2. Példa.
U=15V U,=1V Ipp=2mA A=1

+U,
R1:10kQ R2=10kQ R3:5kQ
R L
Kérdések:
Ukt
a) Uj,=? L—w» (5p)
b) U,=? L—ow (5p)
Ukiz
c) U,=?7 L—oow 5p)
o] [
d) U, =? L helyett — rovidzar (5p)
-U 0
Megoldas:
+U; A negativ telep redukcidja
R, Ri2
OUkin

Uit

“® W] ul

R
_ur =y B 519 55
R, +R, 20

R, =R xR, =10x10 = 5kQ

U +U =Ugy+1,0R, — Ugpo =U, +U; =T, R, =15+7.5-2%5=12.5V

Uy ; U;

\ 4




A kimen6 fesziiltségeket a teljes valtozas leosztasaval szamitjuk ki:

R R
a.) Uy =Ui——=—=Ug -U, ) ——=1 15> =575
R, +R, R,, + R, 10
R R
b.) Uiy =U —2—=(Up, —Um)—12=11.si=5.75V
R, + R, R, +R, 10
c.) Ul —U 5 (R +R)L=1 R, =2*5=10V
kil ki Rlz +R3 EO 12 3 ]el2 +R3 C0"™3
d.) A valtéaramil munkaegyenes most megegyezik az egyenaramu m.e.-el, ezért:
A I
" U, .U
5 1< >

_ y ! !

5 1 !

37 ! !

I R , ;
11 ! ! Uce
0T+ 1 1 [ —>
0% 5 10 | 15 20 1 25V

U, Uceo 225

Uy, =Uy =R, =2%5=107



3.Példa

Megoldas:
a.)
Az : nem kap vezérlést ezért u, =0.
u,
R, + R R,
b.)
Az : nem kap vezérlést ezért u, =0.
, o R u,
Ay : +bemenetén a fesziiltség  u,, =%
R,+R, 2
Ay : - bemenetén is ugyan ez a fesziiltség —2%

R R R .
:ube > [1+_ZJ:ube%*2:ube uki:ul[l—i_R_g]:ulzzzubg_) ui=2

R1:R2:R3:R4:R5:R6:R7:R32R9:R

Al, Az, A3 . idealis

Feladatok:
a) L =7 ha R; — o0 ésR; — ©
ube
u,
—H =9 ha R; —> o
ube

ha R3; —> o0 ésR; —
és Uoﬁ3=1mV

© Ugi




. e R _
A kimend fesziiltség: u,, =u, [1 + —9] =2u, o u, = Yo
RS
A csomoponti egyenlet: i, =i, +1, Ebbe behelyettesitve:
Upe Ug  Up, - Upe
2 2 2, " 2 e _Mu e g, e 3,03,
R, R, R, 2 2 2 2 2 2

c.)

Az us fesziiltség:

R R .
Ay : + bemenetén a fesziiltség  u,, ——+u, ——= Ye Yy
R, + R R,+R, 2 2
, . . 4 z/lbe uki
A : - bemenetén is ugyan ez a fesziiltség EREY
Uy . .
Az u, = > most is fenn 4ll.
A csomoponti egyenlet: i, =1, +1, Ebbe behelyettesitve:
Yoe M| o M Mo M) | Hee M
2 2 2 2 2 N 2 2
Rl RZ R3
Upe Ui _ Uy _Upe oy - Upe n Uy
2 2 2 2 2 2 2
u, 1




d)U,, ="? ha R;— o ésR;— o ésUyp=1mV

Ry
[ 1

U,=U

(R¢ —on nem folyik dram)

off 3
R, R, 1

Ay : +bemenetén a fesziiltség: U, ———=U_,——==U,
R,+R,  R,+R, 2 T

off 3

U R
U=-2L11+=2|=U
2 R,

R
Ut = Ul(l + R—gj =2U,,, =2mV

8




4. Példa

Tll pnp ,81 :Bl =99 UEBO: 06V
Tz: npn ﬂzZBz — 0 UBE():O.6 V
U =12V,

R =57kQ; Ry=5.7/0.99 kQ;
R3;=27kQ; R4=2.7kQ;

Kérdések:
a) [, =7 I1,,="
b) Y -9 haC —wésC,=0
Z’lbe
c) R,=? haC, —>w0é C,=0
d) 229 haC —>wésC, oo
ube
Megoldas:
a.) T, bazisa egyenaram szempontjabol fold potencialon van.
U,-U 12-0.6
U =1 R +Upy — Ly =— R, = 57 =2mA
Az R; ellenallason 1évo fesziiltség:
B 5.7
Up, =1cqR = 1R, = WIEOIR2 =0.99%*2 *@ =11.4V
A T, baziskorében a hurokegyenlet:
Up, -U 11.4-0.6
Ury =Uppo + 1 pia Ry - Ly == R, = 27 =4mA
U 2
py = o _20mV a0 p = 2mV (s
I,y 2mA .0, 4mA

b.) A Kkisjelii helyettesito kép: ha C, > o és C, =0

. aliel ieZ
ibe <« =0
iel ieZ
a2 .
Upe ral R2 lul R4 l Ui
R;
u R u
. _ b) _ . _ 2 . _ 1
Iy =—— U =—a iRy, =—a, —u,, Iy = R
T T'n Ty + 1%
) R R R
u, =—i,R, =-u, = a, —= : Uy,
R v, v, +R
Fap + 1 a1 Taz 3
Uy _ & R, 0.99 5.7 2.7 1374
w,, 1y, + R, 0.99%0.013 2.7065




d.)

Az eredmény azonos a b.) pont beli eredménnyel az R; = 0 feltétellel.

R,=? haC, —>wés C,=0

e

R, =2t =4 —(14 B ), =100*13 = 1.3kQ
i, l-a

u, .
—=? haC, >®és C, >0

ube
: O1lel i
ibe «— =0

iel

Mbel ral Ry lul o R4 l Ui

R —5?3)0 279 _ 182130

1
U, o Yaz

e

—= ibe:(l_al)ielz(l_al)

ube

T



5.) Példa T1=T=Ts

Uri l
@)

+U, pr=Pr=p3— © ; Bij=B=B3;—> o

Ut=15V;Io=2mA 5 UEBOZO.6V;

R1:8.3kﬂ; R2:7kQ; Rf=10kQ;

Kérdések:
Icor a) Ap=7? ( Differencialis erdsités)
b.) Ax=? ( K6z6s modusu erdsités)

Uy O0—

@

c)  Uigp=7? ( kimeneti offset fesziiltség,
ha u;=u, )
d) Uy=? ( bemeneti offset fesziiltség )

Megoldas:
A munkaponti aramok meghatarozasa (ha u; =uy) :
Szimmetria okokbol : Iro1 = Ign=10/2 = 1mA
Mivel Blszz—> o0 | IC()1: Ico2:]0/2: 1mA
Mivel B3 — 00 URl :ICOI R1 =1mA83kQA=83V

T; baziskorére felirhato:
Up —Upzy 83-0.6 _ﬂ_

Up =1psRy v Uy — gy =1cs = R = 7 1.1mA4
2
A dinamikus ellenallasok:
U 2 U 2
ro = =, =21 220V 5y py = Jr 2 20mV o360
I, 1md I, 1.1md
A Kisjelii helyettesito kép:
Uy =Up —U,
i, = Ma
2r,
R
Uy =i R =—"u
R1 e’ 'l 2]"d d
1 R
Iy = ad —u,

r;;+R, 1+ R, 2r,

Uy = (ie +i, )Rf

R, R
u, =—f(1+ ! jud
2r, 7, + R,




a) Ap=?

R,
A, = Ty R, :1oooo(l+ 8.3 j=419.56
r+R, 52 7.0236

b.) Ax=?
Ax=0, A végtelen belso ellendlldsu /, aramgenerator miatt.
C.) Ukioff: ? (ha u = le)

Ukiqff :(1003 Icoz) - =0.1*10=1V

d.) Upp="?
Kétféle valasz is elfogadhat6:
U,
1. A kozelité megoldas: Uy ~~— LA -2.38mV
: A, 419.56

2. A pontosabb megoldas:
A kérdést gy fogalmazzuk at, hogy mekkora Ug = Upg - Upgy = U,y kell alkalmazni
a bemeneteken, hogy a kimenet offset mentes (idealis diff. erdsito ) legyen.
Ukmff R (Icoz Lo ) =0
Tehat el kell érni az I3 = Icon éllapotot..

1 U
Legyen: Ioo = ?‘) —Al =1, exp(UL:l]
1 U
Iy, =—2+Al =1, exp| —2£2
ce =5, 50 €XP U, ]
1, —2Al 1, —2Al
Amibdl: 0 =ex UBE‘ Uer - Uy =U; In—*——
I, +2A1 : 1, —-2A1
T; munkaponti egyenlete:
Teq Ry =153 Ry +U gy = LRy +U gy
1 1
[EO—AIJRI =[?°+AIJR2 +U 1o
Amibdl:
oag = Fo(Ri=Ry)=2Uppy _2(83-7)-12 _ o0
R, +R, 15.3
Ezzel:
1, —2Al -0.
Uy=U;In-t——= 26lnw =26In0.9125=-2.38mV
’ 1, —2A1 2+0.0915




