Elektronika alapjai 1. gyakorlat

A gyakorlaton megoldott feladatok

1. Feladat
Az Ohm torvény, az dram és fesziltségosztas segitségével hatdrozza meg a két abran lathaté
halézatban az 6sszes elektromos mennyiséget!
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Az egyes ellenallasok fesziltségét a legegyszer(ibben fesziltségosztdssal szamithatjuk, a 3V megoszlik
az R1 ellendllads és az R2, R3 parhuzamos ereddjén. A parhuzamos eredé:
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Az R1 ellendllds aramat az Ohm térvénybdl szamitjuk ki:
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Az oszté masik ellenalldasan ebbdl kiszamithatd, hogy 1V-os fesziiltség van, ez a az R2, R3 ellenallas
fesziltsége, mivel parhuzamosan vannak kapcsolva. Az ellenalldsok aramat pedig az Ohm térvénybdl
kénnyen szamithatjuk, mivel 1V feszlltség esik 10kQ-on:

Gondolkodhattunk volna ugy is a Kirchhoff aramtorvény alapjan, hogy a bejévé 0,2mA két egyforma
ellenallason oszlik meg, igy az ellendllasok arama 0,1mA.

A masik kapcsolasban aramosztast kell alkalmaznunk, az R4 ellendllas és az R5, R6 soros ereddje, azaz
150kQ kozott. Az R4 ag drama:
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a masik agon nyilvanvalé mdédon 10pA folyik. (jegyezziik meg, parhuzamos kapcsoldsban mindig a
kisebb ellendllason folyik a nagyobb aram!). Ha az dramokat meghataroztuk, akkor az ellendllasok
fesziiltsége a Ohm torvénybdl konnyen kiszamithatd.

Osszefoglalva:

Fesziiltség  Aram

R1 2V 0,2mA
R2 v 0,1mA
R3 v 0,1mA
R4 1,5V 15pA
R5 680mV 10pA
R6 820mV 10pA

2. Feladat

Egy 12V-os akkumulator fesziiltségének id6beli valtozasat szeretnénk mérni egy fesziiltségmérével,
amelynek a mérési tartomdnya 0-3V. Készitsen megfelel6 fesziiltségosztot!
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Ez egy gyakran el6fordulé helyzet, a fesziiltségmérd altaldban egy A/D atalakitd, amelynek az
atalakitasi tartomanydra kell lecsokkenteni, le kell osztani a mérendé fesziiltséget. Egy valddi kézi
mérémlszernél a méréshatar valtd valdjaban ellenallas osztot kapcsolgat, kézzel, vagy elektronikus
uton. Adnd magat egy negyedrészére osztd, de a biztonsag kedvéért tervezziink egy6todos leosztast.
igy a toltést is (a toltéfesziiltség nagyobb, mint az akkumuldtor névleges fesziiltsége) figyelemmel
kisérhetjuk. Az osztdéarany legyen tehat 1/5:

R, 1

R,+R, 5
Ebbdl kiszdamolhatjuk, hogy az ellenallasokra igaz kell, hogy legyen:
Rl = 4‘R2

Azaz R1 ellendllds négyszer nagyobb értékd, mint az R2.



Ne felejtsik el, hogy az osztdé dramot fog felvenni az akkumulatorbdl, igy vigyazni kell arra, hogy ne
legyen tul nagy. (Mivel az dram a mérés soran az akkumulatorbdl szarmazik, ezért meritjik az
akkumulatort. Egy valddi rendszerben az osztot csak a mérés idejére kapcsolndnk be.) Legyen pl. a
R2=100kQ, ekkor R1=400kQ. Ekkor 2,4pA-el terheljik az akkumulatort, ez megfelelének tlnik.

3. Feladat

Ellendlldas mérésekor (nagyon sok olyan érzékel6 van, ahol egy elektromos ellenallas valtozik meg
valamilyen érzékelni kivant mennyiség hatdsara) ismert és pontosan el&allitott dramot bocsatunk
keresztil a mérendé ellenallason és megmérijiik a feszliltséget. Azonban a hozzévezetés ellenallasa (ne
felejtsiik el, altalaban elhanyagoljuk, de a vezetéknek is van ellenallasa, a kontaktusoknak szintén van
ellenallasal) a mérést befolyasolja. Ennek kikliszobolése a 3 vagy 4 vezetékes méréssel torténik.
Vizsgalja meg mit mutatnak az (idedlisnak feltételezett) mérémliszerek az aldbbi esetekben!
Tételezzlk fel, hogy a mérni kivant ellenallas 100Q), a vezetékek ellenalldsa 1Q, a mérGaram pedig
10mA. Mit mérink?
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Kétvezetékes esetben a vezeték ellenallasan esé feszlltséget is "belemérjiik", azaz a mért fesziiltség:
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A mért ellenallds pedig:
R+ 2-Ry, =102Q

Haromvezetékes esetben az elsé voltmérd a mérendé ellendllds és 1. hozzdvezetés ellenallasan esd
fesziiltséget mutatja, hiszen a "kozépsé" vezetéken idedlis voltméré esetén aram nem folyik. A
masodik feszlltségmérd pedig pontosan a vezeték ellendllasan mért fesziltséget mutatja.

Az ellenallast igy pontosan meg tudjuk mérni, ha feltételezzik, hogy a vezetékek egyforma hosszuak.
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(a gyakorlatban itt az lesz a probléma, hogyha a mérendé ellenallas sokkal nagyobb, mint a
hozzavezetés ellenallasa, akkor a 2. feszililtségmérdnek jéval pontosabbnak kell lennie)

A négyvezetékes mdodszer esetén pedig pontosan a mérendd fesziltséget mérjik, hiszen a két kozépsé
mérévezetéken aram nem folyik.



4. Feladat

Hogyan alakul az dabran l|athaté kapcsolas kimenetének feszliltsége, a bemenetek fesziiltsége
fliggvényében? Hasznalja a szuperpozicié tételét! A bemenetek digitdlis jelek, a logikai magas szint
3,3V, a kapcsolas valédi és mikdds. Mire szolgalhat?

Szamitsuk ki pl. a G3-mal jelzett bemenetre a kimenet feszliltségét! Haszndljuk a szuperpozicid elvét,
ebben az esetben a nem hasznalt generdtorokat inaktivaljuk, azaz a fesziiltséggeneratort OV-os
fesziiltséggeneratorral (magyarul rovidzarral) helyettesitjik. Ekkor atrajzolva az aramkort, azt
lathatjuk, hogy egy fesziltségosztéval allunk szembe, amelynek "alsé" ellendlldasa a 75Q -al
parhuzamosan kapcsolt 4kQ, 2kQ, 1kQ eredé ellendlldsa: 66,3Q, "felsé" ellendllasa pedig 500Q. Ekkor
a kimenet:

66,3

Vour = mvcs = 0,117Vg3

hasonloképpen az 6sszes bemenetre kiszamitva (a parhuzamos ellenallasok rendre: 62,2Q; 60,3Q;
59,40)

Vour = 0,117V + 0,0586V,, + 0,0294V,, + 0,0146V;,

Amit latunk tehat, az, hogy (kozelitéen) binaris suly szerint 6sszeadtunk négy fesziltséget. Mivel az
egyes fesziltségek digitdlis jelek, 0V, vagy 3,3V értéktél fliggben megvaldsitottunk egy digitdlis - analdg
atalakitast, mert a kimeneti feszlltsége a G3 G2 G1 GO binarisan értelmezett szammal egyenesen
aranyos. 0 esetén 0V, 15 (1111) esetén 724mV. Ez (majdnem) megfelel az analég VGA bemeneti
jelszintjének (700mV maximum szabvany szerint). A kapcsolas tehat egy nagyon egyszer(ien
megvaldsitott D/A atalakito.



