Mesterséges intelligencia, vimia313, pZH A

csoport
2012. nov. 27., 8.15-10 Osszesen 50 pont, min. 40%
= 20 pont

Al. Futtassa le az alabbi térképen, S mezébdl kiindulva, az A* keresést. A I1épések bal, jobb, fel, le és
a koltségiik egységnyi. A heurisztika értékét haztomb heurisztikaval szamolja ki. Adja meg Iépésenként
az éppen kifejtésre keriilé mezét, ill. a kifejtésébdl adodo felfrissitett Open lista tartalmat, értékek
szerint rendezve. A mezdéket (oszlopindex, sorindex) modon adja meg. Az abran a keresés altal
meglatogatott mezékre irja be azok f értékét, ill. jelolje meg az optimalis utat is?
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Megjegyzések: Id. jegyzet

A2. Hah 1 és h_ két elfogadhaté heurisztika, elfogadhatok-e a kévetkezé heurisztikak (indoklassal):

(8 h,
() h,=h +h,
(©) h5=ahl+ (1-a)h2, ahol 0 =< a =< 1?

2
= max(hl, h2 )

Megjegyzések:

(a) h3 minden csomopontra kisebb h1-nél, vagy h2-nél, azok mindegyike viszont kisebb, mint a
tényleges tavolsag, azaz h3 IGEN

(b) NEM, legyen hl = .9 x hideélis’ h2 =.9 x hideélis’ akkor h3 =1.8 x hideélis

(c) IGEN, h5 a hl és h2 végpontokat 6sszekdté szakasz egyenlete, az max(hl,h2)-nél kisebb, ill.
min(h1,h2)-él nagyobb.

Masképpen, legyen hl = hi —e2, akkor h5 = h.

idelis (axel+(1-a)e2)

... —el,h2=h., ,.
dealis idealis
A zarojeles kifejezés pozitiv, tehat h5 elfogadhato.

A3. Afelfedezéses jellegii probléma miben kiilonboézik Iényegesen a tobbi problémafajtatol?



Megjegyzések: Id. jegyzet (agens a tudashianyt kénytelen tényleges cselekvésekkel feltarni, de mivel
nem ismeri azok hatasat, sem a kornyezetet, veszélyes helyzetekbe keriilhet kozben.)

A4. A nagynénim szerint, mindenki, aki nyughatatlan és gyufaval jatszik, az megégeti magat. Azon tul,
szerinte, mindenki tjabban nyughatatlan, de azért van olyan is, aki gyufaval jatszik. Ennek alapjan a
nagynénim szentil meg van gyézédve arrdl, hogy senki nem fogja magat megégetni. lgaza van-e?
Fogalmazzuk meg a kérdést a ,,Megégeti(x)” predikatum felhasznalasaval és dontsiik el ezt a
problémat a rezolucios bizonyitassal!

Legyen tehat a nagynéni tudasbazisa:

Vvx Nyughatatlan(x) » Gyufavaljatszik(x) --> Megégeti(x).
Vvx Nyughatatlan(x).

3Ix Gyufavaljatszik(x).

Megjegyzések:

1. “Ny(x1) V =Gy(x1) V M(x1).
2. Ny(x2).

3, Gy(S1).

A kérdés lehetne (a konkrét kérdés nincs megadva, az olvasoéra van bizva)
Ix Megégeti(x) v. —3Ix Megégeti(x)

Azt kellene megvalasztani, amely mellett a bizonyitas sikerrel elvégezheto.
A negalt kérdés klozza alakitva:

—M(x3) V. M(S2)

Latszik, hogy a masodik valtozattal sokra nem megyiink, a kérdés kloz tehat
4. ~M(x3)

1+4, majd + 2, + 3, alkalmas behelyettesitésekkel elvezet iires rezolvensig.
Van tehat, aki megégeti magat, és a nagynéninek nincs igaza.

A5. Ha az 4gens EImosogat cselekvésével rendet teremt konyhaban, aminek eredménye, hogy
edények tisztak lesznek, feltéve, hogy a mosogatoé szer nem fogyott ki, akkor ezt a tényallast hogyan
kell a szituacié kalkulusban megadni? Ugyelien a logikai kifejezések helyes szintaktikajara és
szemantikajara!

Megjegyzések: Id. jegyzet, ill. ZH.

A6. Mitdl fiigg egy logikai allitas értéke? Igaz-e pl. itéletkalkulusban, hogy "Jo-a-tej"?

Megjegyzések: Id. jegyzet (interpretaciotol és a vilagtol. Ha az idézojellel hatarolt itéletvaltozo
szandékolt jelentése a tejként ismert folyadék ihato allapota, és a mostani vilagban van tej, és nem
romlott el, akkor az itéletallitas igaz.

A7. A"Fehér" (és megfeleléen a "Fekete") itéletvaltozé felvehet igaz, vagy hamis logikai értéket. A
valtoz6 akkor igaz, ha a neki megfelel6 korongon talalhato felirat ,,nem hazudik”, a vilag tényleges
allasat nevezi meg. Adja meg az abran lathato helyzet 6sszes modelljét.



Fekete Fehér

hazudik hazudik

Megjegyzések: Id. ZH. Most a lehetséges modellek (1, 0), ill. (0,1).

A8. Eles bomba van a fiirdészobajaban! AWC nincs eldugaszolva, ha oda bedobja a bombit,
hatastalanitja, a WC viszont ett6l eldugul. A felesége a bombat nem kéri, a mikodsé WC-t viszont igen.
Az eldugult WC-n lehtzassal segithet. A vilag allapotat a kovetkez6 két ténnyel irhatjuk le: Eldugult és
Eles. Kezdetben —~Eldugult * Eles allapottal néziink farkasszemet. A cél a —Eldugult * —Eles.
Kovetkez6 cselekvési lehetéségeink van:

BEDOB: ill. LEHUZ:
Eléfeltétel: —~Eldugult Eléfeltétel: --
Hatas: —Eles * Eldugult Hatas: —Eldugult

Oldja meg a feladatot a részben rendezett tervkészitéssel! A megoldas menetét megjegyzésekkel
kisérje!

Megjegyzések: Id. jegyzet, ill. A8 feladat ZH-nél.

A9. Mit tanult meg a nem informalt keresési algoritmusok korében a tar- és idékomplexitas
lecsokkentésére vonatkozoélag?

Megjegyzések: Id. jegyzet (a tarat triikkokkel lehet linearissa csokkenteni, az idékomplexitast nem
lehet az exponencialis szintrél elmozditani).

A10. Igazsagtablaval igazolja, hogy az itéletkalkulusbeli rezolucios l1épés deduktiv!
Megjegyzések:

Fel kell épiteni: ((AV B) » (A V C)) --> (B V C) allitas igazsagtablajat A, B, C valtozoéra (8 sor) és
bebizonyosodni, hogy oszlopaban minden sorban 1 van.

All.

(@) Adja meg a fuzzy kovetkeztet6 rendszer altalanos (blokk szinti) felépitését és magyarazza meg
az egyes modulok szerepét!

(b) Szamitassal, ill. grafikusan mutassa meg, hogy fuzzy logika esetén nem teljesiilnek a
hagyomanyos logikara jellemz6 AV — A =lgaz, ill. A" = A = Hamis o¢sszefiiggések!

Megjegyzések: Id. eléadasfolia



