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HULLADEKGAZDALKODAS

4. eloadas:

A hulladék fogalma
Integralt hulladékgazdalkodas




Kdrforgasos gazdasag [ismétlés]
(Circular Economy)

N

* Mennyit és milyen szerkezetben fogyasztunk €s
termellink? (fenntarthato fogyasztas)

» Mennyi anyagra van sziikségiink adott termék
eloallitasahoz? (termelési anyaghatékonysag)

* Mennyire hasznalunk ki egy adott terméket?
(hasznalati hatékonysag — sharing economy —
hozzaférés-alapu gazdasag)

. Mennyi az élettartam? Ujrahasznosithaté-e?
(megelozes és hasznositas)

 Milyen kornyezeti hatasai vannak az
anyaghasznalatnak? (koérnyezeti hatasok
minimalizalasa)
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A hulladék fogalma 1.

A gazdasagi rendszer funkcioja: terméekek és szolgaltatasok el6allitasa

Igények

Kereslet

Termékek




A hulladék fogalma 2.
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Tarsadalom - Gazdasag (technoszféra)

Termeékek

Alapanyagok

......

Elhasznalt és
melléktermékek

Természet (Okoszféra)

Hulladékok




A hulladék fogalma 3.
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A hulladék:
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= mel

= tulaj

éktermék vagy elhasznalt termeék

donosa szamara értéktelen,

ezert meg kivan ,,szabadulni” tole

= gzilard vagy szilard hordozoba zart
folyadek




Hulladékok csoportositasa
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= Halmazallapot szerint:
szilard --- folyekony
= Keletkezés jellege szerint:

gyartasi (termelési melléktermékek) ---
amortizacios (elhasznalt termék a termelésben) ---

fogyasztasi (telepiilési elhasznalt termék)
= Keletkezes helye szerint:
telepiilési --- termelési (agazatok)
= Kornyezeti kockazat szerint:
veszélyes --- nem veszélyes




(1) Probléma az input oldalon:
meddig elegendoek a nyersanyag készletek?

Figure 4. Mine production and static lifetimes predictions for (a) copper and (b) nickel
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Critical Raw Materials

Figure 1. Criticality matrix

#= Hgh

Impact of supply restiction

()

Risk of supply restriction

Interpretation of the zones:

1. High risk and high impact of supply restrictions

2 Low risk but high impact of supply restrictions

3. High risk but low impact of supply restrictions

4. Low risk and low impact of supply restrictions

Mnerals faling in area 1 are thus defined as being more critical than those in 2, 3 or 4,
Source: Graedel and Allenby (2010)




Figure 2. Identifying critical minerals in the OECD
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Table 4. The top ten minerals in terms of supply risk
Supply risk Recycling rate | Substitutability  Political risk (HHI)
1) REE (Heavy) 4.6 1] 0.77 5.99
2) Germanium 3.6 0 0.86 4.20
3) Natural Graphite 32 1] 0.72 4.30
4) REE (Light) 31 0 0.67 4.64
5) Niobium 26 0.11 0.69 4.26
6) Magnesium 2.4 0.14 0.64 4.42
7) Antimony 23 0.11 0.62 4.24
8) Cohalt 22 0.16 0.71 3.76
9) Fluorspar 21 0 0.80 2.59
10) Magnesite 1.9 0 0.72 27
Sample characteristics (all 51 minerals)
Mean 1.1 0.08 0.69 L77
25th percentile 0.3 0 0.59 0.71
Median 0.9 0 0.70 1.27
75th percentile 1o 0.135 0.83 217

A high s ubstifutabiity value means that few substifutes exist

REE = Rare Earth Elements

u! Rare Earth Elements He
:.Be ' B C N O|F .;
Nia.;{ Al Si P S CllAr
K Ca.Tl V |Cr Mn Fe ColNi Cu|Zn Ga Ge As Se|Br | Kr
Rb|Sr| ¥ | Zr INb|Mo Tc Ru|Rh|Pd|Ag/Cd In Sn Sb Te| | |Xe
Cs Bajfstd Hf [Ta W Re Os| Ir [Pt Au/Hg TI Pb Bi Po|At|Rn
.Fl ‘Ra : Rf Db SgQBh‘Ns MI. | 7

sl lpmisn]evfoao] oy ol ol

ac|mh|Pal u Inp Pulamicm|ek ¢t |es fFmima[no| L




(2) Probléma az output oldalon:
hova tegylink ennyi hulladékot?
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A hulladék rovid tortenete
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"= Az elsé allandd teleplilésekkel egyidos
= Fejlett technikak az okori gorog-romai
kultirakban
= Egyszerl” megoldasok a kdzépkori

Europaban

= XVIII-XIX. szazadi pestis €s mas jarvanyok
hatasara a teleplléstisztasagi szempontok
megjelenése

= XX. szazad elejére kialakulnak a mai
hulladékgazdalkodasi eszk6zok




A hulladékkal kapcsolatos
problémak
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= Kornyezetegészségiigyl
= Kornyezetszennyezési
" Mennyiségi

" Tarsadalmi

" Gazdasagi




1. Kornyezetegészségugyi
problema
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A nem megteleloen elhelyezett hulladék
betegségek, jarvanyok kiindulépontjava
valik.




Kozvetlen egéeszsegkarositas
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A nem megteleloen elhelyezett hulladék
kozvetleniil egeszsegkarosodast halalt
okoz. R




2. Kornyezetszennyezes

N

A hulladék (vagy a hulladékbol szarmazo
komponens) nem megfelel6 elhelyezése
karositja a természeti kornyezet valamely
elemét, annak allapotat kedvezé6tleniil

befolyasolja.
Példaul:
= Dorogi/Esztergomi Duna-szennyezés
= Tisza cianid-szennyezése
= Garél BVM-hulladékok (dioxinok)

= Ajkai timfoldgyar vorosiszap-szennyezése




Peélda: 100 kobmeéternyi ukran €s roman
szemet uszik a Tiszan

N

2004. szeptember 27., hétf

Harmadfokira emelték a vizmindség-védelmi késziiltséget a
Tisza fels6 szakaszan, ahol kozel 100 kobméter hulladék
uszik a folyon.

A szeméthalom 90 szazaléka miianyag flakonokbol all,
amelyek kétharmada a rajtuk talalhat6 cimkék szerint
Ukrajnabél, kisebb résziik pedig Romaniabol szarmazik. A
Tiszan Gsz6 szeméthalom jelenleg a benki korgatnal gytlt
fel, kihalaszasara tervet készit az illetékes kornyezet-
védelmi hatosag.

Az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Igazgatdsag 6 vizi jarmiivel, uszalyokkal és vontato-
hajokkal zarja el a Tisza medrét a Taktakozi-fGcsatorna
torkolatanal, hogy felfogjak a varhatoan reggelre odaéro
szennyezO0dést.

4 Magyar Radio




PET Kupa a Tiszan (2016)
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A mennyiseégi probléma
Példa: Haztartasi szilard hulladék mennyiségének alakulasa
az USA-ban (Forras: US EPA)

—

A Toal MEW genmation im lion tons)

Figure 1. M5W Generation Rates, 1960 to 2011
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A mennyiseégi probléma
Példa: Telepulési szilard hulladék mennyiségének (kg/f6) valtozasa az
Eurépai Uniéban 1995-2009 (forras: EU EEA)
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EU12 —— Turkey

- EU27 —— West Balkan countries (No data available for all contries and years)



A hulladék mennyisége
Magyarorszagon

j(Forrés: KSH, 2017)
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A mennyiségi problema
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A rendelkezésre allo hulladékkezelési
technikak (az altaluk kezelhet6
mennyiség) nem tudnak 1épést tartani a
novekvo hulladékmennyiséggel.
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A kovetkez6 problema...

A
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4. Tarsadalmi problema
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@ Huszezer rendor biztositja a sugarzoé hulladék utjat
Németorszagban

,~Németorszagban a rendorséggel tortént
osszecsapasok kisérték az atomvonatot, noha az még
nem is lépett német teriiletre. A franciaorszagi
feldolgozoiizembdl tegnap reggel elindult vonat
varhat6oan ma vagy holnap érkezik rendeltetési
helyére, az also6-szaszorszagi Gorleben
sugarzohulladék-tarolo telepére, ahol az
atomenergia-ellenzd lobbi aktivistainak heves
ellenallasa varhatd.” (UJSAGHIR)




Egy masik példa: Szaszberek lakoi igent
mondtak az akkumulator-feldolgozéra
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2004. szeptember 27. MNO

A Jasz-Nagykun-Szolnok megyei Szaszberek lakoi tegna
igent mondtak a hasznalt akkumulatorokat feldolgozo
tuzemre. A vasarnapi igydontd népszavazason a voksolok
valamivel tobb mint 55 szazaléka szavazott a gyarra.

A beruhazonak mar megvan az épitesi engedelye, igy az
6lomakkumulatorokat feldolgozo és gyarto tizem
kivitelezése még idén megkezdddhet Szaszbereken — adta
hiril a Magyar Radio.

(Ma: Az uzem nem miukodik. Az itthon keletkez6
akkumulatorokat kiilfoldon dolgozzak fel.)




Tarsadalmi problema
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A hulladékok keletkezése vagy kezelése
kapcsan érdekellentét, konfliktus jon
létre kiilonboz6 tarsadalmi csoportok,

gazdasagi szereplok kozott.




5. Gazdasagi problema
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A novekvd szennyezési karok vagy éppen
ellenkezdleg a szennyezést megel6z6
technologiak bevezetése noveli a
hulladékkezelés koltsegeit. A koltségeket
fedez6 dijak magasabbak lehetnek a
fogyasztok fizetési hajlandosaganal.

Pl. lakossagi szolgaltatasi dijak jelentos
novekedése szerte Europaban




TSZH mennyisége az OECD

orszagokban (1990-2015)
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A szervezet tagallamaiban a telepiilési szilard hulladék
mennyisége 1990 és 2000 kozott 14 %-kal,
530-r6l 605 millié tonnara nétt, majd
2010-re 658 millid tonnara né6tt, majd
2015-re 650 millio tonnara csokkent.

E novekedés (1990-2000) részben a 8 %-os népesség-
novekedésnek, részben a 6 %-os egy fére es6 hulladéktermelés
novekedésének volt koszonhetd.

Egy fore es6 hulladék-termelés ingadozik:
510 kg/t6/év - 1990
560 kg/t6/év — 2000
520 kg/t6/év — 2015




Municipal waste generation
kg per capita, 2010 or latest available year
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A hulladék megoszlasa a keletkezés
helye szerint

Az EU tagallamokban
1992-97 kozott: -

(a mezogazdasagi il construction 8
hulladékok nélkiil) waste demolitor

14%

29 % banyaszati hulladék
26 % termelési

energy
4production
4%
22 % épitdipari (és

bontasi) hulladék mining and

quarrying manufacturing

14 % telepiilési hulladék 29% 26%




e

_ Total waste generation by sector in WE and CEE

Not declared Energy
2% production 4 % CEE

Municipal
waste

5% Industrial
waste

15 % Mining and
quarrying
47 %

Industrial waste

15 %
Mining and
quarrying
24 % Energy
production 9 %
WE Construction

and demolition

2%

Notes: Figure for WE does not include Belgium, lceland, Luxemburg, Norway, Sweden, Spain,

Switzerland. Figure for CEE does not include Bulgaria, Czech Republic, Estonia, Hungary,
Poland, Slovak Republic and Slovenia.

Source: Eurostat, 2002a
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Egy fore es6 TSZH mennyiseg

B[] < - e e Figure 4.6:
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Integralt hulladekgazdalkodas

N
N

(IHG)

A hulladékkal kapcsolatos problémak
megoldasa érdekében alkalmazhato
eszkozok olyan egytittes, tervezett
felhasznalasa, amely a problémak
kornyezetileg hatasos, gazdasagilag
hatékony megoldasat eredményezi.




A hulladéekgazdalkodas helye

Hulladékpolitika - célok, tarsadalmi

elvarasok
U
Hulladékgazdalkodas - eszkozok,
szabalyozas
U

Hulladékkezelés - technologiak,
kivitelezés
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Az IHG fo eszkozei

" megel0zés

" ((yra)hasznositas [reuse/recycling]

" ggetés
(a lerakast megel6z0 miive

= rendezett lerakas

letek)
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A rendezett lerakas 1.

Gazdasag (technoszféra)

Er6forralsok rrrrnnnnnnnnns

Természet (6koszféra)

Hulladékok

v
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A rendezett lerakas 2.

Gazdasag (technoszféra)

Szigetelés
Eroforrasok Hulladékok

Természet (Okoszféra)



N
N

Az eszkozok funkcioja -

rendezett lerakas

Rendezett lerakas: a hulladék végleges

elhelyezése a foldfelszinen vagy a foldben -
meghatarozott eljaras szerint

Funkcioja: a hulladék elszigetelése a
kornyezett6l, a hulladékban 1év6

komponensek lerakon kiviilre kertilésének
megakadalyozasa




A hulladékégeteés
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Gazdasag (technoszféra)

Eroforrasok Lerakas

Természet (6koszféra)
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Az eszkozok funkcioja - egetés

L

Egetés: a hulladék fizikai-kémiai
atalakitasa magas h6meérsékleten
(800-1200 °C)

Célja:
" a hulladéktérfogat jelent6s csokkentése

" a hulladék ,,veszélyességének”
meérséklése




A hasznositas
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Gazdasag (technoszféra)
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Eroforrasok Lerakas

Természet (6koszféra)
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Az eszkozok funkcioja -

hasznositas

(Ujra)Hasznositas: az elhasznalt és a
melléktermékek ismételt felhasznalasa a
termelési-fogyasztasi anyagciklusban

Célja:
* hulladékmennyiség csokkentése
" természeti er6forrasok megtakaritasa

= atermeléssel egyuttjaro szennyezesek
csokkentése
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A megelozes

Megelozés
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Eroforrasok
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Az eszkozok funkcidja -

megelozes

Megel6zées: melléktermékek
keletkezésének vagy termékek
elhasznalodasanak elkertilése

Funkcioja:
Eleve kevesebb kezelend6 mellék- vagy
elhasznalt termék keletkezzen




Az THG feladata:
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Az THG eszkozeinek olyan kombinaciojat
megtalalni, mely optimalis koltség-
haszon viszonyok mellett kikiiszoboli a
hulladékokhoz kapcsolodo problémakat.




N

TSZH hulladék-
gazdalkodasi
stratégiak a lerakas,
az égetés és a
hasznositas aranya
szerint

(2006)
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3

Three country groupings defined by diversion strategy
[] 1:Incineration > 25 % and material recovery > 25 %
B :: Incineration < 25 % and material recovery > 25 %

- 3: Incineration < 25 % and material recovery < 25 %

[ ] oOutside data coverage

Source: Based on data for 2006, Eurostat Structural Indicators.



