név: .. . . e
Fizika 2i, 3. vizsga, 2019. janius 13. csoport:
Neptun:
I. rész: Torvény kimondasa (8 pont) II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont, minimalis pontszam: 0 pont)

Szoveggel, abraval és egyenlet segitségével ismertesse az elektromos Gauss-torvényt
(14142 pont)! A torvény felhasznalasaval szamitsa ki egy R sugari, @ toltést, homo-
gén toltéseloszlasn szigetel gomb térerdsségét a kozépponttol mért r tavolsag fliggvé-
nyében kiviil és beliil (2+2 pont)!

Irjon az llitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H bettit, ha hamis! A helyes valasz
+2 pontot, a helytelen valasz —1 pontot, tiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

Elektrosztatikiban az elektromos térerdsség a vezets kozelében mindig
parhuzamos a feliilettel.

Ha egy elektron nagyobb potenciali helyrél kisebb potenciala helyre jut,
sebessége lecsokken.

A foldrajzi Eszaki-sark kozelében a Foldnek déli magneses polusa van.

+z irdnyd homogén magneses mezében —x iranyud sebességgel mozgo, po-
zitiv toltést részecskére —y irdnya Lorentz-ers hat.

Valtéarammal atjart szolenoid tekercs menetei az aram irdnyatol fliggen
egyszer vonzzak, egyszer taszitjak egymast.

Ha fiiggsleges rézcsébe és mianyagesébe egy-egy erds rudmagnest ejtiink,
akkor a rézcsében a mégnes sokkal lassabban esik. Igaz vagy hamis, hogy
ennek oka a magnesre haté orvényaramos fékezSers?

Egy rud alaki (egyenes) dipolantenna a riddal parhuzamos iranyban nem
sugéroz elektroméagneses hullamokat.

Egy haladé elektromégneses sikhullam intenzitédsa egyenesen aranyos a
magneses indukciovektor amplitudéojaval.

Az elektromégneses hullam nem szenved fazisugrast, ha optikailag ritkabb
kozegrél verddik vissza.

Keresztezett allasa polarsziir6kén nem jut at a fény. Igaz vagy hamis, hogy
valamennyi fény atjuthat, ha az egyik polarsziirét 90°-kal elforgatjuk?




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyes (és az iires lapokon dokumentalt) feladatmegoldas 8 pontot ér.
A megoldasokhoz tartozo bettiket a feladatok utan talalhatod tablazatba irja be! Sziik-
sége lehet a kovetkezd allandokra: g9 = 8,85 - 10712 As/Vm, pg = 47 - 1077 Vs/Am,
az elemi toltés nagysaga e = 1,60 - 1071 C, az elektron tomege me = 9,11 -1073! kg.
A fénysebesség vikuumbeli értékét vegye ¢ = 3,0 - 10® m/s-nak, g = 9,8 m/s?.

1. K6z06s pontban felfiiggesztettiink két azonos, L = 5,0 cm
hosszusagu fonalingat. A fonalak végén 1évs, egyforma tomegii kis
golydknak Q = 10 nC t6ltést adunk, emiatt a fonalak o = 50°-o0s
szogben agaznak szét. Mekkora egy goly6 tomege?

A)044 g B) 0,24 g C)o,111g

D) egyik sem 0

2. Egy sikkondenzatorban a térerdsség értéke E = 20 kV/m, a lemezek tavolsaga
d = 30 mm. A lemezek kozott féluton egy elektront engediink el nulla kezdGsebességgel.
Mekkora az elektron mozgési energiaja, amikor a pozitiv lemezbe csap6dik?

A)96-10717 ] B) 300 eV C) 600 eV D) egyik sem
307\ B® 3. Homogén mégneses mezG sik hatérfeliiletéhez 30°-os be-

esési szogben v = 2,0-10° m/s sebességt elektronnyalab érkezik.
d A mégneses indukciévektor nagysaga B = 0,50 mT. Mekkora a
belépési és kilépési pontok d tavolsaga?

A)12mm B)23mm C)39mm D) 44 mm

4. Egy R sugari, @ toltéssel egyenletesen feltoltott szigetels gytrtt a sikjara me-
réleges szimmetriatengely koriil w szogsebességgel megforgatunk. Mekkora a gytrd
kozéppontjaban kialakulé méagneses mezé indukcioja?
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5. Egy merev drotbol az dbran lathato, két négyzetbdl al-
16, zart, sikbeli alakzatot forrasztottuk Ossze. Az egymast ke-
resztez$ vezetékek nem érnek Gssze. A kisebbik négyzet oldala
a = 10 cm hosszisagi. Mekkora fesziiltség indukalodik a drot-
keretben, ha a sikjara meréleges irany, B=20T /s sebesség-
gel valtozo indukci6ju magneses térbe helyezziik?

A) 100 mV B) 80 mV C) 60 mV

6. Az dbran lathato aramkor K kapcsoloja hossza
ideje zarva van. Egyszercsak a kapcsolot kinyitjuk. "
Mekkora a tekercsben indukalt fesziiltség kozvetle- 12 V=
niil a kapcsol6 kinyitasa utan?

A)90V B)12V C)18V D)36V

7. Egy vakuumban haladoé elektromagneses sikhulliamban az elektromos térerds-
séget V/m-ben az E(z,t) = 12e,cos(kz — wt) formula irja le, ahol e, az y iranya
egységvektort jeloli. Mekkora és milyen iranyt a magneses indukciévektor az origbban
a t = 0 id6pillanatban teslaban kifejezve?

A) 4-107 %, B) 12¢,

C) 3,6-10%, D) —4-10"%,

8. Egy tavoli galaxisbol érkezg, 125 m hullamhosszi radio-
hullam kétféle uton jut el az 6ceanparti sziklan all6 radidtelesz-
kopba: egyrészt kozvetleniil, masrészt pedig az 6cedn vizérdl
visszaver6dve (lasd az dbrdt). Ahogy a galaxis keleten a hori-
zont f6lé emelkedik, az els§ teljes kioltasnak megfelel helyzet a
vizszinteshez képest 25°-0s irdnyban kovetkezik be. A viz felett
milyen magassagban talalhato a teleszkop tanyérja?

A) 148 m B) 175 m C) 222 m

D) egyik sem

9. Egy hajszalra mer6legesen 630 nm hullamhosszisagu lézerfényt bocsatunk, majd
a keletkez§ diffrakcios képet a 2,0 m-re 1év ernydn észleljiik. Azt tapasztaljuk, hogy
a kozéps6 intenzitascstics erny6n mért szélessége (azaz az elsérendd kioltasi helyek
tavolsaga) 35 mm. Mekkora a hajszal vastagsaga?

A) 54 pm B) 36 pum C) 144 pm D) 72 pm
A valaszok betiijelei:
1 2 3 4 5. 6 7 8 9

Boénuszfeladat (IMSC-pontokért). Egy R ellenéllasa, zart vezetSkarikan at-
mend méagneses fluxus 7 idén keresztiil valtozik a ®(t) = at(r — t) fiiggvény szerint.
Szamitsuk ki ezalatt az id6 alatt a karikaban keletkezd Joule-hé mennyiségét! (A karika
onindukciojat hanyagoljuk el!)



