Digitalis szirdk vizsga

2015. januéar 13.

A feladatok megoldasadhoz csak papir, irészer, szdmologép hasznalata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikacié tiltott. A megoldasra fordithaté ids: 90 perc. A feladatok természetesen tetszéleges sorrendben
megoldhatdk, de a romai szammal jelzett feladatok megoldasét kiilon papirra kérjiik. A feladatok utdn azok
pontszdmét is feltiintettilk. Tortpontszdmokat nem adunk, indoklas nélkili eredményeket nem értékeliink.
Torekedj arra, hogy tudasodat a dolgozat szép kiilalakja is kiemelje!

1. Adott egy IIR-sz(ir6 atviteli fiiggvénye H(z) = B(z)/A(z) alakban, ahol a szamlalo és a nevezd >~ !-ben
polinom. Hogyan hatrozhaté meg H () az FFT-algoritmus segitségével? (2 pont)

2. Gyakran el6irés, hogy linedris fazismenetd szrét tervezziink. Miért j6 a linedris fazismenetd sztirg?

(1 pont)

3. Hogyvan helyezkednek el egy FIR-szlir6 polusai? (1 pont)

4. Add meg a Csebisev-polinomokat el6allité rekurziv sszefiiggést! (1 pont)

5. Milyen tulajdonsigu szlré tervezheté Remes-algoritmussal? (A mo6dszert nem kell ismertetni.) (1 pont)

6. Egy szirs specifikicidja nem frhaté le a négy ismert karakterisztika (alul- vagy feliilatereszts, savatereszt
vagy -zard) egyikével sem. Milyen modszerrel lehetne ez esetben ITR-sz(ir6t tervezni? (1 pont)

7. Hogyan kell megvélasztani ITR-szlir6k kaszkdd megvalésitésa esetén a masodfokd blokkokat, illetve ezek
sorrendjét? (2 pont)

8. Milyen hatésa van a sziirGegyutthatok kvantalasanak, ha feltételezziik, hogy a szirg stabil marad? (1 pont)

I. Ismertesd, hogyan tervezhetd ITR-szlir§ Butterworth-approximacioval!l A kidolgozasnal térj ki a kovetkezdkre:
e melyek az eljaras f6bb 1épései (ahol lehetséges, add meg képletszerten);
e melyek a megtervezett sziir6 f6bb tulajdonsigai;
e milyen el6nyei, hatranyai vannak maés eljarasokhoz képest!

(5 pont)

II. Egy audio rendszerben a mintavételi frekvencia f; = 44.1 kHz. Beszédjelet kivinunk &tvinni egy csator-
nan, ehhez a mintavételezett jel 300...3000 Hz savjat kell hasznalunk. Hogyan terveznéd meg a szirét? A
kidolgozasnal térj ki a kovetkezskre:

e hogyan hatdroznad meg a szilir6 specifikicidjat;

e milyen tipusu szlrét valasztandl, hogyan valasztandd meg a szabad paramétereket;

e hogyan valésitanad meg a szdrést;

e milyen nehézségek meriilhetnek fel a tervezés, illetve a realizdlas soran!

(5 pont)



