VILLAMOS ENERGETIKA —
VIZSGA DOLGOZAT - A csoport MEGOLDAS

2013. junius 21.
390.5D, 7B, 8B, 302.2B, 102.2B, 211.2E, 160.4A, 240.2B, 260.4A, 9994, 484.3A, 80.1A, 281.2A, 580.1A

1.1. Hatarozza meg az abrdn lathato, Zrz pozitiv sorrendli soros impedanciaval jellemezhetd
transzformator zérus sorrend( modelljét!

10/0,4 kV

FOH =
i

1.2. Hatarozza meg annak a 25 m hosszu vezetéknek a keresztmetszetét, amelyen 20 A

varhatd dramterhelés esetén a fesziiltségesés 6,8 V! A vezeték anyaga aluminium, fajlagos
ellendllasa: 0,028 Qmm?*/m.

1.3. Egy lakossagi fogyasztd éves villamosenergia-fogyasztasa 2800 kWh. A fogyasztdé az
egyetemes szolgaltatds Al tarifaja szerint szamol el a szolgaltatoval, melynek dijai ,Al
kedvezményes” (évi 1320kWh fogyasztdsig) 19 Ft/kWh, , A1 normal” 21 Ft/kWh. Atlagosan
mekkora a fogyaszté havi villamosenergia-szamldjan szerepl6 0sszeg?
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1.4. Adottak az aldbbi fazisdramok: I,= 15e”°A, I,= 12ePA, I.= 12 €°A. Hatdrozza meg az
aramok pozitiv sorrend( 6sszetevéjének értékét!

1.5. Egy tekercs induktivitdsa 250 mH. A tekercsen 325V csucsértékl 60 Hz frekvencidju
valtakozd fesziiltség esik. Rajzolja be az alabbi fazorabraba a tekercs aramat, és adja meg az
aram- és feszliltségfazorok hosszat!

1.6. Egy 20/0,4 kV-os, Dy7 transzformator kisebb fesziiltségl oldaldan a szimmetrikus
Osszetevé aramok: lp=6A, 1;=280A, |, =15A. Hatarozza meg a nagyobb fesziltségl
oldalon mérhet6 aramok zérus és pozitiv sorrend(i 6sszetevéit!

1.7. Adja meg egy fogyasztd haromfazisu latszdlagos teljesitményének kifejezését, ha adott a
fazisfesziltség (Us) és a fazisdram effektiv értéke (I,), valamint a teljesitménytényezé (cos®)!
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1.8. Adott az alabbi haldzat:
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1.9. Egy haldzaton bekovetkezik egy 3F zarlat. Aldbb adott a halézat pozitiv, negativ és zérus
sorrendli modelljének egyszerUsitett vazlata, a hibahely feltlintetésével. Kdsse Ossze a
modelleket a zarlat szamitdsahoz sziikséges mdédon!

1.10. Az alabbi allitasokrdl dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A g6zturbindk hatasfoka 70-80%.

Magyarorszagon nincsen vizerémd.

A nagyobb széler6mlivek teljesitménye 3-5MW kozé esik.

Magyarorszag primer energiahordozé-sziikségletének legnagyobb részét
Oroszorszaghdl importalja.
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2. Egy nagyfesziiltségl tavvezeték kezdd és végpontjan mért fesziiltség effektiv értéke
|Ug| = |Ugr|. A kovetkez6 kérdésekre adott vélaszokkal magyardzza el, hogy ebben az
esetben hogyan torténik a hatasos teljesitmény-atvitel nagyfesziltségl tdvvezetéken!

a) Miaz a terhelési sz6g?
b) |Ug| = |Ug| esetén vezesse le a R oldali hatasos teljesitmény kifejezését!
(a tavvezetéket soros X, reaktancidjaval helyettesitse,
Ug fazorat valds irdnyba vegye fell)
c) Mennyi a R oldali hatasos teljesitmény, ha viszonylagos egységekben
ug =1, ug = 1,1/, x = 0,15
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3. Egy cég szeretné bdviteni jarmdparkjat. 120 Uj autét terveznek Gzembe allitani, melyek

napi futasteljesitménye a tervek szerint 90 km lesz. Ajanlatokat kérnek hagyomanyos
robbandmotoros ill. tisztan elektromos hajtasu jarm(vekbdl all6 flottara. A robbandmotoros
autdkat szdllité cég szerint a benzinnel m(ikod6é autdik fogyasztdsa 81/100 km, a
benzinmotorok hatdsfoka pedig 40%-os. Az elektromos autdk beszdllitéja 16 kWh-s
kapacitasu akkumuldtorral felszerelt jarmlveket kindl, melyek egy toéltéssel 160 km-t
képesek megtenni.

Melyik flotta lzemeltetése igényel napi szinten kevesebb primer energiat, ha a benzin
égéshdje 44000 kJ/kg, sirlisége 0,73 kg/l, mig a villamos energiat el&allité er6mlivek atlagos
hatdsfoka 37% és a villamosenergia-szallitds vesztesége 10%?

Milyen koltséggel jarna az egyes jarm(iparkok Gzemeltetése napi szinten, ha a benzin ara
420 Ft/l, a villamos energia ara pedig 52 Ft/kWh?

(A szdmitasai soran adja meg el6szor az alkalmazott képleteket, majd a behelyettesitést, és
végil az eredményt — feltlintetve annak mértékegységét is!)
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4. Adott az alabbi halézat és paraméterei. Legyen Sapap = Sp*, Uarapr = Uy (10 pont)

a) A megadott alapmennyiségeknek megfelel6en hatdrozza meg a tobbi korzet
feszlltség és impedanciaalapjat!

b) Adja meg az egyes haldzati elemek impedanciajat viszonylagos egységben!

c) Szamitsa ki a D sin haromfazisu zarlati teljesitményét MVA-ben!

H A L B Vv ¢ T2 D

+ H-CQOH HCOQOH

I. korzet Il. kérzet Il korzet
Ul = 400kv 400/132kV 1 = 50km 120/20kV
Sy =8000MVA  S{™ =250MVA .y _ . @ S =16MVA

e=12,5% km e=75%
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5. A V43 névleges teljesitménye 2220 kW, teljesitménytényezdje 0,707 (induktiv) névleges

fesziiltsége a hazai villamos vontatasban alkalmazott 25 kV.
a) Hatarozza meg a mozdony névleges dramanak effektiv értékét!

b) Mekkora kondenzatort kell a 120/25 kV-os egyfazisu transzformator 25 kV-os
oldaldra telepiteni, ha ketts ilyen mozdony névleges meddé&teljesitmény-felvételét
szeretnénk kompenzalni?

A mozdony 30 km tavolsagban van a betdplalastdl. A felsGvezeték hosszegységre jutod
impedanciaja 0,12+j0,37 Q/km. Aldbb aramtarté mozdonyt feltételeziink, amely névleges

aramat veszi fel a megadott teljesitménytényezdvel.
c) Mekkora a fels6vezetéken a fesziiltségesés hossziranyu 6sszetevéje?

d) Ha a betdplalas 25 kV-os oldalan névleges fesziiltséget tartunk, mekkora a fenti
esetben a mozdony tényleges hatasos teljesitményfelvétele? (A fesziiltségesés a c)

feladatban kiszamolt 6sszetevével kozelitse.)
(10 pont)
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1.1. Hatdrozza meg az abran lathatd, Zs¢ pozitiv sorrend(i soros impedanciaval jellemezhet6
transzformator zérus sorrendl modelljét és paramétereit!

20/0,4 kV 3jXp Zrg
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1.2. Hatarozza meg annak a 45 m hosszu vezetéknek a keresztmetszetét, amelyen 16 A
varhatd dramterhelés esetén a fesziiltségesés 6,5V! A vezeték anyaga réz, fajlagos
ellendllasa: 0,018 Qmm?*/m.

1.3. Egy lakossagi fogyasztd éves villamosenergia-fogyasztasa 3500 kWh. A fogyasztd az
egyetemes szolgaltatds Al tarifaja szerint szamol el a szolgaltatoval, melynek dijai ,Al
kedvezményes” (évi 1320kWh fogyasztdsig) 20 Ft/kWh, ,, Al normal” 22 Ft/kWh. Atlagosan
mekkora a fogyaszté havi villamosenergia-szamldjan szerepl6 0sszeg?
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1.4. Adottak az alabbi fazisfesziltségek: U, = 15, Up= 9%V, U.= 9¢/”'V. Hatarozza meg a

fesziiltségek negativ sorrend(i 6sszetevisjének értékét!

1.5. Egy kondenzator kapacitdsa 700 pF. A kondenzatoron 50 A csucsértékd 50 Hz
frekvencidju valtakozd dram folyik. Rajzolja be az aldbbi fazorabrdba a kondenzator
feszliltségét, és adja meg az aram- és fesziltségfazorok hosszat!

I

1.6. Egy 20/0,4 kV-o0s, Dy3 transzformator kisebb fesziiltségl oldalan a szimmetrikus
Osszetev6é aramok: lp=8 A, 1;=245A, |, =22 A. Hatdrozza meg a nagyobb feszlltségl
oldalon mérhet6 aramok zérus és pozitiv sorrend(i 6sszetevéit!

1.7. Adja meg egy fogyasztd hdromfazisu (latszdlagos) teljesitményének kifejezését, ha adott
a vonali feszliltség (U,) és a fazisaram effektiv értéke (l,), valamint a teljesitménytényez6
(cosep)!
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1.8. Adott az alabbi haldzat:
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1.9. Egy haldzaton bekovetkezik egy 2FN(b,c) zarlat. Aldbb adott a hdldzat pozitiv, negativ és
zérus sorrendd modelljének egyszerUsitett vazlata, a hibahely feltlintetésével. KGsse Ossze a
modelleket a zarlat szamitdsdhoz sziikséges médon!

h,

T [ T
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1.10. Az alabbi allitasokrdl dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A kapcsolt villamosenergia-termelés folyaman felszabaduld héenergiat is
hasznositjak.

A nagyvarosi ellatas jellemz6en 20 kV-os kabelvezetéken torténik.

Magyarorszag elsd szivattyus tarozds erém(ive mar tobb éve segit a
rendszerszabalyozasban.

A hazai kisfeszlltségl haldzat névleges vonali fesziiltsége 0,2 kV.
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2. A fogyasztéi teljesitményfelvétel (P és Q) fligg a fesziiltségtél és a frekvencidtol.

a) Adja meg ennek matematikai leirasat (az érzékenységi tényezdk segitségével) a
hatdsos teljesitményre!

b) Mi az érzékenységi tényez6k értéke, ha a fogyasztd egy parhuzamos R-L tag?

c) Abra segitségével vagy levezetéssel hatarozza meg, hogy mekkora a
frekvenciavaltozds, ha valtozik a fogyasztdi hatasos teljesitmény, de az erémdiveket
nem szabalyozzuk? (10 pont)



v5_2013_06_21 Bminta
3. Egy hdaromfazisu, delta kapcsolasu ipari szell6z6motor kapcsain 400 V vonali

fesziiltségeket mériink, a motor a haldozatbdl fazisonként 20 A effektiv értékd (szimmetrikus,
pozitiv sorrend{) dramot vesz fel. A motor teljesitménytényezdje cosp= 0,96 (induktiv).

A motort 120 m hosszu, négyerl (3 fazis + nulla), erenként 12 mm2 keresztmetszetd,
0,028 @mm2/m fajlagos ellenallasu kabelen keresztiil taplaljuk.

a) Szamitsa ki a motor haromfazisu hatdsos és meddé teljesitményfelvételét!

b) Szamitsa ki a kabelben fellépé haromfazisu wattos veszteséget!

c) Szamitsa ki a motor Uzemeltetésének éves villamosenergia-koltségét 48 Ft/kWh
energiaarral kalkuldlva, ha az ipari Gizem 5/7-es folyamatos munkarendben dolgozik
(=hétf6 6:00 6ratol péntek 22:00 6raig). A méré a kdbel elején, a motor a kabel végén
van, tehat a veszteséget az Gizem fizeti. (10 pont)
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4. Adott az alabbi hal6zat és paraméterei. Legyen Sapap = Si'™, Ugrap = UR. (10 pont)

a) A megadott alapmennyiségeknek megfelel6en hatdarozza meg a tobbi korzet
feszlltség és impedanciaalapjat!

b) Adja meg az egyes haldzati elemek impedanciajat viszonylagos egységben!

c) Szamitsa ki a D sin haromfazisu zarlati teljesitményét MVA-ben!

H A L B Vv ¢ T2 D

H-CDH+——+HOH

I. korzet I kérzet 1. krzet

Uy = 220KV 220/120kV I = 40km 120/10kV
Sy = 5000MVA Sprt = 250MVA =035 L Sp? = 2,5MVA
e=12% " km e=6%
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5. A V63 névleges teljesitménye 3575 kW, teljesitménytényezdje 0,707 (induktiv) névleges
fesziiltsége a hazai villamos vontatasban alkalmazott 25 kV.

a) Hatarozza meg a mozdony névleges dramanak effektiv értékét!

b) Mekkora kondenzatort kell a 120/25 kV-os egyfazisu transzformator 25 kV-os
oldaldra telepiteni, ha ketts ilyen mozdony névleges meddé&teljesitmény-felvételét
szeretnénk kompenzalni?

A mozdony 20 km tavolsagban van a betaplalastdl. A fels6vezeték hosszegységre jutd
impedancidja 0,13+j0,4 Q/km. Aldbb aramtarté mozdonyt feltételeziink, amely névleges
aramat veszi fel a megadott teljesitménytényezdvel.

c) Mekkora a fels6vezetéken a fesziiltségesés hossziranyu 6sszetevéje?

d) Ha a betdplalas 25 kV-os oldalan névleges fesziiltséget tartunk, mekkora a fenti
esetben a mozdony tényleges hatasos teljesitményfelvétele? (A feszliltségesés a c)

feladatban kiszamolt 6sszetevével kozelitse.)
(10 pont)



