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EUROPAISCHE NORM

FINAL DRAFT FprEN 13201-2
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Uj fogalmak

3.1.2 power density indicator PDI (of a lighting
installation in a given state of operation) D,
value of the system power divided by the
value of the product of the surface area to be
lit and the calculated maintained average

illuminance value on this area according to EN
13201-3 (unit: W . Ix1. m?)



3.1.3 annual energy consumption
indicator AECI (of a lighting installation
in a specific year) D, total electrical
energy consumed by a lighting
installation day and night throughout
a specific year in proportion to the
total area to be illuminated by the
lighting installation (unit: Wh . m-)



Szabadteéri berendezések kézvilégl't@)
@ A

Geometriai fogalmak: B @ @

Elrendez¢s szerint: egy oldalas

=9 ¢

két oldalas

--szemkoOzti

--valtott



Osztott palyas ut esetén:

Atfeszités
Két oldalas szemkozt1 v. valtott
Ko6z¢p elrendezes szemkozti v. valtott
O O O O
O O O
- O -
1 2 3



Lampakarral kapcsolatos fogalmak

Lampakar:hossza,
hajlas 0°

Forgatas
Fénypontmagassag: A lampatest optikai kozéppontja és
a talaj szint kozott1 tavolsag

Osztas tavolsag: két egymast kovetd [ampaoszlop kozotti
tavolsag fuggetlen az elrendezéstdl (régi magyar
szabvany szerint.)



Utvilagitas szdmitasa, Utkategdria kivalasztasi
példaja:

Legyen sz6 2x2 savos bevezetd utrdl, =)

V=90 km/h

Jarda nincs,

Utkeresztez8dés nincs,

Varhato forgalom 15.000 jarmd/nap
Az ut reflexidé legyen R3007



1. tablazat: A vilagitasi helyzetek csoportositasa

(részlet)
A f6 felhasznalé Felhasznalétipusok ugyanazon az aktualis teruleten A
jellemzd F6 felhasznalé Egyéb Kizart vilagitasi
sebessége megengedett felhasznalo helyzetek
km/h felhasznalé sorozatai

dSSu jarmuve

Kerékparosok

Lassu jarmivek Kerékparosok A2
Gyalogosok

Lassu jarmivek A3

Kerékparosok

Gyalogosok

2015.12.11. BME-VIK 12



A1. tablazat: Vilagitasi osztalyok ajanlott tartomanya

Uralkodé Uttestek Utkeresztezédések tipusa | jsrmiivek napi forgalomsiiriisége
id6jarastipus | elvalasztas
a
Tobbszintlie | Egyszintiiek
K <15 000 15 000-25 000 >25 000
tévolségt_arté siiriség
s, hidak
kozotti
tavolsag Utkeresztezd | < 0 - - | < 0 -
km dések/km
Szaraz Van >3 ME5 |ME4a|ME3a ME3 ME2 |ME4a|ME3a| ME2
<3 ME4a |ME3a| ME2 ME2 |ME3a| ME2 | ME1
<3 ME5 | ME4a|ME3a ME3a|ME4a|ME3a| ME2
>3 ME4a | ME4a | ME3a ME2 |ME3a| ME2 | ME1
Nincs >3 ME4a|ME3a| ME2 ME1 |ME3a| ME2 | ME1
<3 ME3a| ME2 | ME1 ME1 | ME2 | ME2 | ME1
<3 ME4a | ME4a | ME3a ME2 |ME3a| ME2 | ME1
>3 ME4a |ME3a| ME2 ME1 | ME2 | ME2 | ME1

2015.12.11. BME-VIK 13



A2. tablazat: Ajanlott kivalasztas a tartomanybadl

Konfliktusterilet Latémezo Navigacids feladat Kornyezeti fénysiiriiség
osszetettsége bonyolultsaga
Kicsi ozepes
Normal Normal -

Nagy

Normal

Normalnal nagyobb

Van

e
U
0

%

%a

a Konfliktusteruletek esetén az ajanlott tervezeési ismérv a fénysiriség. Ha azonban a
latétavolsagok rovidek, és mas tényezdk akadalyozzak a fénysiriseégi ismeérvek alkalmazasat,
akkor megvilagitas is hasznalhato. Osszehasonlithatd CE osztalyok az ajanlott ME osztalyokhoz
a 3. tablazatban talalhatok.

2015.12.11.

BME-VIK
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‘1.a tablazat: Vilagitasi osztalyok ME-sorozata

Osztaly Az uttest burkolatanak fénysiiriisége szaraz Ronté Kornyezet
utburkolat esetén kaprazas vilagitasa
L, cd/m? U, Y T1%-ban? SR®
[legkisebb [legalabb] [legalabb] [legfeljebb] [legalabb]
karbantartasi
érték]
ME1 2,0 0,4 0,7 10 0,5
ME2 1,5 0,4 0,7 10 0,5
ME3a 1,0 0,4 0,7 15 0,5
ME3b 1,0 0,4 0,6 15 0,5

2015.12.11.

BME-VIK
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Meéreés

A hasznalhaté és megbizhatd eredmenyek elGallitasa
érdekében a dinamikus mérérendszer:

a) minden meresi pontnal allapitsa meg a
fenymeérofejnek a kiindulasi ponthoz, peldaul a jardahoz
viszonyitott helyzetét, a magassaggal, és a keresztiranyu,
illetve hossziranyu tavolsaggal vagy koordinatakkal
megadva,;

b) csokkentsen a minimumra minden olyan hatast,
amit a jarmu fejthet ki az érzekel6 altal mutatott ertéekre,
ilyen példaul a jarma arnyéka, az altala okozott
fényvisszaverddes es elektronikus zaj;

C) legyen felszerelve a 7. és 8. fejezetekben elGirt
kovetelmenyeknek megfelel6 fénymerdfejekkel. A mozgo
jarmUbol tortend mérések soran figyelembe kell venni az
A11.'szakaszban felsorolt tajékoztatasokat is.



Fényslrlség méresi terulet kijelolése

1 Ji
60 m *
A [
.\\4... . — 3
6/
!
O O

1-A vonatkozo
tertlet széle
2-Szamitasi terulet
3-A vonatkozo
terllet szélessége
4-a szamitasi
tertleten lévd
utolso Ipt

5-elsod Ipt

6 Megfigyeld
7-Megfigyelés
iranya



1-sav széle

4-savkdzeépvonala

WL-a sav szélessége

D- mérépontok hossziranyu tavolsaga
N-méréponok szama

S=a'kéet [ampahely tavolsaga™
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S <30 m eseten, N =10;

S > 30 m esetén, a legkisebb D (mérbpontok
tavolsaga) < 3 m-t eredmeényez0 egesz szam.

A szamitasi pontok els6 keresztiranyu sora D/2
tavolsagra legyen az els6 l|lampatest utan (a
megfigyel6tdl messzebb).



Kozvilagitassal kapcsolatos feladatok, nemzetkozi kutatasok
Vizualis adaptacios mezo

1. Mekkora a kiterjedése a térnek, amely definidlja az
adaptacios fénysilriiséget a gépjarmii vezetd/gyalogos
¢jszakai kozlekedesben?

2. Milyen egyszerlsitett minta lehet?

3. Mez0On beliili fénystriseégek hogyan hatarozzak meg az
adaptaciot? Lehet-e az atlagukkal szamolni?

2015.12.11. BME-VIK 20



Milyen a mez6 alakja?

2015.12.11. BME-VIK 21



2015.12.11.

Visual adaptation field -
Where is it centered?

Straight ahead at At X to the left
the center of the lane

carmme

Somewhere else?
...and how should the temporal changes In
luminances be accounted for?

BME-VIK
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Tovabbi kérdések:

1.

2.

Milyen, mekkora a jarmdvezet6 tipikus
szemmozgasi terilete éjjel, varosi
kdrnyezetben?

Van-e kulonbség gyakorlott és
gyakorlatlan vezet6 k6zott?

Mit jelent a vezet6 latoszerve
szempontjabol ha a fénysdriiségen alapul
az adaptacio leképezése?

Milyen méretd, alaku terulettel lehet
leképezni?



Chair of

Eye Tracking Data — Main Road Lighting

Techmnalogy

All Subjects (M =13, 4 unexperienced)

a4 % of fiixations within 10° circle




Chair of

Eye Tracking Data — Residential Street Lighting l

Technalogy

All Subjects (N = 13, 4 unexperienced)
89 % of fixations within 10° [/ 20° ellipse

2015.12.11. BME-VIK 25




Az el6z6 kisérlet eredménye:

1. A vilagitasi osztaly fénys(r(lseég szintje
kevésbé valdszinUsiti az adaptacios
allapotot,

2. Van kulonbség a gyakorlott/gyakorlatlan
vezetd kozott.

3. )06 kozelités a 2° - 10 °-s ellipszis.

4. Periférialis latassal nem foglalkoztak, mit
tesz ez?



Ami meég kimaradt nem vizualis hatasok

Dozis: valamely térrészben az elnyelt energia és a
térrész tomegének hanyadosa D=E/m; J/kg

Dézis (ndlunk) fellleti teljesitmény id6 szerinti
integralja

CIE 157:2004 CONTROL OF DAMAGE TO
MUSEUM OBJECTS BY OPTICAL RADIATION

27
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Az effektiv besugarzottsag:

Edm — J'Eel (/I)Sdm,rel (/I)dﬂ’
A

Ahol E_, a spektralis besugarzas (megvilagitas).
Sdm, rel SPEKtralis erzékenység

a b anyag allandoval,

A beeso fény hulldamhosszal

Sdm,rel (ﬂ“) — e_b(;t_300)



A kritikus besugarzasi ido:

H

t — s, dm Ahol, H ;,,a hatasos
S E doézis vagy a dozis
dm

kiiszOb értéke



Table 2: Different material parameters

Threshold effective radiant

Matter constant

Material EKPDSUTE b
Hs,dm mz l

Low-grade paper 5 0,0380

Rag paper 1200 0,0125

Oil on canvas 850 0,0115
Textiles 290 0,0100
Water colours on rag paper 175 0,0115
2015.12.11. BME-VIK 30



w— ] OW-grade paper
0,9 P\
—Rag paper
08 N~ Oil on canvas
LA e Textiles
LT s T | e e e e e == == Water colours on rag paper

300 400 500 600 700 800 900
Figure 7: Relative spectral object sensitivities for different materials from CIE 157:2004
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Hatas fliggvények
(Optikai sugarzasokra vonatkozdan)

eHasznos hatasok eKaros hatdsok

1. Baktericid 1. Erythem
2. Ozonkelt6 2. Conjunctivitis
3. D-|rekt - 3. IR (keratitis)
pigmentképz6 )
o 4. Ozonkeltd
4. Bilirubin
5. IR-A

eNovényekre gyakorolt hatas

32



BIAlS

1,0 ;
/A \ [.\
08 7 \ H
\ \ N
06 \ 1\
7 \ / [
04 AV \
\ \ K
02 3 \ P \ \\‘}
b ~ N N\ -
200 220 240 260 280 300 320 A 340

—

Az UV tartomanyu sugarzas hatasgorbéi
--- baktericid

-.-. erythem

— conjuktivitis

. .. Ozonkelt§ (fertStlenitd, oxidald hatds)
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Conjuctivitis (Kot6hartya gyulladas ) hatas
maximuma: 280 nm kdrnyéekén

Emlékezteto:

LED emisszios szinképek 245 nm-tdl

A szembe behatold UV sugarzasbol a 360 nm-s
jut el a retinaig, a 280 nm-nél kisebb
elnyel6dik a szaruhartyan (cornea)

22/2010.(V.7.) EGUM rendelet a munkavallalokat éré
mesterséges optikai sugarzas expozicidora vonatkozo
minimalis egészségi és biztonsagi kovetelményekrol

34



Penetration of UV radiation into
the eye

% Absorption A nm

\ 100 < 280

Vitreous & |\ < 92 300
6 ||

45 320
37
34

340
360

-l

Aqueous

/
m After Sliney DH, Wolbarsht ML. Safety with Lasers and Other Optical Sources. /%\_D

(New York: Plenum Publishing Corp); 1980. Virtual Environment and

Imaging Technologies




* Photokeratitis, photo-
4 conjuntivitis
UV Veszelye k — A szem kotohartyajanak
pirosodasa, 24 — 48 6ra
alatt lecseng

1 -
|:|,1 n \
N 0,01
=
-
[ 0,007
g
= 0,0001
0,00001 . j . I
200 250 300 350 400
wavelength, nm




EGM rendelet 1.sz. melléklete(részletek)

Nem-koherens optikai sugarzas expozicios hatarertekei

A

inde hullamhossz nm

X

a)

b)

B

180-400
(UV-A, UV-B és
UV-C)

315-400
(UV-A)

C

expozicids
hatarérték

Hes=30
Napi érték 8 dra

Hyya= 104
Napi érték 8 dra

D

mértékegység

[J m2]

[J m2]

E

megjegyzés

F

testrész

szem szaruhart
ya
kdtShartya
lencsék
bér

szemlencsék

G

veszély

hdvaksag
kétéhartya-
gyulladas
szlirkehalyog
bGrpir

a b6r
rugalmatlanna
valasa

b6rrak

szlirkehalyog



08
0.6
0.4
0.2

| |

! ]

A
um

Az atlagos emberi bOr spektralis abszorpcios
tényezdje
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CIE BOrtipuso

K

Bor |Erzékenység Vedelmi |Védelem fokozata

tipus osztaly

1. |konnyen leég, gyorsan|IV. Nagyon nagyfoku
mulo

2. |[Konnyen leég, I11 Nagyfoklt — nagyon
lassabban mulo nagyfoku kozott

3. |kOzepesen eg le, 11 Nagyfoku
fokozatosan mulo

4. |ritkan ég le, tartosan |1 Mersekelt




Fotobiologiai egyseg

1 MED= 250 J/m? (mért!)

Minimalis erythem (b&rpir) dozis SED

1 SED =100 J-m™2.
Megjegyzés:
Minden napos dolog, hogy a kornyezet expozicioja tiszta

égbolt esetén, nyaron, Eurépaban korulbellil 30 SED —
40 SED kozott van.
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Fig. 1. CIE (1935)', DIN (1978)'" and proposed

action spectrum.
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Erythema

hatasgorbe

© Schanda prof
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UV erythema hatasspektrum, ktlonb6z6
bOrtipusok esetén

s *[rel]
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B(A]A
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A lathato tartomanyu sugarzas nem
vizualis hatasai

-- - direkt pigmentképz6 hatas

— bilirubin hatas
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BIAlA
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A lathato tartomanyu sugarzas novényekre gyakorolt hatasai
. . . fototropizmus
-- - fotoszintézis

— klorofilszintézis
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Kitekintés: Természetes vilagitas

Fényforrasai: Nap
égbolt
Takaras
terep

Fényforrasa: kivil helyezkedik el

Id6ben valtozé (napi, évi, foldrajzi valtozas)
Hatékony, energiatakarékos, kivalo szinvisszaadasu,
kapcsolat a kornyezettel (Nem mi tervezzuik)



2.) Termeszetes vilagitas

A kiilsd tér azon része, amit a belsotér rész ,lat” (kilatas, ralatas):

-Pontonkeént mas és mas a ralatas

-Kulséter merete nagysagrenddel nagyobb, mint a belsdtéer
-A kulsdtér fenyviszonya allandoan valtozik (napi, éves ciklusok)

=
=" A\YA
NG

- NN N, N N O 4, BT

2014.11.08.

M\

F

" ‘-
D

o e i o R P i oy o

Termeszetes vilagitas

©@Szabd. Gergely-Majoros prof: Epkar

BME-VIK
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A természetes fenyt jellemezhetjuk:

-a vizszintes takaratlan sikon létrehozott
megvilagitassal,

-fényhasznositassal,

-szinhdmérséklettel

Mesterséges fényt jellemzi: fényaram,
Szinhémérseklet, szinvisszaadas, fényhasznositas,



c. A vizszintes takaratlan sikon léetrehozott megvilagitassal:

A PES AT Il'-ll mili als mit s SJEFT oaT
16.dbre Azen iddtartamek, amikor E, meguildpids efdr bizomyos Erilieket

2015.12.11. BME-VIK
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c. Az egbolt szort fenyéenek ,,hasznosithatésagi” diagramja:

A eloszlas

0 nappal 24°°

2015.12.11. BME-VIK
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c. Az égbolt szort fenyének ,hasznosithatésagi” diagramja:

E, § (1000Ix) Ex 4 (10001x)

& 5 % s 8

10 +

4= februs 20 4 joni 20

A kilsé megvilagitas sokéves napi valtozasa

2015.12.11. BME-VIK 50



c. Az égbolt szoért fenyének ,,hasznosithatosagi” diagramja:

Arra vonatkozoan, hogy az ev egy adoit réeszeben milyen idétartamokban varhatoak killonbozo
megvilagitasi értekek, az an. tartamdiagram nyuajt felvilagositast:

Ex

0 1000 2000 3000 4000  (h/év)

2015.12.11. BME-VIK 51



Mennyire kdrnyezettudatos a természetes vilagitas?

4400 h * 40000 Im * 0.5 = 88 millid Imh eves mennyiseg.
Kérdes:

izz0: ~15 Im/\W = 88*10%/15 = ~5800 kWh
Fénycsd: ~ 90 Im"\W = 88*108/ 90 =~ 980 kWh energiafogyasztas évente.

Ennek ara: 1zz6 eseten: 5800 kWh * 45 Ft/kWh = 261.000 Ft
Fénycsd esetén: 980 kWh * 45 Ft/kWh = 44.100 Ft

Ex d ooy

2015.12.11. BME-VIK 52



Oldalvilagitok : a
fényeloszlas az

oldalvilagitotol tavolodva

gyorsan csokken.

(hatasfoka kb. 0,3-0,8)

L™
2015.12.1%:

Felllvilagitok:
egyenletessége az
alakjatol és sdrdiségtdl
fugg.(hatasfokuk:0,1-0,3)
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Termeészetes vilagitas méretezése:

)
e=—":%
Ek

E, a kiilso takaratlan vizszintes sikon mert
megyvilagitas



