7.2 A frekvenciaváltozás elemzése forráskiesés esetén, Frekvenciafüggő fogyasztói (terhelés) korlátozás (FTK)
Ábra, képlet, kifejtő magyarázat:

Az fR rendszerfrekvencia ΔfR változásának időfüggvényét a rendszer dinamikus energetikai egyensúlyát leíró 
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egyenlet alapján adhatjuk meg, amely szerint, ha a veszteséget a fogyasztás részének tekintjük:
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a) A frekvenciaváltozás kezdeti meredeksége Pki forráskieséskor, a dinamikus P egyensúly alapján

A forráskiesés előtti üzemállapotban PM (0) = PF (0), a kiesés pillanatában a rendszer PM mechanikai teljesítménye a kiesett Pmki teljesítménnyel lesz kisebb mint a PF (0) összfogyasztás:
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A rendszer MR összperdületének csökkenése gyakorlatilag elhanyagolható, mert Mki <<MR(o). Láthatjuk, hogy a frekvenciacsökkenés kezdeti meredekségét döntően a Pmki / MR arány szabja meg. (ábrán m jelű egyenes)
A rendszer MR összperdülete arányos jó közelítéssel a PM (0) -al, végső soron tehát a dΔ fR /dt
kezdőértékét a hirtelen hiány relatív értéket kifejező Pmki / PM aránnyal adhatjuk meg :

b) A frekvenciaváltozás menete (időfüggvény) : 

[image: ]

- Elégtelen szabályozás, az FTK működés elmarad

Az 1a függvény a PM szabályozása nélküli (elvi) esetre vonatkozik: a frekvenciacsökkenést csak a fogyasztói teljesítményigény frekvenciafüggése mérsékeli (kisebb frekvencián közel arányosan kisebb a fogyasztói igény), illetve végül csak ez állítja meg. A fR változása exponenciális jellegű, mert a folyamat - jelen esetben a frekvenciaváltozás- a saját kifejlődése során fokozatosan felemészti a folyamat elindulását kiváltó okot (jelen esetben a kezdeti teljesítményhiányt).

- Primer + szekunder szabályozás, FTK működés nincs

A 2 időfüggvény a primer és szekunder szabályozás hatását mutatja a frekvencia alakulására (FTK nincs, mert nem éri el a freki esés az f1-szintet). A frekvencia csökkenése abban a pillanatban áll meg, amikor a tartalékokat gyorsan (csak kb. 2-3 sec késéssel) mobilizáló primer szabályozással a PM(t)= PF(t) állapotot elérjük. Ettől az időponttól a frekvencia növekedni fog, a kezdeti erőteljes frekvenciaváltozás miatt dinamikában némi túlszabályozás következik be. Az ábra szerint a kiesés pillanatától számítva kb. 20 sec a primer szabályozás (2a szakasz) befejeződése és további szekunder szabályozás nélkül a frekvencia már nem változna. A szekunder szabályozás lassúbb, lengések nélküli dinamikával (2b szakasz), esetünkben a kieséstől számított kb. 60 sec időpontra, a frekvenciát gyakorlatilag visszahozza a kiesés előtti (kiinduló) névleges értékre.

c) FTK elvi működése, df idődiagram : 3 fokozatú kialakításból 2 működik
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Az előző feladatban is ilyen volt.
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Az UCTE frekvencialépcsős FTK kialakítást ír elő.
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PG =Pypp- MR dor /dt = Pp+ Py
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2ndAfo () / dt= (P (t)-Pe(t)) / Mz ()
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P (+0)=Pr(0) és Pu(+0)-Pr(+0) = - Puss.
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