13.2 Szinkrongenerátor tartós terhelhetősége, P-Q diagram szerkesztése. Rendszerező ismertetés, értelmezések, szerkesztés: 

a)Turbina-generátor blokk tartós terhelhetõsége 

fizikai U-I-P korlátok

A turbina-generátor egység hosszabb időszakra vonatkozó telj. terhelhetőségének fizikai korlátait a turbina-üzem, a szinkron stabilitás és a villamos üzemi paraméterek: a generator állórészének és forgórészének áramterhelhetősége, a kapocsfeszültség tartósan megengedhető legnagyobb értéke szabja meg. 
A meghajtó Pm mechanikai telj. alsó és felső korlátját a turbina hosszabb ideig fenntartható Ptmax teljesítőképessége és a még stabilizált (szabályozható) üzembentartáshoz szükséges Ptmin telj. adja meg. A Ptmax ~ Pnévl., Ptmin kb. a névleges érték 25%-a.
Ptmin<Pg<Ptmax
Ig<Igmax (melegedés)
If<=Ifmax ill. Up<=Upmax

a korlátok leképezése, megfeleltetése az Up-Xd modellben.

(talán az előző pontban leírtak egy része is ide válasz)
A tartós-terhelhetőségi korlátokat célszerűen a Pg ésQg kapocsteljesítményre vonatkozó P-Q diagramon ábrázoljuk (ábra), amely az Up-Xd modell felhasználásával megszerkeszthető. 
A határgörbék megkeresésének (szerkesztésének) lehetséges módja az, hogy előzetesen felvett Ugo értékhez az Up=Ugo+jXdIg egyenlet alapján megkeressük azUp fazor azon lehetséges végpontjait, amelyek még éppen kielégítik a korlátozó feltételeket; a diagram tényleges határgörbéje tehát egy adott Ugo kapocsfeszültséghez és az aktuális üzemi korlátokhoz rendelődik. Egy adott terhelhetőségi diagram egy adott Ug-hez tartozik, a kapocsfesz. változásakor a P-Q diagramot újra kell számolni! A terhelhetőségi tartomány Ug növelésével tágul, csökkentésével szűkül.

b)P-Q diagram szerkesztése minőségileg helyesen, mennyiségileg arányosan az alábbi adatokkal: 
Ug=1ve., Upmax=2.7ve., Xd=2.2ve., Ig=1 v.e.
A szerkesztés menete:
1/ Az Up=0 –hoz tartozó Qgmin alulgerjesztett állapot meddőnyelési korlátját az ábrához képzelt Ugo =1 ve kezdőpontja jelöli ki, ez teljesítményléptékben most: Qgmin=-Ugo2/Xd= -5/11 ve. (az Ugo végpontja az origó)
Ugo kezdőpontja -5/11 lesz. 
2/ Az állórész áram miatti korlát: az Ugo végpontjából (origó) Xd*Igmax=2,2 sugarú kör. Ez teljesítményben UgoImax=1 v.e. nek felel meg.
3/ Forgórészáram-korlát: origója a P=0-hoz tartozó Qgmin=-5/11, sugara Upmax=2,7.
4/ δgmax korlát: A Qgmin értékhez tartozik a statikus stabilitás elméleti határa: δg=90°. (továbbá Qg<0 korlát)
5/ Ptmin és Ptmax határolások Pg-hez
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