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Nagy nyelvi modellek alkalmazási lehetőségeiNagy nyelvi modellek alkalmazási lehetőségeiNagy nyelvi modellek alkalmazási lehetőségeiNagy nyelvi modellek alkalmazási lehetőségei
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Forrás: https://thelowdown.momentum.asia/the-emergence-of-large-language-models-llms/
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Forrás: https://hu.wikipedia.org/wiki/A_t%C3%ADz_hatv%C3%A1nyai
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175 milliárd hangya ≈ 35 000 km 



Forrás: https://github.com/qhliu26/BM-Training

Modell méretek

More huge models: ViT-G/14 (CV, 2.4B), V-MoE (CV, 15B), ViT-22B (CV, 22B), Stable Diffusion (CV, 890M), Flamingo (NLP-CV, 80B), 

M6 (multimodal, 10T), stb.
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Source: Sevilla, Jaime, et al. "Compute trends 

across three eras of machine learning." 2022 

International Joint Conference on Neural 

Networks (IJCNN). IEEE, 2022.
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Hestness, Joel, et al. "Deep learning scaling is 
predictable, empirically." arXiv preprint 
arXiv:1712.00409 (2017).

„These power-law learning curves exists across exists across exists across exists across 
all tested domains, model architectures, all tested domains, model architectures, all tested domains, model architectures, all tested domains, model architectures, 
optimizers, and loss functionsoptimizers, and loss functionsoptimizers, and loss functionsoptimizers, and loss functions. Further, within 
each domain, model architecture and optimizer model architecture and optimizer model architecture and optimizer model architecture and optimizer 
changes only shift the learning curves changes only shift the learning curves changes only shift the learning curves changes only shift the learning curves but do not do not do not do not 
affect the poweraffect the poweraffect the poweraffect the power----law exponentlaw exponentlaw exponentlaw exponent—the "steepness" 
of the learning curve.”

A DEEP LEARNING 
ERŐTÖRVÉNYE
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Nagy modellek 
előnyei

• Nagyobb pontosság

• Adathatékonyság + few-shot learning

• Erőforrás-hatékonyság

• Hiperparaméterek jelentősége drasztikusan 
csökken
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Kis nyelvi modellek

• Kis (párszáz millió, vagy néhány milliárd paraméter) 
modellek tanítása

• Célspecifikus adatbázissal finomhangolás

Tulajdonságok:

• Erőforrás hatékony

• Feladat specifikus
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Új paradigma: LLM

• Nagy (milliárd paraméterű) modellek tanítása

• Utasításokkal és kérdés-válaszokkal való finomhangolás

Tulajdonságok:

• Zero- és few-shot tanulás

• Általános modell sokféle feladatra

• Nagy számításigény

• Külső adatforrások felhasználása (Internet, 
dokumentumtár)
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Nagy nyelvi modellek

Utasítás követő nyelvi modellek

Társalgó nyelvi modellek

RAG rendszerek
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A A A A ChatGPTChatGPTChatGPTChatGPT jellegű rendszerek működésejellegű rendszerek működésejellegű rendszerek működésejellegű rendszerek működése
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Komponensek

Large Language Model Reward estimator Megerősítéses tanulás
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Ouyang, Long, et al. "Training language models to 

follow instructions with human 

feedback." Advances in Neural Information 

Processing Systems 35 (2022): 27730-27744.



Source: https://openai.com/research/instruction-following



Instruct adatbázis példák
Minőségében lehet különbség:
• Kézi 
• Manuális fordítás
• Automatikus fordítás
• Utasítás követő LLM-el készült adatbázis

Példák:
• https://arxiv.org/pdf/2203.02155.pdf 26. oldal
• https://huggingface.co/datasets/HuggingFaceH4/instruction-dataset
• https://huggingface.co/datasets/databricks/databricks-dolly-15k
• https://crfm.stanford.edu/2023/03/13/alpaca.html
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Stanford 

Alpaca
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Source: https://openai.com/research/instruction-following



Reinforcement learning from human feedback

Source: https://openai.com/research/learning-from-human-

preferences
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Reinforcement learning from human feedback

Forrás: https://openai.com/research/learning-from-human-preferences
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Reward

Input text

RewardRewardRewardReward becslésbecslésbecslésbecslés

• A generált válasz minőségének becslése: az annotátor mennyire találja 
megfelelőnek a generált választ preferencia alapján (A vagy B a jobb).



Source: https://openai.com/research/instruction-following













RLHF az InstructGPT / ChatGPT rendszerben

Forrás: https://huggingface.co/blog/trl-peft
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Felhasznált adatbázis méretek
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Kiértékelés
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Kereskedelmi és nyílt forráskódú nagy nyelvi modellekKereskedelmi és nyílt forráskódú nagy nyelvi modellekKereskedelmi és nyílt forráskódú nagy nyelvi modellekKereskedelmi és nyílt forráskódú nagy nyelvi modellek
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API demók és árazás

• OpenAI API
• Árazás: https://openai.com/pricing
• Használat: https://platform.openai.com/docs/introduction
• Játszótér: https://platform.openai.com/playground?mode=chat

• Claude-3 API
• Általános információk és árazás: https://www.anthropic.com/api
• Használat: https://docs.anthropic.com/claude/reference/client-sdks
• Játszótér: https://console.anthropic.com/workbench
• Prompt példák: https://docs.anthropic.com/claude/page/prompts
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Nyílt forráskódú nagy nyelvi modellek
• Nyílt forráskód – de pontosan micsoda?

• Modell – pl. Llama3, Code Llama, Bloom, Llama2 adaptációk (pl.Vicuna, Alpaca)
• Adatbázis – pl. Alpaca, Vicuna, Dolly, stb.
• Forráskód – FastChat (Vicuna), HuggingFace integrations

• Sok megoldás, ChatGPT és Claude-3 funkcionalitás megvalósítása nem 
triviális.

• Online demo:
• Build with NVIDIA: https://build.nvidia.com/explore/discover
• Chatbot arena: https://chat.lmsys.org/
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Nagy nyelvi modellek finomhangolásNagy nyelvi modellek finomhangolásNagy nyelvi modellek finomhangolásNagy nyelvi modellek finomhangolásaaaa
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LLM finomhangolási 
lehetőségek

• Zero-, one-, few-shot learning
(prompt engineering)

• Transzfer tanulás (transfer
learning)

• Parameter Efficient Fine
Tuning (PEFT)
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Forrás: https://arxiv.org/abs/2303.15647
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Európai MI Készségek Szövetsége
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Önfejlesztés

• Mesterséges intelligencia bevezető
• https://elementsofai.com/

• Gépi tanulás mérnököknek
• https://www.coursera.org/specializations/machine-learning-introduction

• Deep learning mérnököknek és programozóknak
• https://www.deeplearning.ai/
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Köszönöm a 
figyelmet.
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