
 
a.) 

 

Z0=((R+jwL)/(G+jwC))^(1/2); w=50000:200000; 

Z0=238*exp(-j0.39);  (50kHz) 

Z0=203*exp(-j0.12);  (200kHz) 

 

b.) 

 

Γ = ((R+jwL)*(G+jwC))^(1/2) 

Γ = α+jβ = 0.1241 + 1.0077j 

α = 0.1241/km; 

α
dB

= α*20*lg(e)=1.077dB/km 

 

c.) 
 

 
 

65 = 108.5 – 1.077*l 

l = (108.5-65)/1.077 ~= 40.4km 

 

d.) 

 

jel terjedési sebessége: 

v=w/β =((2*π*5*10^4*(1/s) )/ (1.077*(1/km)) =2.91*10^5km/s=2.91*10^8 m/s 

 



 
a.) 

 
b.) 

Pontosabban megállapíthatók az erősítési és fázihibák mivel tudjuk hova jöhet egy jel 
(nem biztos) 

c.) 

Azt kell megvizsgálni melyik az a minimális erősítési illetve csillapítási hiba amelynél 

egy pont döntési küszöbre kerül: 

 
A tengely menti rácspontok 4/5-ös csillapítás nál döntési küszöbre kerülnek a középső 

négyzeten lévő pontok 4/3-os erősítésnél kerülnek döntési küszöbre. 

 



 
Szöghiba esetén a jelölt helyen a legkisebb a megengedhető. Értéke asin(1/5)=11.5

o
 

 

d.) 

Amennyiben a 4 sarokpontot 4 különböző tengely mellé helyezzük a fázishiba nem 

változik (bármely 2 egymás melletti pont lecsökkentené a megengedhető fázishibát 

asin(1/7)-re) 

Az erősítési hiba maximuma így is csökken 6/7-re csillapítás esetén illetve 6/5-re 

erősítésnél. 

 

A módszer értelme viszont hogy kisebb a megvalósítandó erősítés amit elő kell állítani a 

rendszerrel hiszen. 

 

A1=gyök(5^2+5^2)=gyök(2)*5 

A2=gyök(1^2+7^2)=gyök(2)*5 

 

tehát ebben az esetben a módszernek nincs értelme.(érdekes…) 

7,és 9 esetén lenne értelme mert ott gyök(2)*7=9.9 és gyök(81+1)=9.05 lenne. 

 

 
 lp=10byte;tp=5ms;Pd=4ms;lheader=47byte;tr=10ms 

 

 



a.) 

vforrás= 10byte/5ms=10*8bit/5*10^-3s=16kbit/s 

 

b.) 

1 csomagban 1 szegmens ->n=1 

 

b1.) 

vcsomag = vforrás/n*lp=16kbit/sec / 10*8bit = 200 pps (packet per second) 

 

b2.) 

a teljes csomag mérete lcs=n*lp+lheader=10+47=57byte 

B = lcs * vcs = 57*8bit * 200pps = 91.2 kbit/s 

 

c.)n=2 

c1.) 

vcsomag = vforrás/n*lp=16kbit/sec / 20*8bit = 100 pps (packet per second) 

 

c2.) 

a teljes csomag mérete lcs=n*lp+lheader=20+47=67byte 

B = lcs * vcs = 67*8bit * 100pps = 53.6 kbit/s 

 

 
a.) Felső keverésnél az oszcillátor frekvenciája nagyobb mint a frekvenciasáv, amit le 

kell „keverni” alsó keverésnél pedig kisebb.  

 

Felső keverés 

 

fKF = 18MHz;  

f0min – 24 = 18;  

f0max – 36 = 18;  f0 =[42:54]MHz 

 

Alsó keverés 

 

fKF = 18MHz;  

24 - f0min  = 18;  

36 - f0max  = 18;  f0 =[6:18]MHz 

 

A felső keverés a jobb, gyakorlatban is ezt használják többet. A felső keverésnél a 

tükörfrekvencia f0+F messzebb kerül a hasznos (középfrekvenciás) összetevőtől) így a 

szűrő csillapítása itt nagyobb. 

 

b.) 

F=25.5; F-fKF=25.5-18 =7.5MHz 



tükörfrekvenciája F+ f0=25.5+7.5=33MHz 

Egy szűrő itt még nem igazán csillapít 7.5/33 ~5 -> 7dB 

 

 
Átlagos tartási idő h = 200s 

Blokkolási valószínűség PB = 0.1% 

Munkatársak száma N=21 

 

Itt a munkatársak a kiszolgálók így a forgalom leolvasható az Erlang B táblázatból. 

 

 
A = 10 leolvasható 

A forgalom a hivásintenzitás és az átlagos tartási idő szorzata. 

A = λ*h 

λ = A/h = 10/200 = 0.05 



b.) 

c.) 

Ügyfélszolgálat foglaltsága: 

Az ügyfélszolgálat kihasználtsága 

 

a = A/N*(1-PB) = 10/21*(1-0.001) = 0.476 = 47.6%  

 

d.) 

 

A blokkolási valószínűség az erlang táblából leolvasva 

N=17; A =10; PB=~1% 


