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ii‘ Tobbprocesszoros rendszerek

A mikroprocesszoros technika /es technologia/
lehetbve teszi, hogy egy nagyobb feladat kisebb
elkulonitheto reszeinek vegrehajtasat egy-egy kulon
processzorra bizzuk

—->Kell egy mechanizmus, amelynek segitségevel az
egyes processzorok koordinalhatjak mikdédésuket
a k6z0s cel elérése erdekében

* Multiprocesszoros rendszer

Olyan struktura, melyben ugyanazon
rendszeralgoritmus egymastol figgetlen
feladatainak konkurens vegrehajtasa folyik
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ii‘ Konkurencia

P folyamat Q folyamat

P2

P1

Multiprocesszoros rendszer

Q4
Q4

Q3

Q2
Q1

Két esemeényt konkurensnek
nevezink, ha eqgyik sem tudja
okszeriien befolyasolni a masikat

pl.: P, nem konkurens Q,—el

P; konkurens Q,, Q,
esemennyel

> A multiprocesszoros rendszereket osztalyozhatjuk a
feladat-hozzarendelés modja es a
processzorkozi kapcsolat jellege szerint

] Feladat-hozzarendelés

¢ Dinamikus feladat-hozzarendelés
¢ Statikus feladat-hozzarendelés
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Feladat-hozzarendelés

- A multiprocesszoros rendszernek bizonyos
funkciokat /szolgaltatasokat/ kell biztositania a
felhasznalo /alkalmazasok/ szamara

-Lehetéve kell tennie minél tobb felhasznalo kiszolgalasat

- kapacitas biztositas

KAPACITAS /ALKALMAZASOK/
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Processzorok dinamiku
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ii‘ Dinamikus feladat hozzarendelés

O A rendszerkapacitas egy részére
minden funkciot ellathat egy processzor
Eqgy feladat-terhelési viszonyoktol fliggben- barmelyik
processzornak odaadhato -
Logikailag egyenertekiiek a processzorok
« El6nydk <—->Hatranyok
>Egy processzor meghibasodasa a rendszernek
csak egy reszeére terjed ki
Megfelelb hibaterjedes védelem esetén
> A processzorok teljesitbképessege ol
kihasznalhaté
Megfelel6 terheleseloszto algoritmus eseten
% A processzorok teljesitbképessége korlatozza a
megvaldsithatd funkciokat /szolgaltatasokat/
¢Bonyolult szoftvert > sok taszkvaltast igényel
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ii Statikus feladat-hozzarendelés

 Egy processzor egy meghatarozott szolgaltatast /funkciot / valosit
meg az egész rendszer szamara
Pl.: I/O processzor

« El6nydk <—>Hatranyok

>Egyszeri( szoftver—> minimalis a kélcsénhatas az
egyes processzorok feladatai kozott

>Elmarad a taszkvaltassal 6sszefliggd
adminisztracio

>Egyszerlibb az operacios rendszer GUtemezése

= A processzorok felépitése a funkciéhoz
optimalizalhaté = jobb teljesitmeny

$Az egyes processzorok terhelése jelent6sen eltérhet

sErzékenyebb a meghibasodasra - feladatat altalaban
csak ugyanolyan tipusu processzor veheti at
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ii‘ Processzorkozi kapcsolat

- Az egylttmiikbdes megvalositasahoz mind hardver, mind szoftver
szinten kapcsolatot kell kialakitani az egyes processzorok

kozOott.
e Lazan csatolt rendszerek
« Szorosan csatolt rendszerek

1 Lazan csatolt rendszerek

- A processzorkozi kapcsolat Uzenetorientalt
—>Lassu és keveés lzenet

-Az egyes processzorokon kulonallo operacios rendszerek
futhatnak

-A processzorokat kommunikacios alrendszerekbdl megvaldsitott
csatornak kotik 0ssze.

* Alogikai és fizikai kdzeg fugg
-A rendszer nagysagatol
-Térbeli elhelyezkedésétél.
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« Elv: az uzenet atvitelenek idejere a forras processzor
a fogadot perifériajanak tekinti.
* Kis rendszernél, kevés informacid atvitelére
Pl.: hardverre alapozott szemafor

Pont-pont kGzOtti feltételes bevitel elve

Lazan csatolt rendszerek

Uzenet kész Uzenet elfogadasa
IIIIIIIIII.I*.
1 [ : . -y
— : Elonyok < ->Hatranyok
Q Q . "
: &
CLR PR : Egysz’eru
Beolvas Uzenet ¢ Lassu
: v >DMA segithet
: $Merev
1. Adat| . . 2. , ,
Pprocesszor 1 Atmeneti processzor - Halozatok Seglthetnek
tarolo

¢Nagyobb rendszereknél jelentéssé valhat az operacios
rendszerek egyuttmikodésének biztositasa
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ii ' Lazan csatolt rendszerek

* ¢ Probléema: a forras és a nyel6 processzorok kOzOtt
nagymertekben ingadozik az adatatvitel sebessege, ez

fugg az egyeb feladataiktol is

—>Megoldas : Mindket oldal fele kiilon szemafor es FIFO
szervezesli puffer tarolo
........ pi'l

: urnnnnns ] 1,; ié .
1 ) E 2.
processzor processzor

tmeneti t
FIFO

Van hely az Van kiolvasandé
adat bevitelére adat a FIFO-ban

< ©Szamitogep halézatok —>lokalis és globalis >
Kommunikacios processzoroke
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ii‘ Szorosan csatolt rendszerek

-A processzork0Ozi kapcsolat k6zos eréforrason keresztul valosul
meg
-K6z06s az operacios rendszer
. Kapcsolat kOz0s eroforrasciqlémemor/a/ keresztll

_________________________________________________

CPU MEM !
J R
Belsé sin o
Rendszer sin i
illeszté Master modul : Master Master
- 1 Modul Modul
Globalis sim 77" 1 """"""""""""""" I A ‘1
< - o >
1 ﬁ ﬁﬁl lllll > lllll ».
CTTTTTTTTTTTTTTTA AT . Z25 1 . 2N
i Slave Rendszer sin : : Slave Rendszer sin :
modul illeszto ' ' modul illeszto '
A . e 1 yoe
) *‘L * Belso sin i : 1 Belso sin i

Kétsines multlprocesszoros struktura
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Esettanulmany - Pentium kétmagos processzor

Dual core
kétmagos multiprocesszoros struktura

Core 1

Branch
Prediction

-

Core O

Branch
Prediction

=

. Fetch/ _ Fetch/

Retirement [4— Execution [* pacode Retirement |4 Execution |[% pacode
~ 4 9 (- 4 e

L1 Data L1 Instr. L1 Data L1 Instr
Cache Cache Cache Cache

<

L2 Cache

v

Bus Interface Unit

¢ System Bus

VIIIABO8 /Szamitégép Architekturak © Dr. Moczar Géza

N\ — >

Tébbprocesszoros rendszerek

11




Esettanulmany - Pentium négymagos processzor

Core Core Core Core
0 1 2 3

AMB Shared AMB Shared
L2 Cache L2 Cache
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ii ‘ Esettanulmany — Intel tobbmagos processzorok

Core i3 2 4 3MB 1,6-2,4GHz
Core i5 2-4 4 3-6MB 2,7-3,1GHz
Core i7 2-4 4-8 4-6MB 1,7-2,9GHZz
Xeon 10 20 30MB 2,4GHz
E7

Mag —> Core—> AS /aArchitectural state /> ~CPU = Hw
Szal > Thread > SW
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ii ‘ Szorosan csatolt rendszerek

O A processzorkdzi kommunikacio
« Logikai szinten
Folyamatok kOz06tti adat-es vezerles kommunikacio
—> Postafiok elv

A mesterek lizeneteket helyezhetnek el és
olvashatnak ki eqy k6z6s memoriatertletrél - postafick > Az adatok
elhelyezését - kiolvasasat megfelelé szemaforokkal koordinaljak

« El6nyok<—>Hatranyok
* = A megoldast tekintve a fogadd modul szempontjabdl
érdektelen ki tolti be az adatokat
> Forditva ez igaz a kuldé modulra is

= A tObbi modul a rendszersin mivelet alatt dolgozhat a
sajat er6forrasaival

¢ A rendszersin szlk keresztmetszetté valhat
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ii ' Szorosan csatolt rendszerek

* Fizikai szinten

A mester modul rendszersinhez - /k6zés eréforras/
valo hozzaféresét kell koordinalni > ARBITER

— Kbzpontositott > centralizalt
— Elosztott > decentralizalt
— Soros<Parhuzamos megoldasu
* A logikai szint( szinkronizacié /szemaforkezelés/
megvaldsitasahoz hardvertamogatas kell
- Kblcsénds kizaras megvaldsitasa

Mester,szamara a postafiok szemaforjanak
ellenérzese és visszairasa idefere ki kell zarni mester,

moault /- mas mestereketl/ annak hasznalatabol
— RMW tipusu utasitas—> elemi oszthatatlan mivelet
— BUS LOCK, BUS UNLOCK
— Szoftver+hardver megoldas /P es V primitiv/
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