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A miiszaki informatika szakos hallgatok
Bevezetés a Szamitaselméletbe II. targyanak vizsgatételei
(2005/2006. tanév elsG féléev — keresztfélév)

. Hamilton-korok és -utak. Sziikséges feltétel Hamilton-kor/ut l1étezésére. Elégséges feltételek:

Dirac és Ore tétele.
Euler-korok és -utak, ezek létezésének sziikséges és elégséges feltétele.

Grafok szinezése. x(G) fogalma és viszonya w(G)-hez, illetve A(G)-hez. Brooks tétele (biz.
nélkiil). Mycielski konstrukcioja.

Sikbarajzolhaté grafok kromatikus szdma, otszintétel. Elkromatikus szam: y.(G) viszonya
A(G)-hez, Vizing-tétel (biz. nélkiil).

Perfekt grafok: erds perfekt graf tétel (a sziikségesség bizonyitasaval), Lovasz tétele (ez miért
kovetkezik az erGs perfekt graf tételbdl). Intervallumgrafok perfektsége.

Paros grafok. Parositédsok paros grafban, Konig tétele, Hall tétele, Frobenius tétele. Magyar
modszer.

Parositasok tetsz6leges grafban, Tutte tétele (csak a sziikségesség bizonyitasaval). Gallai tételei.

Halozati folyamok. Ford-Fulkerson tétel, Edmonds-Karp tétel (biz. nélkiil). Egészértékiiségi
lemma. A folyamprobléma altalanositasai.

Menger tételei. Tobbszoros OsszefiiggGség, élosszefiiggéség. Dirac tétele (biz. nélkiil).
Aciklikus irdnyitott grafok, PERT modszer.

Grafok és matrixok. Szomszédossagi matrix (hatvanyainak jelentése, regularis graf esetén egy
sajatertéke). Illeszkedési matrix, annak rangja (csak a ,kisebb vagy egyenls” bizonyitasaval).

Oszthatoséag, felbonthatatlan és primtulajdonsagu szamok, ezek kapcsolata (bizonyitas csak az
egyik iranyban), a szamelmélet alaptétele. Osztok szama és Osszege. Nevezetes tételek primsza-
mokrol: primek szama, hézag a szomszédos primek kozott, nagy primszamtétel (biz. nélkiil),
Dirichlet tétele (biz. nélkiil). Kongruencia fogalma, alapmiiveletek kongruencidkkal.

Euklideszi algoritmus. Linearis kongruenciadk megoldéasa (konkrét példan, illetve az euklideszi
algoritmussal is), a megoldhatosag sziikséges és elégséges feltétele, a megoldasok szama. Kétis-
meretlenes, linearis diofantikus egyenlet megoldasa (konkrét példan). Két kongruenciabol 4llo
kongruenciarendszer megoldasa (konkrét példan).

Euler féle p-fiiggvény, redukalt maradékrendszer, Euler-Fermat-tétel, kis Fermat-tétel. Wilson
tétele.

Szamelmélet és algoritmusok: alapmiiveletek, hatvanyozis az egészek korében és modulo m.
Primtesztelés, Carmichael szamok. Nyilvanos kulcsa titkosiras.

Miivelet fogalma, félcsoport, csoport, Abel-csoport. Példék: csoportok szdmokon, matrixokon,
rajzok szimmetriacsoportja, diédercsoport.

Részcsoport. Csoportok izomorfidja. Szimmetrikus csoport, Cayley tétele (biz. nélkiil).

Elem rendje, ciklikus csoport. Mellékosztaly, Lagrange tétele, elemrend és csoport rendjének
kapcsolata.

Gytirti és test fogalma, példék (Z, Q, R, C, n x n-es matrixok, polinomok, kvaterniok, Q(v/2),
p elemti test).



