1.) Mutassa be a távvezeték élettani hatásait (különböző feszültség szintek). Villamos tér, mágneses tér a távvezeték körül, azoknak a megengedett értékei és a WHO előírásai.

A villamos energia szállítása villamos távvezetékeken történik. A villamos távvezetékek feszültségszintjeiben és a tartó oszlopok formájában vannak különbségek. 
Élettani hatások szempontjából a távvezetéknek két jellemzőjét kell figyelembe venni. A villamos és a mágneses terét.
A távvezetékek mágneses és villamos tere által kifejtett élettani hatások szempontjából jelentősen eltérő véleményekkel találkozhatunk mind az internet, mind a hagyományos médiumokban. Mint tudjuk a távvezetékekben 50Hz-es váltóáram folyik, ezért a távvezeték keltette villamos és mágneses teret alacsony frekvenciás mágneses ill. villamos térnek nevezzük.
Alacsony frekvenciás villamos tér (feszültségszint függvénye)


A távvezetékek alatt és környezetükben alacsony frekvenciás (50Hz) villamos tér alakul ki, mértékegysége [V/m]. Ez a villamos tér áramot indukál az emberben, amelyet áramsűrűséggel [mA/m2] írunk le. Ritkán kifejezett fejfájást, rossz közérzetet és stresszt okoz. A villamos tér megzavarja a szervezet természetes folyamatait (sejtanyagcsere, ionok áramlása, agyi tevékenységek, ingerületvezetés stb.)
A villamos térerősséget a feszültségszinten kívül a következő körülmények is befolyásolják: 
- a vezetékek föld feletti magassága
- a fázisvezetők és védővezető geometriai elrendezése
- magas objektumok (például fasor) árnyékoló hatása jelentősen csökkenti a térerőséget
- az épületek a villamos teret 85-90%-ban leárnyékolják, ám ez az arány nagyon változhat
A Magyarországon (is) használt 50 Hz frekvenciájú feszültségszintek a következők:
Alaphálózat: 750, 400, 220, 120 kV
Főelosztóhálózat: 120, 35 kV
Elosztóhálózat:30, 20, 10, 0.4 kV
50Hz frekvenciájú villamos térre a magyarországi egészségügyi határértékek:
Foglalkozási 10.000 V/m
Lakossági 5.000 V/m
A hatás legerősebben a vezetéktől 0…20 méter távolságon érvényesül
Védőtávolságok
750 kV 40 m
400 kV 20 m
220 kV 10 m
120 kV 5 m
Alacsony frekvenciás mágneses tér (áramerősség függvénye)
A vezeték körüli mágneses erőteret a vezeték két végpontja között fellépő feszültséggel áramlásra kényszerített villamos töltések hozzák létre, ennek megfelelően nagysága az áramerőségtől és nem a feszültségtől függ.
Az adott távvezeték mágneses tere attól függ, hogy mekkora áram folyik át rajta, így az a fogyasztói terheléstől függően változik. Nyilván csúcsidőben a legnagyobb. Az alacsonyfrekvenciás mágneses tér gyakorlatilag csillapítatlanul behatol az emberi testbe, és benne, mint villamosan vezető anyagban, örvényáramokat indukál. Az indukált testáram-sűrűség arányosan nő a frekvenciával, a szerv - az adott metszethez tartozó - kerületi sugarával és a mágneses erőtér nagyságával, és fordítottan arányos a szövet fajlagos ellenállásával. Az alacsonyfrekvenciás mágneses tér áthatol az épületeken, építőanyagokon. Szemben a villamos térrel kiterjedt objektumoknál nem, vagy csak nagyon költségesen árnyékolható. Az alacsonyfrekvenciás mágneses tér ellen a legjobb védekezés a megfelelően nagy védőtávolság tartása. 50Hz-es mágneses indukcióra a magyarországi egészségügyi határértékek:
Foglalkozási határérték: 500 μT
Lakossági határérték: 100 μT
A villamos és mágneses terek jelenléte fokozhatja a gyermekkori leukémia, az agydaganat, a Lou Gehrig-kór és a terhességi problémák (vetélés, koraszülés) kialakulásának kockázatát. A WHO extrém alacsony frekvenciás mágneses erőteret a gyermekkori leukémia epidemiológiai vizsgálataira alapozva a „lehetséges emberi rákkeltő ” (2B) kategóriába sorolta. 2001 júniusában az IARC (a WHO rákkutatásra specializált ügynöksége) egy szakértői munkacsoportja már áttekintette a sztatikus és ELF (extrém kis frekvenciájú) elektromágneses terek rákkeltő hatásával foglalkozó korábbi vizsgálatokat. A sugárbiológiai intézet honlapján közzétett IARC-értékelésben az ELF mágneses teret "lehetséges humánrák-keltőként" osztályozták a gyermekkori leukémia epidemiológiai vizsgálataira alapozva. Minden más felnőtt- és gyerekkori rákra, csakúgy, mint más betegségekre vonatkozó bizonyítékot nem besorolhatónak határoztak meg a nem megfelelő vagy ellentmondó tudományos információk miatt. Ez a "lehetséges emberirák-keltő" besorolás a legenyhébb a három kategória közül (emberben rákkeltő, valószínűleg rákkeltő és lehetséges rákkeltő), amelyeket az IARC használ a potenciális rákkeltő okok osztályozására.
I.Táblázat: A távvezetékek környezetében kialakuló elektromos térerõsségek 1.7 m magasságban [1,2,3]

	
	Eletromos térerõsség
(kV/m)

	Távvezeték névleges feszültsége (kV)
	Maximális érték
	Középvonaltól 

25 m-re
	Középvonaltól

40 m-re

	120-135 
	1-2
	0.05
	-

	245-275
	4-6
	0.2
	-

	400-420
	6-11
	1
	-

	525
	8
	2.3
	0.8

	750-800
	10-12
	8
	2.5

	1200-1300
	15-17
	15-17*
	4-5


* Egyben a maximális érték

II.Táblázat: A távvezetékek környezetében kialakuló mágneses indukciók 1.7 m magasságban [1,2,3]

	
	Mágneses indukció
(µT)

	Távvezeték névleges feszültsége (kV)
	Maximális érték
	Középvonaltól 

25 m-re
	Középvonaltól

40 m-re

	135 
	10
	2.5
	-

	275
	22
	4
	-

	400
	20
	8
	-

	1 kA áram esetén*
	3
	2
	1.1


* Általában a távvezetékekre 1 kA esetében. (pl. 750 kV-on 3-4 kA, 220 kV-on 1-1.2 kA folyik).

