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The term Al contains an explicit I
reference to the notion of :
intelligence. However, since |
intelligence (both in machines and |
in humans) is a vague concept, :
although it has been studied at :
length by psychologists, biologists, |
and neuroscientists, Al researchers !
use mostly the notion of :
rationality. This refers to the abilityi
to choose the best action to take in !
order to achieve a certain goal,
given certain criteria to be
optimized and the available
resources. Of course, rationality is
not the only ingredient in the
concept of intelligence, but it is a

significant part of it.

Az MI kifejezés kifejezetten utal az
intelligencia fogalmara. Mivel
azonban az intelligencia (mind a
gépeknél, mind az embereknél)
homalyos fogalom, bar pszicho-
|6gusok, biologusok és neuro-
|6gusok hosszasan tanulmanyoz-
tak. Az MI-kutatok tébbnyire a raci-
onalitas fogalmat hasznaljak. Ez
arra utal, hogy bizonyos optimali-
zalando kritériumok és a rendelke-
zésre allo er6forrasok mellett meg
lehet valasztani a legjobb |épést
egy bizonyos cél elérése érdeké-
ben. Természetesen a racionalitas
nem az egyetlen dsszetevdje az
intelligencia fogalmanak, de ennek
jelentds része.



v -
Nem tud kunyhdt épiteni, nem képes megtaldlni ehetd
gyokereket, és az idgjdrdst egydltalan nem képes megjésolni ...
Magyaran: pocsékul teljesitett az IQ tesztiinkon.

http://www.sciencecartoonsplus.com/gallery/education/education35_you-cant-build-a-hut.gif



Miért jo egy .intelligens” rendszer?

Intelligens rendszer (reménységeink szerint):

- (igyes, tébbet tud, tanulékony,

» adaptiv, robusztus, autoném,

* tud beszélni (és megérteni emberi beszédet),
* kooperdl (egyittmikodik),

+ el tudja magyardzni, hogy mit miért tesz, (?) ...

Ezaltal:

- kisegithet minket rutin és/vagy fdraszté és/vagy veszélyes ...
munkdk korében,

» (jszer( szolgdltatdsokat valdsithat meg,

* megnovelve a .specialistdk” kérét, emelt szint(i
szolgdltatdsokat nydjthat szélesebb kord (emberi) felhaszndldi
kornek,

* onmagdban is lehet érdekes, tanulsdgos, ...



Vajon intelligens az ..intelligens"?

Google keresés: .intelligent” - kb. 2.350.000.000 taldlat

(0.32 mp alatt 2023. szeptember eleje)

Intelligens: hdz, otthon, robot, repiilégép, gépkocsi, hajo,
porszivo, telefon, mosdgép, varos, érzékeld, anyag, cimke,
kozlekedési lampa, hirkeresd, vdllalat, motor, szemiiveg,
kéziszerszam, akkumuldtor, sebészeti szike, kaputelefon,
kamera, kavégép, villanyoéra, kiporgésgatlé, villanyoszlop,
tabletta, gydgyszer, toll, papir, térkép, babakocsi, izz9,
konnektor, védékabadt, gyurma, krémes, borosiiveg,
szokokdt, fogkefe, mosaopor, ...

Nyilvanvald, hogy ennek nagyon nagy

része csak reklamfogas.

Intelligens krémes - okosan rétegez6dé
suti (kolléganénk megcsindlta: finom!)

http://www.mindmegette.hu/intelligens-kremes-az-okos-suti-47942/
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Egy messzi lehetdség? Egy kozeli siker?

When will Al outperform humans at work?

How many years until a machine can do our jobs better than us?

Fold laundry Q- 50% probability
: year
Truck driver | sQpese e leomres
\__Uncertainty
Retail salesperson | Qe range
Write a New York Times bestseller| s \© v oo

https://www.theverge.com/2019/1/7/
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https.//www.bbc.com/worklife/article/20170619-how-long-will-it-take-for-your-job-to-be-automated



Megkozelités

Mesterséges intelligenciaval rendelkezo rendszerek

Emberi modon gondolkodé Raciondlisan gondolkodo

Emberi modon cselekvo [ Racionalisan cselekvo ]

1. Emberi # raciondlis (Dontéseink nagyrészben
érzelemvezéreltek! és ez nem feltétleniil negativ

megjegyzés)
2. Nem feltétleniil az emberi vagy a természetben

elterjedt mod a legjobb, ha valamilyen célt akarunk elérni -
csapkodo szdrnyd repiild, futé ldbak helyett kerék + dt stb.

3. A mi megkézelitésiink: raciondlisan cselekvé rendszer =
intelligens dgens



Hogyan jellemezziik, hogy mi a racionalis?

Mi a racionadlis? Ami jo teljesitményt nydjt.

Teljesitménymérték: legtobbszor nem azon célszer( mérni
a teljesitményt, hogy az dgens hogyan viselkedjen, hanem azon,
hogy mit akarunk elérni, és ehhez kozelebb keriiliink-e!

Az intelligens rendszertdl elvartuk, hogy legyen:

lgyes, tébbet tud, tanulékony, adaptiv, robusztus, autonom,

tud beszélni, problémdkat old meg, kooperdl, el tudja magyaradzni,
hogy mit miért tesz, kisebb energiat fogyaszt...

A teljesitménymérték formalizalja (matek), hogy mit hogyan

és milyen sdllyal vesziink figyelembe.

Ha meg akar juk mondani, hogy mi a jo teljesitmény, akkor egy
skaldr mérészdmra van sziikségiink. (lasd pl. 6ttusa)



Mi a raciondlis? Ami jo teljesitményt nydjt.

A teljesitménymérték legyen kiilsé, kilonben az dgens
konnyen manipuldlhat ja a teljesitménymértéket, ahelyett,
hogy a kivdnt dllapotot, célt igyekezne elérnil

Tulajdonképpen nem ér sokat az az 5 kredit, nem érdemes e
miatt felkelni hajnali 9 érakor, vagy otthagyni a munkat-....
Kilonben is lecsokkenthetjiik 1 egységre az Alk. MI targy
szdmunkra mutatott értékét, az esti sorozés pedig érjen
nekiink 10 egységet!

(Még az embernél is alapveté a kiilsé meghatdrozottsdg, ldsd pl. David
Riesman: A magdnyos tomeg, K6zgazdasdgi Es Jogi Kiadd, 1983

* tradiciok dltal irdnyitott ember - hagyomanyok elGirta viselkedés

* beliilrdl irdnyitott ember - a gyerekkorban beégetett értékek, célok
* kiviilrél irdnyitott ember - a tobbiek elvdrdsai, pl. divat)



Mesterséges intelligencia(ak?)

HCI Human Computer Interfaces

AmI Ambient Intelligence ambiens intelligencia
Ember érzékelése és kiszolgdldsa, (természetes) emberi |t
egy lathatatlan szamitdgépes kérnyezetben.
AAL Ambient Assisted Living

Gyenge MI (Narrow AI, Weak AI)

Gépek képesek intelligensen cselekedni (jobban mondva intelligenseknek
|atszanak a cselekvései alapjdn, de nem gondolkodnak)

Intelligencidat mutatnak, de csak egy specidlis terileten (sakkozik,
dtvonalat tervez, eldre jelez, autét vezet, arcot felismer stb.).

Jofajta, régivigdsi MI (Good Old Fashioned AT - GOFAT)
Minden intelligens viselkedés megragadha‘ro egy olyan rendszerrel,

amely a targyteriiletet leird tények és szabdlyok halmazaibal kiindulva
logikai kévetkeztetést végez.




Mesterséges intelligencia(ak?)

Erdos MI (Strong Artificial Intelligence)
A gépek valoban intelligensen cselekszenek.

Valéban gondolkodnak-e a gépek?

Dijkstra (1984) "Ez a kérdés kb. annyira relevdns, mint annak az eldéntése,
hogy vajon tud-e Uszni egy tengeralattjdro.”

Turing (1950) "Ahelyett, hogy folytan errél vitatkozndnk, dltaldaban
egyezményesen elfogadjuk, hogy mindenki gondolkodik. Ezt a megkozelitést
a gépekre is kiterjeszthetnénk, hacsak azt tapasztaljuk, hogy intelligensen
cselekszenek. — Turing-teszt: nem Idtom és szavai/cselekedetei alapjdn nem
tudom eldonteni, hogy ember-e vagy gép

Altaldnos MI (Artificial General Intelligence - AGT)
Az élet szamos (0sszes?) teriiletén intelligensen viselkedik.

Emberszabasi MI (Human-Level AT - HLAI)
Absztrakt gondolkoddsra képes, kovetkeztet, 6sszetett koncepcidkat
megért, tanul, dltaldnosit, jelleme van, érzelmei vannak stb.




Vilagos indul és 3 lépésben mattot
ad.

Nagyon sok - sakkozni kézepesen
vagy elég jél tudoé - embernek is
hosszabb fejtérést okoz ez a
feladvany.

Egy intelligens sakkozé programnak
ezredmdsodperc se kell a
megolddshoz. Intelligens?

De ez a program nem tud fozni,
filozofdlni, s6rozni, nem tud Alk. MI
zh-t irni, udvarolni, tiintetni...

6yenge MI (Narrow AI, Weak AT)
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Egy intelligens agens




Fraunhofer Institute
for Manufacturing
Engineering and
Automation IPA




Egy intelligens dgens belsejében

informdcié mfornlc.xculo-
begyljtes
eszkozei
szenzorok

fizikai hatds .. hataskifejtés
eszkozei
beavatkozok ...

Ami kivil: az a kornyezet Ami belil: az a rendszer




Egy intelligens dgens belsejében

N

agens

a kérnyezetébe
(fizikailag) bedgyazott,
vele folyamatos
kolcsonhatdsban

/ rzékelés
levo, ...

\ cselekvés < — érzekeldivel érzékeli,

beavatkozdival
(intelligensen)
megvaltoztatja ...




Egy intelligens dgens belsejében

Agensnek magdnak is
s (t) dllapotai vannak

Agens kérnyezetének ( )
s (t) dllapotai vannak SA t)& SA
S (t) €S,
SIntelligens Rendszer - SK A SA




Egy intelligens dgens belsejében

SK SIntelligensRendszer - SK X SA
Sy e s s
Esd, nedves ut Bécs, tele tank
apos, jeges ut Bécs, Ures tank
Skezdeti 1°8 >
SK,kezdeti D) Kod, nedves ut Gyér, tele tank
Napos, szaraz ut  Bicske, Ures tank
Es6, vizes Ut Szeged, fél tank
/ < . Szeged, tele tan
s S S

A kezdeti A,cél



Egy intelligens dgens belsejében

S SIntelligens Rendszer - SK X SA
AK
Sy e s | s
Esd, nedves ut Bécs, tele tank
@jeges it Bécs, Ures@
SK,kezdeti Kod, nedves ut Gyér, tele tank
° ® Napos, szaraz ut  Bicske, Ures tank
Es6, vizes Ut Szeged, fél tank
< . Szeged, tele tan
s S S

A kezdeti A,cél
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Egy intelligens agens belsejében

Racionadlis cselekvés = cél felé irdnyulé cselekvés # siker
(lehet, hogy valdjdban nem visz majd a cél fele, bizonytalansag)

Intelligens dgens (ahogyan mi foglalkozunk vele) - raciondlis

médon vdlasztja meg a cselekvéseit, és a céldllapotdt sikeresen
éri el a kornyezeti valtozasok, nehézségek stb. ellenére.

A tokéletes racionalitds lehetetlen, a szdmitdsi sziikségletek
tdl nagyok, az eréforrdsok - szenzorok is, beavatkozok is -
végesek.

(Pl. nem tudjuk/akarjuk figyelembe venni, hogy lesz-e foldrengés a mitét
alatt - Magyarorszagon mads lehet a racionalitas, mint Japanban!... Gyakran
tokéletességet varunk el az orvostdl, tandrtdl, didktél, sofértdl...)

Korldtozott racionalitds - megfelelden cselekedni, mikézben az
0sszes szdmitdsra hincs elegendé idd!



Egy intelligens dgens belsejében

Az dgens feladata az elozetes ismereteibdl és az érzékelések
sorozatabdl ,kiszamitani” a cselekvést, a cselekvés
kiszamitasanak ,lgyessége” kapcsolatba hozhaté a rendszer
intelligencigjaval.

DE

- az érzékelések fliggnek az érzékel6ktal,

- a cselekvések fiiggnek a beavatkozoktdl,
- a kiszdmitani" fligg az dgens felépitésétdl, tudasatal.

16y
A rendszer racionalitdsa, intelligencidja (hogyan dontsan) fiigg

attdl is, hogy milyen érzékeldkkel és beavatkozokkal (és egyéb
erdéforrasokkal) rendelkezik!

(Elmaradott orszdgban praktizdlé orvos... egy ldmpakérte is lehet inkubdtor -
Magyarorszdgon nem lenne raciondlis.)



Egy intelligens dgens kornyezetében

A sziikséges intelligencidt befolydsolja a kérnyezet

hozzaférheto nem hozzdaférheto
determinisztikus nem determinisztikus
epizdodszer( nem epizodszerii

statikus dinamikus
diszkrét folytonos
egy dgenses tobbdgenses
kooperativ versengo

A legnehezebb a nem hozzdférhetd, nem epizédszerd, dinamikus,
nem determinisztikus, és folytonos, t6bbdgenses kornyezet.

A valds helyzetek legtébbje olyan bonyolult, hogy gyakorlati
okokbdl nem determinisztikusként kezelenddk.



Egy intelligens agens

Agens ,ellenségei”
(amiktél az intelligencidja korldtos, vagy romlando)

(1) a feladat/kérnyezet komplexitdsa (bonyolultsaga)

(2) véges erdéforrdsai
(rendelkezésre allo id6t is beleértve)

(3) informdcidhidny érzékeléskor

(4) a kdrnyezet valtozékonysdga




MI haszna és kockdzata

(1) Embereknél intelliegncia ~ dominancia, de MI nem egy ember!

(2) Standard MI modellje: a (fejlesztd dltal megadott) cél tokéletesen
ismert, minden eréforrds bevethet6 a cél megvaldsitdsdba, ... Mikaodik, ha
a gép nem 6nadllé. Ha a cél helytelen, ledllitjuk, modositjuk, djrainditjuk, ...

(3) Ha egy gépnek lefixdlt célja van, a kikapcsoldsdnak ellendll(hat), mert
ez (bizonyithatdéan) a céljanak elérését meggatolja, viszont mds célja
hincs is.

(4) N. Wiener (1960): ,Ha a céljainkhoz olyan gépi eszkozt haszndlunk,

amelynek mikodését hatékonyan nem latjuk at, legyiink biztosak
abban, hogy a gépbe helyezett cél valéban az, amit akarunk.”

(B) A gépnek célt ado (felhaszndld) ember: rovidlate, irraciondlis,
emociondlis, nem képes kiszdmitani a preferencidinak megfelelé optimdlis
teenddket, ..., az emberek kozt valtott célok sohasem kizdrélagosak,
abszolltak, feltétleniil végrehajtanddk, ... (F6zzél nekem egy tedt!)



MI haszna és kockdzata

Al Cited for Unlicensed Practice

of Law California Law Bans Bots From Pretending to Be

Human

San Francisco Bans Facial
Recognition Technology

Google Glass Is Banned

oI Automated to Death

Tesla: Autopilot was on during deadly Mountain View
crash

NUMBER OF OPERATING ROOM INJURIES LINKED TO ROBOT SURGERY REPORTEDLY INCREASING



Bizonyithatdan jotékony MI

MI egyik 4j megkozelitési célja: nem tiszta intelligencia,
hanem az emberi értékekkel 6sszahangolt
mTelhgencm

Uj modell: a gép céltuddsa részleges!

Ha egy gép tudja, hogy a céljdt teljes egészében nem
ismeri, mondhatja pl. hogy ez a cselekvés jonak tinik,
feltéve, amit tudok, de beszéljiik ezt meg (a fénok
emberrel), mert hdtha ez a cselekvésem sért valami olyan
preferenciat, aminek tudatdban nem lehetek.

Igy eljutunk olyan gépekhez, amelyek engedélyt fognak
kérni, amelyek pl. esetenként hagyjdk magukat kikapcsolni
(mert a gép tudni fogja, hogy a cselekvése esetleg karos
lehet). Ha a gépnek egy fix célja lenne, soha nem hagyna
magat kikapcsolni, hiszen ez garantdlna, hogy a céljat nem
fogja tudni teljesiteni.




Az iskola (BME is) és az élet...

“Difference between
school and life: School
teaches you lessons and
then gives you a test.
Life grves tKou a test and
you leam the lessons™



