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1.1

Informacids rendszerek jellemzéi

Mi az informacios rendszer?

Informaciods rendszerek = vallalati alkalmazasok

Mivel foglalkozik: bérszamfejtés, ligyfélnyilvantartas, szallitmanyozas, raktarozas, koltségelemzés,
biztositas, szamlazas, koltség elszamolas, hitelképesség vizsgalat

Mi nem tartozik az informaciés rendszerek korébe: vegyi folyamatok irdnyitasa, lizemanyag
befecskendezés, operacids rendszer, forditok, szovegszerkesztO, tablazatkezeld, telefonkodzpont, lift
vezérlés, szorakoztato elektronika, jatékok

Jellemzok:

nincsenek bonyolult szalszinkronizalasi, iddzitései és hardver-szoftver integracids problémak,
helyette:
sok adat (rendszer nagy része ezek kezelésével foglalkozik): tobb 10 millié rekord, GB
nagysagrendii adattarigény (adatok fajlokban, relacidés és egyéb adatbazisokban rendezetten
tarolva). Adattarolas szervezése donmagaban is nagy feladat
perzisztens adatok: a program Ujrainditdasai kozott is megmarad, s6t alkalmazads generacid
valtasokat is talél (import, export, biztonsadgi mentések €s visszaallitasuk, az adat kincs)
konkurens hozzaférés (tranzakcid kezelés): az akar tobb szdz (Internet tobb ezer) felhasznald
egyidejli adatmanipulacidi nem szabad, hogy inkonzisztens allapotba vigyék a rendszert
sok felhasznaloi képernyd: sok adat attekintése és manipuldcidja bonyolult. Az adatokat
altalaban tobbé-kevésbé laikus felhasznalok kezelik
iizleti logika: bonyolult és a legkevésbé sem logikus (complex business illogic). Ez altaldban a
specialis (lizleti vagy marketing) szempontbdl hasznos kivételek és szabalyoktdl valo eltérések
kovetkezménye. Elképzelhetd, hogy a hosszu 1d6n at fennmaradd, vagy a mashonnan importalt
adatok egyes mezdinek eredeti jelentése nem ismert.
integracid mas vallalati alkalmazasokkal, ez adja az informécids rendszerek egyik 6 értékét

o fizikai 6sszekapcsolas sziikséges (mai halozati technologidk mellett nem probléma)

o egyes rendszerek kiilonféle értelmezik az azonos nevili adatoknak (conceptual

dissonance)

o az egyes rendszerek nem egy nyelvet beszélnek

o ha valahol valtozik valami, az a teljes rendszerre kihathat
nem feltétleniil nagy (sok kis projekt, integracidés spagetti), de ilykor is fontos a az
Osszekapcsolasra tervezés, fejlesztési ido kis projekteknél altalaban rovid



1.2

1.3

Informacioés rendszerek tipusai

B2B (Business-to-business): egyiittmiikddés kiilonboz6 vallalatok alkalmazasai kozott
o szabvanyos kommunikécids megoldéasok sziikségesek
o biztonsagi kovetelmények (adatforgalom titkositasa, partnerek jogosultsagai)
B2C (Business-to-customer):
o egyszerlen kezelhetd Ul,
o konkurenciakezelés (sok felhasznalos rendszerek),
o teljesitmény (a szervernek ki kell birnia a nagyobb terheléseket is),
o skalazhatosag (a teljesitmény az igényekhez igazithato legyen).
Vallalaton beliil
o Ugyfélszolgadlat
= képzett és kevesebb felhasznalo, mint az el6z6 esetekben, de
= atranzakcidk ideje hosszabb (masfajta konkurencia-kezelés sziikséges)
= Osszetettebb funkciok (kivételes események, pl. el6torlesztés, elveszett szamlak
kezelésére, alkalmazkodas az iizleti logikdhoz).
o o Vallalaton beliili, sajat nyilvantartas (pénzmozgas kovetés, raktar nyilvantartas)
= Ebben az esetben kritikus kérdés a koltség (tobbnyire kisebb vallalkozasok
vagnak bele ilyen fejlesztésbe, mert a kész rendszerek til koltségesek a vallalat
méretéhez képest)
= agyors fejlesztés, teljes kontroll az alkalmazas felett

Informaciés rendszerek teljesitménymérése

TPS (Transaction Per Second): Ez egy viszonylag szubjektiv szam, ugyanis nem mindegy,
hogy mit tekintiink tranzakcionak. Eppen ezért altaldban tipikus (?) tranzakcié kombinaciokat
szoktak definidlni, hogy a tesztek egységes ¢s Osszehasonlithatok legyenek
egyidoben kiszolgalhato felhasznalok szama
valaszido (response time): Az az 1d0, ami a lekérdezés/modositas elinditdsa és a vdlasz
megérkezése kozott eltelik.
reakcioido (responsiveness): Az az 1d0, amely a parancs kiadasa €s az elsd a visszajelzés kozott
telik el (amig rendszer valamilyen mdédon a felhasznald tudtdra nem adja, hogy dolgozik).
Progress bar, homokora, varhato hatralévd futasi id6 Sokszor ez legalabb olyan fontos, mint a
valaszidd, hiszen, frusztralo lehet a felhasznalonak, ha nem latja, hogy torténik valami
keésleltetés (latency): egy tényleges feldolgozast nem végzod parancs valaszideje
dtbocsatoképesség (throughput): Egy bizonyos iddszak alatt kiszolgalt tranzakciok atlagos
szama.
terhelés: aktudlis kihasznaltsdg a maximalis terhelhetdséghez (atbocsatdé képesség,
felhasznal6szam) viszonyitva
terhelés érzekenység (pl. valaszidd valtozdsa a felhasznalok vagy a tranzakcid szamanak
novekedésével)
skaldazhatosag: A rendszer skalazhato, ha olyan kialakitas, hogy nagyobb teljesitményigény
esetén konnyedén bovithetd, valamint ellenkezd esetben, a kihasznalatlanul eréforrdsok
atcsoportosithatok (a teljesitmény/feldolgozo egységek szdma fiiggvény alakuldsabol)
optimalizalas sziikséges,

o de csak az els6 komoly konfiguracié valtozasig hatdsos

o a hardver bovités olcsobb lehet, mint a hosszasan elhiizodoé finom beallitasok



1.4 Informacids rendszerek csoportositasa

. Parhuzamossag: egyidejii 6sszehangolt miikodés

®  FElosztottsag: foldrajzi értelemben elkiiloniiltek, szétvalaszthatdo komponensek (lazan csatolt rendszerek)

informacios rendszerek

— ™~

kdzpontositott rendszerek elosztott rendszerek

. mainframe / | \
. master-slave

peer to peer klaszterek kliens-szerver

o mester-szolga

@)
@)

mester kezdeményez
a szolgakban nincs feldolgozo képesség/intelligencia

° kliens-szerver

©)
@)

a kliens kezdeményez
a szerverek és a kliensek is intelligensek, mindkét tipus végez feldolgozast

1.4.1 Kozpontositott és elosztott rendszerek

o torténet és infrastuktura fejlédés:

@)
@)

mainframe, miniszamitogépek (szerverek), desktop PC-k
fejlodés mozgatd rugoi:
= felhaszndlok helyi 6nallosagi igénye (menedzsment),
*  multimédia igények felhasznalo6i oldalon,
= polcrdl leveheté SW iranti igény,
* rugalmas alkalmazkodas a piaci folyamatokhoz
= kapcsolodas a partnerek (ligyfelek) informacios rendszeréhez
= alkalmazkodas a vallalat szervezeti ligyviteli tevékenységéhez
e ateljesitmény magaban mar nem segit
e vallalat miikddése (centralizaltsag, formalizaltsag, komplexitas)

e kozpontositott rendszerek: egyetlen komoly hatranya a rugalmatlansag: nehezen bovithet6 (esetleg az egészet
ki kell cserélni), és a rendszer felhasznaloinak 6nallosaga korlatozott.

o

O O O O

O O O O

Minden adat egy helyen (kapcsolatok, integraltsag)

Karbantartas, feliigyelet

Fejlesztések frissitések egy helyen

Adminisztracio

Biztonsag
= fizikai (tliz, foldrengés, fejsze)
= adat megdrzés (HW és SW hibak, kozponti biztonsagi mentések, tartalék rendszer)
= adat lopas, valtoztatas (jogosultsag rendszer, tiizfalak, idegen rendszerekkel vald

Osszekapcsolas veszélyei)

teljesitmény

megbizhatosag és elérhetdség (redundans HW, 50 év SW fejleszt6i tapasztalat)

képzett fejlesztégarda, széleskorti felhasznaloi taimogatas

de sajnos rugalmatlan



Elosztott rendszerek: a kdzpontositott kezelés célja nem maga a kézpontositas, hanem az integracio, ugy kell
tehat megtervezni az 01j adatkezel6 rendszert, hogy az a felhasznalok (adatrogziték, alkalmazasfejlesztok, adat
végfelhasznalok) felé egy egységes, osztatlan arcot mutasson, barmilyen legyen is a belsé megvalositas. Oriasi
elény: nagyobb, olcsobb elérhetoség

helyi 6nallosag (rugalmassag, alkalmazkodo képesség)

skalazhatosag

lokalizalt biztonsagi hianyossagok

megbizhatdsag, elérhetdség

egységes rendszerkép kialakitasa sziikséges (integracio!!!)

O O 0O O O

1.4.2 Foébb kovetelmények (elosztott megvalésitasnal)
Utépités példa

1.5 Jellemzé6 felépités: a rétegszerkezet

Nagyobb teljesitmény, atbocsato képesség

Jobb erdforras kihasznalds

Konfiguralhatosag, léptékezhetoség

Hibatiirés

Biztonsag: Autentikacid, hozzaférés szabalyozas, adatvédelem
Egységes rendszerkép

n. réteg

Rétegszerkezet felépitési szabalyai: n-1. réteg

A rétegszerkezet kialakitasa a kdvetkezd elonyokkel jar:

a rétegek csak kozvetlen szomszédjaikkal kommunikalnak
a rétegek (csak) a kozvetleniil alattuk talalhato réteg szolgaltatasait hasznaljak
minden réteg eltakarja az alatta fekvo rétegeket a folotte talalhatok eldl
a rétegek kozotti interfészek pontosan definialtak

. réteg

A rétegek a feladatot jol definialt, kisebb modulokra bontjak. Minden réteg kiilon egységet alkot, mely a t6bbi
rétegtodl fliggetleniil tervezhetd és implementalhato.

Az egyes rétegek, az interfészek tiszteletben tartasa mellett, kicserélheték egy masik ugyanolyan funkciokat
biztositd rétegre. Példaul a OSI 7 rétegli halozati modelljében a legalsod, halozati réteg az atviteli kozeg
(koaxialis kabel, UTP, iivegszal) fiiggvényében onmagaban kicserélhetd tigy, hogy a tovabbi 6 réteg minden
valtoztatas nélkiil tovabbra is miikodéképes marad.

Ha rétegek kozotti fliggéségek minimalisak (csak az eggyel alatta talalhato rétegtdl fiigg), a szolgéltatasok alatti
rétegek konnyen cserélhetdk, illetve 11j rétegek konnyen behelyezhetdk a mar 1étezok kozé.

A rétegek remek, jol koriilhatarolt lehet6séget biztositanak a szabvanyositisra. A TCP vagy az IP azért
szabvanyok, mert pontosan leirjak, hogy kell miikodni a rétegiiknek.

Bar a rétegszerkezet kialakitasa kulcsfontossagul, és nagyon hasznos megkozelitése a feladatok
felbontasanak, természetesen hatranyokkal is rendelkezik:

A rétegek jol szétvalasztanak szamos problémat, de nem mindenre alkalmazhatok. Bizonyos esetekben a
valtozasokat az Osszes rétegen végig kell futtatni. Informacids rendszerek esetén klasszikus példa egy 1j
adatmezd felvétele, melyet az adatbazistdl a felhasznaloi feliiletig mindenhol be kell illeszteni.

A (felesleges) rétegeken torténd athaladas teljesitmény veszteséggel jar, mivel ezek a hataratlépések tipikusan
egyfajta abrazolasi transzformdacidval jarnak. A funkcidok azonos forméaban torténd kezelése fejlesztési
hatékonysag szempontjabol azonban bdséges karpdtlast jelent.

layer: logikai szeparacio

tier:

fizikai elkiiloniilés hangstlyozasa (a rétegek kiilonbozd szamitégépeken futnak)



Rétegszerkezet kialakitdsanak kérdései:
o Milyen rétegeket hasznaljunk
. Mi legyen a rétegek feladata, funkcidja
. Hov4 keriilnek a rétegek

1.5.1 Kétrétegli architekturak

A kliens-szerver architektira elsd megjelenésekor magatdl adddott a funkciondlis elkiilonités: a
kozosen hasznalt, fontos adatokat a sok kliens kiszolgélasara képes adatbazis szerver tarolta, mig a

rrrrr

hordozta a kozpontositott rendszerek 6sszes elonyét:

e Minden adat egy helyen keriilt tarolasra, igy az adminisztracio, a karbantartds és a frissités egy képzett
rendszergazda kezében koncentralodott.

e A Dbiztonsagi és megbizhatosagi funkciok megoldasa (szoftver, hardver redundancia, biztonsagi mentések,
hozzaférés szabalyozas, fizikai védelem lopas, tiiz, tilmelegedés ellen) szintén egy helyre dsszpontosult.

o A fejlesztések telepitése egyszerl, hiszen egyetlen kiszolgalé van a rendszerben.

2 rétegli alkalmazasok
o tipikusan kliens-szerver (DBMS egyszer( funkcionalitast klienssel)
o probléma hova helyezziik a komplexebb logikat?
o kliens: nehéz karbantartas, konnyen duplikalodhatnak az Ul-be agyazott kodok
o szerver: tipikusan tarolt eljarasok, de ezek sajnos nem gyarto fiiggetlenek (hordozhatosag elveszik)

1.5.2 Haromrétegii architekturak

A kétrétegli architektirdkkal kapcsolatos dilemmak megoldasara az alkalmazéashoz kapcsolddod
Osszetett funkciokat kiilon modulba helyezték, ezzel az iizleti logika szaméra kiilon réteg kertilt
kialakitasra. A haromrétegli alkalmazasok kialakitdsahoz a végs6 10kést a web feliileten torténd
megjelenés iranti igény adta. A bongészd altal biztositott korlatozott lehetdségek mar semmiképpen
sem voltak elegend6k még az egyszertibb iizleti logikak megvalositdsahoz sem, és a harmadik, k6z¢éps6
réteg kialakitasa duplan megtériilt, ha az alkalmazast hagyoményos és webes felhasznalo feliilettel is el
kellett latni, hiszen ilyenkor a kdzépsé réteg funkcidit mindkét megoldas hasznéalhatta. A hdromrétegii
architekturakban a kovetkezo rétegeket kiilonitették el:

e A prezentdcios réteg (presentation layer) feladata a felhasznaloval valé kapcsolattartas. A prezentacios réteg
alapvetd funkcidja, hogy az alkalmazas felhasznaloja szamara szolgaltatasokat nyljtson. Lehet egy egyszerii
parancssoros interfész, egy bongészében megjelend feliilet (tovabbiakban vékony kliens, thin client) vagy egy
Osszetett, multimédias feliiletet biztositd, ablakokra épiilé megoldas is (tovabbiakban vastag kliens, rich client,
fat client).

o Az adatkapcsolati réteg (data access layer) feladata a kiils6 adatforrasokkal valé kapcsolattartas. Az
adatkapcsolati réteg fo funkcidja, hogy a masok altal nyujtott kiilsé szolgaltatasokat az alkalmazashoz illessze.
Az adatkapcsolati réteg leggyakrabban relacios adatbazisokhoz kapcsolodik, de adatforrasnak szamitanak az
egyszeri allomanyok, a kiilonféle formatumu tizenetek, vagy az XML-re épiilé web szolgaltatasok is.

o Az iizleti logika (domain logic, business logic) a rendszer alapvetd funkciodit valositja meg. Itt torténik meg a
prezentacios rétegbdl érkezé parancsok értelmezése, és a bemenetek alapjan a megfeleld szamitasok elvégzése
¢és a kimeneti adatok eldallitasa.

3 rétegli alkalmazasok
o bonyolultabb alkalmazas logikak kiilén modulba vitele
o fontos hajtoerd: web-es vékony kliens esetén a logika nem helyezhet6 el a kliensben és 3 réteg esetén sokkal
egyszeriibb egy Gjabb web-es prezentacios réteg hozzaadasa
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. prezentacio: Ul, kapcsolattartas a felhasznaldval,
o vékony és vastag kliens (vastag, ha grafikus, ablakozos kliens)
o lehet gépi felhasznald is (web szolgaltatasok)
o hasonld az adat kapcsolathoz, de szolgaltatasokat nyijt
. adat kapcsolat: kapcsolat kiilsé adatforrasokkal (adattar, alkalmazasok)
o DBMS, tranzakcios rendszerek
o kommunikéacié kiils6é alkalmazasokkal (pl. izenet alapt)
o hasonld az prezentaciohoz, de szolgaltatasokat vesz igénybe
. iizleti logika
o arendszer funkcioit valositja meg

1.5.3 Rétegek szétvalasztasa
e  prezentaciot és lizleti logikat nem érdemes szétvalasztani, ha
o azlizleti logika majdnem semmi
o jo fejlesztdi 2 rétegii eszkozeink vannak (Power Builder, Delphi, VB)
e  prezentaciot és lizleti logikat szét kell valasztani, amikor
o Ul-ben kellene adatot transzformalni
e  azadat réteget és az iizleti logikat szét kell valasztani, ha
o azadatok és a prezentacio struktiraja 1ényegesen eltér

.5.4 Rétegek elhelyezése

kliens w
oldal B

szerver

°g °g °g oldal
iddosztasos eloszott tavoli elosztott tavoli elosztott 6nmagaban
mainframe prezentacio prezentacio feldolgozas adatelérés adatelérés allo PC

e két szelso rajz (a mester-szolga elven miikoddé mainframe €s terminaljai, valamint az egyediil 4ll6 PC) nem
kliens szerver architektura, csupan a teljesség kedvéért keriiltek az abrara
. Minden a szerverre + web kliensek (kdzpontositott rendszerek dsszes elénye)
° Minden a kliensre, f6 okok
o kapcsolat nélkiili miikodés (mobil)
o reakci6id6 (responsivness) javitasa
o tavoli elérések minimalizalasa (teljesitmény)
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. Koztes megoldasok
o Adatréteg altalaban a szerver oldalon
o Prezentacio altalaban kliens oldalon, de gyakran a szerver oldalra keriil (kliens csak web brower), 4
rétegli alkalmazasok (kliens/prezentéacio/iizleti logika/adat)
= alkalmazasok kompatibilitasa
=  B2C: széles iigyfélkdr, heterogén rendszerek
o Uzleti logika mindkét oldalon lehet, de akar szét is vaghatd
= Uzleti logika a kliensben: tivoli adatelérés (fajl v. adatbazis rendszereket hasznalo
alkalmazasok)
= (elosztott feldolgozas, komponens alapt rendszerek, az {izleti logika a szerverek kdzott is
szétosztasra keriil)

1.5.5 Arétegszerkezet kiterjesztése
a) b)

prezentacios
réteg

prezentaciods
______________________________________ réteg

kliens i haldzati kapcsolat
2 : szerverek
prezentacio ' i
(web bongészo) ;
____________________ : halozati kapcsolat
szerver iizleti logika

prezentacio
(web szerver)

adatatiranyito
(data mapper)
(alk. szerver)

¢ (DBMS
fileszerver)

dat réteg

izleti logika :

4 rétegli alkalmazasok

Nagy jelentéséggel bir az elosztott prezentacid, mivel ez képezi a web alapu vékony architektira alapjat, a) abra. Ekkor a
prezentacids réteg funkcidi szétosztasra keriilnek a kliens és a szerver oldal kozott. Ebben a négyrétegii megoldasban a
kliens oldali prezentci6 j nevet kap, a szakirodalomban gyakran kliens rétegként hivatkoznak ra.

5 rétegli alkalmazasok

A kiilonb6z6 helyeken elosztva rendelkezésre 4116 szolgaltatasok, vagy egyszeriien csak a nagyobb rendelkezésre allas vagy
teljesitmény igénye miatt eléfordul, hogy az iizleti logika vagy az adatkapcsolati réteg megvaldsitasa sok szerverrel torténik.
Ilyenkor ujabb rétegek beiktatdsdval biztositjdk az azonos szerepi szerverek cimzési atlatszosagat, mely az atlatszo
skalazhatosag (példaul szerver farmok), teljesitménynovelés (példaul cache) vagy hibatlirés (a hibas elem terhelését atveszik
a tobbiek) megvalodsitasahoz sziikséges. A szakirodalom az iizleti logikahoz kapcsold szervezési réteget medidtornak
(mediator), mig az adatkapcsolati réteghez tartozot adatatiranyité (data mapper) rétegnek nevezi, b) abra.

. a harom {6 réteg koz¢ az elosztottsag atlatszosaganak biztositasa érdekében kozbiilsd
rétegek helyezhetdk, medidtor és data mapper rétegek, funkciok
o helyfiiggetlen cimzés mediator
o teljesitmény
o terhelés elosztas)

prezentacio

izleti logika

data mapper

adat kapcsolat
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Il
1.1

Informacios rendszerek kliens oldalrol

Vastag kliens alkalmazasok

Feldolgozas tilnyom¢ tobbsége (kivéve a kozponti adatfeldolgozast) és a megjelenités a kliens oldalon
torténik.

Tulajdonsagok

sok alkotdelem, szoros csatolassal
o a szoros és laza csatolast a szerint kiilonboztetjiik meg, hogy a kapcsolodo rendszerek
mennyi informdciot osztanak meg sajat belso miikodésiikrol (szoros: hasznalnak kozos
er6forrasokat, laza: tizenetvaltassal kommunikélnak)
o ennek hatranyai: nehéz telepités, nem kivant egymadsrahatasok (Id. DLL hell),
verziokezelési €s frissitési problémak)
gazdag, ablakoz6és GUI (pl. horgonyzés, dock-olas, szinek, Osszetett adatabrazoldst segitd
kontrollok, felhasznal6t segité funkciok: inaktiv/aktiv parancsok, tooltip-ek, elénézet funkcio))
szokésos (,,szabvanyos”) alkalmazasvezérlés (meniisav, toolbar — a szokdsos funkciok a szokasos
helyen; megszokott szerkezetli dialdgusablakok (fileopen, szinvalasztas, stb.))
multimédiatimogatas (dokumentumok és megjelenités) — hangok, animaciok, grafikak, illeszkedve
a rendszer szinvildgahoz és stilusdhoz
gyors reakcid €s valaszidd (nagy teljesitményigényti alkalmazasok esetén is)
helyi er6forrasok kihasznalhatosaga (helyi erdforrasok: processzor, memoria, helyi
lemezmeghajto, alkalmazas specifikus helyi eszk6zok: pl. soros vonali eszk6zok)
offline miikodés
fejlesztéeszkoz tamogatas
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1.2 Veékony kliens alkalmazasok

Két 6 formaja
- Terminal alapt
o haloézati szamitogépekre (Sun JavaStations, IBM Network Station)
o termindl emulator tipus (Citrix MetaFrame, Wyse Winterm, Windows Terminal Server)
- Webes vékony kliens (browser)

be, 1998-ban részesedése tullépte az addig
piacvezetd Netscape-ét.

@ Az Internet Explorer-t Microsoft 1995-ben vezette

@3,3% ©2,1% i

\ A Firefox a Mozilla bongészdje (a Netscape utodja).
@ 70/0 2004-ben keriilt piacra, ma az egyik legelterjedtebb
bongészo.

A Netscape az els6 kereskedelmi bongész6. 1994-
ben jelent meg, 2008 februarjaban hivatalosan is
befejezték a fejlesztését.

Az Opera egy gyors, kicsi nagyon szabvany kovetd
bongész6. A kézi szamitogépek és mobil telefonok
egyik kedvelt bongészoje.

A Chrome egy ingyenes, nyilt forraskodu bongészo
a Google-t6l. 2008-ban jelent meg.

@ 47,4%

A Safari Macintosh rendszerek alapértelmezett
bongészdje. Az Apple a gyartdja, és jol ismert az
igényes kinézetérol.

Elényok (mindkét tipus)

- egyszerl telepités — vagy nem is kell telepiteni (ezért egyszerii javitas, karbantartés, verzidkezelés)

- konfiguralas és karbantartas

- kapacitéastervezés (sok felhasznalo egylittes viselkedésének statisztikai és trendjei megfigyelhetok
a szerver oldalon)

- olcso, lassan avuld hardver

- hardver rugalmassag (kiilonféle képességii eszkozokre telepithetd kliens)

- kliens platform fliggetlen, hordozhat6 felhasznaloi interfész (roaming profile)

- rendelkezésre allas, mérsékelt kliens kockazatok a kliens oldalon (nincs adatvesztés, hiba esetén
cserélhetd a hardver)

- ellendrzott kornyezet (biztonsag, hatékonysag)

Hatranyok (mindkét tipus)
- nagyobb valasziddk,
- rosszabb felhasznaldi élmény,
- korlatozott felhaszndloi szabadsag (az ellendrzétt kornyezet miatt)
- kapcsolat fiiggdség
- korlatozott szamitasi teljesitmény
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Webes vékony kliens (browser) elonyok

széles kozonség elérése szabvanyos modon a kliens tipusatol fiiggetlentil

skalazhatosag, sok felhasznalos (allapotmentes protokollok, web szerver klaszterezhetd)
Egyszerl kezelés

Halézathoz kapcsolddé funkcidk (pl. keresés, google map, szotar)

Konnyen beagyazhatdé multimédia elemek

Webes vékony kliens (browser) hatranyok

kevésbé kiforrott fejlesztd eszkozok

a bongészok nem egységesek, inkonzistens alkalmazas kdrnyezet

nincsen ,,szokéasos” felhasznaloi feliilet — cél a figyelemfelhivas, de mindennapos hasznélatra
célszeriibb a funkcionalitas eldtérbe helyezése

egyszerl vagy nem hordozhat6 GUI

konzisztens 4llapotmentés lehetdsége hidnyzik (a session-0k kozotti adatok tdroldsara nincs
lehetdség)

Egy tanulmany foglalkozik azzal a témdval, hogy egy cég konkrét rendszerében milyen nyereség érheto
el, ha a meglévo klienseket vékony kliensekre cserélik. Lowber az elemzést 2001-ben, a Gartner Ti2
szoftverével végezte, 2500 felhasznalot és 35 szervert tételezve fel, melyeket a felhasznalok egy kozponti
és ket tavoli telephelyrol érnek el

Az attérés direkt koltségei kozott szerepelnek, hogy uj termindlokat kell beszerezni (bar a tovabbiakban
nem kell kolteni a HW fejlesztésére, cseréjére), illetve az alkalmazasokat at kell alakitani (de
valosziniileg nem kell teljesen uj programot irni). Indirekt koéltség, hogy az alkalmazottakat at kell
képezni az uj rendszer kezeléséhez, illetve terméktamogatast (support-ot) kell biztositani, cserébe
hatékonysagi javulas varhato. A tanulmany szerint vastag kliensrol vékonyra attérve 33%-os nyereség
érheto el, mig menedzselt vastag kliensrol vékonyra attérve mindossze 1%.

teljes

E——

migraci6 |

CI menedzseletlen vastag

T —
!I menedzselt vastag
Z vékony kliens
direkt

5000 000$ 10 000 000$ 15000 000$
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1.3 Okos kliens alkalmazasok

11.3.1 SOA - Service Oriented Architecture

Jellemz6k
- egyszerl, altalanos interfész: a SOA egy szolgaltatds rendszer, a szolgaltatdsok elérésére
szabvanyos interfészen torténik
- laza csatolds: a SOA laza csatolasu elosztott szolgaltatas rendszer, igy az elérhetd szolgaltatdsok
listajat futasi idében le lehet kérni
- lizenet alapti kommunikécion alapul
o deszkriptiv (nem instruktiv) — leir6 jellegili iizenetek
o egyszerl formatum, korlatozott szokészlet (ezaltal egyszerii interfészek)
o cél a bovithetdség (az egyszeriiség €s a bovithetdség dsszeegyeztethetd, 1d. XML)
- regisztracids adatbazis (a szolgaltatasok ,,telefonkonyve™)

1.3.2 Okos kliens alkalmazasok jellemzdi

Komponensek, szolgaltatasok laza csatoldsaval 4ll Gssze (modularitas eldnyeit hasznaljuk ki,
Osszekapcsolds ilizenetalap, szabvanyos interfészekkel). A szolgéltatds orientalt architektara
Iényegében olyan elosztott szolgéltatdsok rendszerére épit, melyek egy korlatozott formatumu, kdzos
nyelvet haszndlnak, azonban ez utdbbi tetszlegesen bovithetd tartalmak leirdsara képes. A koncepcid
feltételezi a tavoli hasznalat lehetdségét, a tobb platformusagot és a laza csatolast, valamint torekszik
arra, hogy a szolgaltatas végrehajtasdnak belsé megvalositasat minél inkabb eltakarja a szolgaltatas
igénybevevok eld. A szerver oldal ilyen megvalositasa a kliensek kialakitasara is jelentds hatassal van.

Okos kliens kovetelmények

- helyi er6forrasok hasznalata (az okos kliens alkalmazas mindig rendelkezik egy a kliens oldali
gépen futd kodrészlettel is, 1d. vastag kliens elénydk)

- halozati er6forrasok hasznélata

- nem folytonos kapcsolatu felhasznald timogatasa

- intelligens SW frissités (vastag klienseknél ezt a felhasznalonak kell elvégeznie): online
felkutathatd, automatikusan feltelepiilé komponensek, ,,one click deployment”

- kliens oldali eszkdzok rugalmas tdmogatdsa (nem az erdforrasokrol van sz6, hanem pl.

mobiltelefon, PDA, stb.) .
okos kliens

Biztonsag

Gazdag Frissité Kis I’-|élézatli
felhasznaléi 'S0t /' helyigény késleltetés

4 INe’?'éz J kérnyezet
elepités és - - Kapcsolat-
karbantartas Ranya fuggdség

Fejlesztéi telepités
produktivitas
“DLL pokol” Kénnyi
Reaktiv feliigyelet élmény

Korlatozott
felhasznaloi

Nehéz
fejlesztés

vastag kliens vékony kliens
Okos kliens alkalmazasok: a vékony és a vastag kliens elényeinek 6tvozése
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Okos kliens tipusok

- sajat egyedi feliilettel rendelkez6 okos kliensek (pl. egy teljes alkalmazas — Outlook)

- irodai alkalmazasokhoz kapcsolodd okos kliens (lehet, hogy nem is kell hozzd GUI, pl. egy
Business Flow Control-hoz kapcsolodoé feladat elvégzését segitd beépiilé modul)

- mobil okos kliens (mobil eszk6z6khoz kapesoloddan adatok gytijtésére)

Jellemzo Vékony kliens Okos Kkliens
Gazdag feliiletet biztosit Igen, de bonyolult a fejlesztés, Igen, egyszertibb a fejlesztés,
tesztelés és hibakeresés. Az dsszetett tesztelés és hibakeresés.

felhasznaloi feliilet rontja a
hordozhatdsagot, és az alkalmazast
egyetlen bongészotipushoz koti.

Képes a helyi hardver Igen, de csak specialis
er6forrasok hasznalatara komponenseket keresztiil (példaul igen
COM).
Egyiittmiikodés mas helyi nincs van
alkalmazasokkal
Tobbszaltisag nincs van
Kapcsolat nélkiili mikodés nincs van

Jol miikodhet nagy halézati
keésleltetés és kis nem igen
savszélesség esetén

Konnyi telepiteni . Valtoz6. Az alkalmazas konkrét
igen N L

kovetelményein mulik.
Alacsony karbantartasi €s ioen Valtozo. Az alkalmazas konkrét

verzi6 valtasi koltségek & kovetelményein mulik.

Kiilonféle képességti hardver | Igen, de a bonyolultabb alkalmazasok Igen, de a keretrendszeriiknek
eszkozokre is telepithetd egyetlen bongészoétipushoz miikodni kell az adott hardveren.
kotodhetnek.

A vékony és az okos kliensek jellemzdinek 6sszehasonlitasa

1.3.3 Mobil kliens megoldasok

Az utdbbi idében a mobil késziilékek rohamos térhoditasa figyelheté megaz informatika szinte minden
teriletén. A mai fejlettebb mobiltelefonok szamitasi teljesitménye megkozeliti egy 5-6 évvel ezeldtti
asztali szamitogépét. Az egyre ndvekedd hattértar kapacitas és a szabvanyos kommunikacios
protokollok széles valasztékanak tadmogatasa révén ezek a késziilékek mar inkabb tekinthetok
kisméretli szamitogépeknek, mint telefonoknak.

A kisebb (kijelzé)méretli, korlatozottabb szadmitdsi €s memoria kapacitdssal rendelkez6 mobil
késziilékeken futd kliens alkalmazasok szigoru értelemben nem alkotnak uj kategoéridt a vékony
kliensek ¢€s a vastagkliensek mellett, leggyakrabban ezen architektardk keverékeként miikddnek (hibrid
kliensek). Mindamellett akar a hagyomanyos vékony kliens alkalmazasok is kozvetleniil futtathatok
lehetnek mobiltelefonokon, hiszen a modernebb késziilékek mar nagyobb kijelzdvel, teljes HTML
tamogatassal és viszonylag gyors bongészOprogramokkal vannak ellatva, melyek lehetévé teszik az
egyszeriibb web alkalmazasok futtatasat is.
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Bar a mobil kliensek szdmos korlatozassal rendelkeznek a nagyobb szamitogépeken miikodo
alkalmazasokkal szemben, a mobilitds mégis olyan komoly eldnyt jelent, mely a legtobb esetben a
komolyabb kompromisszumokat is megér. Egyre tobb, hagyomanyosan vastag vagy vékony kliens
architektirara épiild, rendszerhez jelennek meg mobil kliensek, lehetdvé téve, hogy a felhasznalo
mobiltelefonja segitségével utkozben is elérje azokat a szolgaltatasokat, amiket eddig csak a
szamitogépe mellél hasznalhatott (pl. blog készitd weboldalakhoz, kozdsségi site-okhoz,
képmegosztohoz kiadott mobil kliens). Ezek leggyakrabban egy kiilon installdlando (tulajdonképpen
vastag kliens) alkalmazas révén teszik elérhetévé a rendszer szolgaltatisait, egy mobiltelefonokra
tervezett felhasznaloi feliilettel rendelkezd kiilonallo alkalmazas révén. A masik lehetdség, a vékony
kliens alkalmazasok mobiltelefonokon valo elérhetdvé tételéhez, a kiilon mobil bongészdkre tervezett
weboldalak bevezetése, ilyen példaul a Google levelezd rendszeréhez elérést biztosito Mobile Gmail.

11.3.3.1 A mobil kliensek jellemz6i

¢ Inkozisztens platformok: Jelenleg négy nagyobb mobil szoftverplatform létezik és ezek teljes
mértékben inkompatibilisek egymassal. Egy Symbian OS-re irt szoftvert nem fut a Linux-os
vagy a Windows Mobile-ra épiild késziiléken. Az egyetlen kivétel a Java Mobile Edition,
melyet elméletileg a késziilékek jelentds hanyada tdmogat, azonban a tdmogatottsag foka
késziilékenként itt is jelentdsen eltér (pl. nem minden kommunikécids protokoll all
rendelkezésre, vagy akar a fajlrendszer teljes hidnya is elképzelhetd bizonyos egyszeriibb
telefonoknal). Vannak torekvések egységes mobilplatform létrehozasara, de ezek jelenleg
inkabb kisérleti projekteknek tekinthet6k, mint életképes, iizleti alkalmazasok készitésére
alkalmas megoldasoknak. Manapsag ha valaki széles korben hasznalhat6 alkalmazést szeretne
késziteni, akkor a mobil klienst legalabb két-harom platformra kiilon-kiilon el kell készitenie.

e Kisméretii, inkonzisztens Kijelzék: A hordozhatdésaghoz elengedhetetlen a minél kisebb
késziilékmeéret, azonban ez maga utdn vonzza a kijelz6 méretének lecsokkenését is. Egy
kisméretli kijelzOre egészen mas felhasznaloi feliiletet kell tervezni, hogy az kelld informaciot
hordozzon ¢és mindemellett mégis attekinthetd maradjon. Meg kell birkéznia a fejlesztoknek a
késziilékenként eltéré méretli kijelzOk probléméjaval is. Bar a legtobb szoftverplatform
igyekszik megkonnyiteni a programozo6 dolgat, és automatikusan elvégzi a vezérléelemek
méretezését €s pozicionalasat, azonban ez nem minden esetben vezet tokéletes eredményhez.
Gondoskodni kell tovabba a grafikus elemek (pl. képek, ikonok) tobb meéretben valo
elkészitésérdl is. Ezen utdbbi problémat tobb platformon vektorgrafikus elemek bevezetésével
oldottdk meg (pl. SVG formatumt képek), melyeket a rendszer a kijelzd méretétdl fiiggden
informaciovesztés nélkiil atméretezhet.

o FEltéro beviteli eszkozok: A mobilkésziilékek nemcsak eltéré méretii kijelzokkel, de eltérd
beviteli (input) periféridkkal is rendelkeznek. Itt a mobil kliensek készitésekor elsdsorban két f6
tipust kell megkiilonboztetniink: a hagyomanyos, billentyii alapu felhasznaloi feliiletet timogato
mobilkésziilékeket, illetve az 1jabban egyre gyakoribb érintéképernyds megoldast
alkalmazokat. Nyilvanvalo, hogy azokon az eszk6zokon, ahol csak a gombokkal lehet navigalni
egészen mas szempontokra kell oda figyelni a vezérléelemek definidlasanal, mint az
érintéképernyods késziilékeknél.

¢ Gyengébb hardver: Bar ez a fejlett okostelefonoknal ez egyre kevésbé jelentds szempont, a
tomegkésziilékek teljesitménye még mindig jelentésen elmarad az asztali szamitogépekétdl A
(alacsony fogyasztas, hosszabb akkumulator élettartam miatt alkalmazott) gyengébb processzor
mellett a kisméreti memoria okozhat leginkabb problémat adatorientalt alkalmazésoknal.
Fontos szempont lehet a szoftverek kialakitdsakor, hogy mekkora adatmennyiséget kell
feldolgoznia a kliensnek az egyes szerver felé inditott lekérdezések utan.
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Korlatozott iizemidé: Mivel a mobil késziilékek akkumulatorrdl iizemelnek, ezért egy
alkalmazas tervezésekor fontos szempont az energiafogyasztas minimalizadlasa. Egy mobil
kliensnél nem célszerti alland6 aktiv halozati kapcsolatot fenntartani, til gyakran szinkronizélni
vagy folyamatosan szamitasigényes feladatokat végezni, mert ezek konnyen az akkumulator
gyors lemeriiléséhez vezethetnek. A kiilonféle vezeték nélkiili halozati interfészek aktiv
hasznalata kiilonosen nagy terhelést rohat az akkumulatorra.

Kommunikaciés protokollok széleskorii timogatasa: A legtobb mai mobilkésziilék legalabb
3-4 kiilonféle vezeték nélkiili halozati interfészt tadmogat, kiemelnénk itt a WLAN-t, a
Bluetooth-t ¢és természetesen a GSM alapat GPRS-t ill. a kiilonféle 3G-s internet elérési
megoldasokat. Ezen technoldgidk révén a mobiltelefonok szinten minden helyzetben képesek
lehetnek a szerverrel valo kommunikaciora. Fejlettebb orszagokban egyre altalanosabb az
atalanydijas mobilinternet terjedése, ami lehetévé teszi, hogy plusz koltség nélkiil a késziilek
barhol rékapcsolédhasson az Internetre, ahol csak van halozati lefedettség. A HTML, és
altalaban az XML tdmogatésa is egyre gyakoribb, melyek révén a mobil kliens is ugyanazon a
az interfészen keresztiil éri el a szervert, mint a tobbi kliens alkalmazas.

11.3.3.2 Mobil kliensek teljesitménye

Az 1. tablazatban kiilonféle mobilkésziilékek, illetve egy mai modern asztali szdmitdgép szamitasi
teljesitményét mérjiik 6ssze. A n—t adott tizedes jegyig kiszamitd algoritmus futasideje jol szemlélteti a
nagysagrendbeli kiilonbséget a PC, valamint a mobiltelefonok processzoranak teljesitménye kozott.
Tovabba ami még megfigyelhetd, hogy egy a JAVA-ban irt alkalmazés csak fele olyan jOl teljesitett

ugyanazon a késziiléken mint a nativ Symbian operacids rendszerre készitett valtozat.

Késziilék Nokia N93 Nokia N91 Nokia 6630 SE K750i PC
tipusa =
Processzor ARMI11 ARM9 ARM9 ARM9 Intel Core 2
332 MHz 220 MHz 220 MHz 110 MHz Duo
1830 MHz
PI-JAVA 3.702 sec 5.647 sec 5.703 sec 7.18 sec 0.032 sec
PI-Symbian 1.695 sec 2.690 sec - - -

1. tablazat — Mobilkésziilékek teljesitményének dsszehasonlitasa
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1.4 Az architekturak tulajdonsagainak 6sszevetése

A 2. tablazatban 6sszefoglaltuk a vékony, vastag, illetve a mobil kliensek altalanos tulajdonsagait. Itt az
onallé6 mobil kliens alkalmazasokat (tehat nem a mobil bongészét hasznald vékony klienseket)
vizsgaljuk. Megfigyelhetd a parhuzam a mobil kliensek és a vastag kliensek kozott, a {6 kiilonbségek a
mobil kliensek kisebb hardver kapacitasa, a szoftverplatformok inkonzisztencidja, valamint a
felhasznaloi feliilet eltérésének kdvetkezményei.

Vastag kliens Vékony kliens Mobil Kkliens (vékony és
vastag is lehet)
Valaszidé Gyors Lassabb Lassabb
Offline miikodés Igen Nem Igen
Felhasznaléi feliilet Megszokott, konzisztens Inkonzisztens Inkonzisztens
Frissitések Nehézkes Konnyt Nehézkes
Uzemidé Korlatlan Korlatlan Korlatozott
Fejlesztés Megszokott kornyezet, nagy | Kevésbé kifinomult fejleszté | Kevésbé kifinomult fejleszto
bonyolult alkalmazéasok, sok | eszkozok, inkompatibilis | eszkozok, szimulatorok,
komponenssel kliens oldali eszk6zok inkompatibilis kliens oldali
eszkozok
Szamitasigényes Igen Nem Nem

funkciok kliensben

2. tablazat — A kiilonféle kliens megoldasok 6sszehasonlitasa
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Il Parhuzamos szamitégép architekturak

lll.1 Teljesitmény névelésének médszerei
Ha adott egy feladat és annak megoldésat szeretnénk valamilyen médon meggyorsitani, akkor
harom f0 alternativa kdzott valaszthatunk.

e Tobbet dolgozni (processzor teljesitménye 18 havonta duplazodik, meddig
folytatodhat?)

e (Okosabban dolgozni (algoritmusok)

o Segitséget szerezni (parhuzamossag a jovo ttja)

nagyteljesitményl szamitési rendszerek

/ \

szuperszamitogépek elosztott feldolgozé rendszerek
SIMD MIMD klaszterek metaszamitasi egyéb
/ \ / \ rendszerek — komponens alapt
— Toolkit alapt B peeg t(l) peer
v v _ ohi ctaly — web alapu

kozds  elosztott  kdzds elosztott objektum orientdlt ' i rendszerek
memodria memoria memoria memoria
- VLIW - MPP - UMA (SMP) - NC-NUMA
— Vektor proc. — CC-NUMA

- S-COMA

lll.2 Neumann architektura és cache

Neumann architecture:

P mE~ P M P
cache cache cache
P | [
SRAM |
P: Processor
M: Memory
/0 /0 I/0: Input/Output
SRAM DRAM

- same speed as processor - higher density

- expensive - needs periodic updates

- needs a lot of space on the chip - 10 x cheaper than SRAM

- 10 x slower than SRAM

1 instruction <=>
1.5 memory access
x 2 for virtual memory access
x 4 superscalar processor
x 10 because memory is slower

= 120 (difference between processor speed and memory speed)
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1.3

Parhuzamos szamitégép architekturak

Flynn csoportositasa
SIDI (hagyomanyos), MIMD(superskalar), MISD(pipeline), SIMD (vektor)

MIMD tipusii szamitogépek

UMA = Uniform Memory Access (SMP)
NUMA = Non-Uniform Memory Access

snoopy bus P, P, P, P,
— D
A FFIT A PFFF
C C D D C C
| | | | | | | |
M 1D M
— v\Directory Unit

NUMA:
o CC-NUMA cache coherent(~ shared memory)

o NC-NUMA non-coherent (~ LAN)

Multiszamitégép, Altalanositott Neumann modell

| Osszekapcsolo haldzat

CPU Tar CPU Tar CPU Tar

CPU

Tar

Elosztott memorias MIMD szamitogép, haloba kapcsolva
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- Osztott memorias multiprocesszor modell

P P P P P

Cache Cache Cache Cache Cache

rendszerbusz

Globalis Memoria

- Halozatba kapcsolt szamitogépek

Ethernet

P P

<
<
<
<

- Rétegszerkezeti virtualis gép (shared-nothing)

S PR PR CD

Elosztas kezdtoU 1 Elosztas kezeld Elosztas kezeltééj )
operacios rendszer’ operacios rendszer operacios rendszer’
halézati eszkoz halozati eszkoz halézati eszkoz

[ .l [l

111.3.1 Mai parhuzamos architekturak

fejlodés: 1997 a szuperszamitogép éra vége, Cray Research felvasarlasa 2 f6 ok

- szamitogépek teljesitménye gyorsan né (164% évente, 9 havonta duplazodik, proc. orajel, architektura, Pfister
10.0ld), a sziikséges processzorok szama ezzel egyiitt csokken (nem kell masszivan parhuzamos megoldas), sot
gyakran 1 processzor is boven elég

- Folyamatos elérhetdség igénye, katasztrofalis a meghibdsodas (tirkutatés, orvosi alkalmazasok, tézsde), kéltséges
leallas (kdzponti szerver, szamlazé rendszer, internet), olcso gépek, vegylink kettot (a gép nem olyan olcso és elég
megbizhato, ezért a tartalék se porosodjon -> csindljunk klasztert)

mai parhuzamos architektarak:

- hagyomanyos massziv parhuzamos szuperszamitogépek, SMP, NUMA, klaszterek

- elénydk, hatranyok vannak, de az nyer akinek nagyobb a hangja, mert kiilonboznek a programozasi modellek
egymas programjat hatékonyan futtatni képtelenek, igy a gyartok olyan tipusu hardvert gyartanak, amihez van jo
szoftver, illetve olyan szoftvert irnak, amihez sok hardver van (pozitiv visszacsatolas, 6rdogi kor)

SMP Klaszter
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PC Szuper SMP Klaszter
Teliesitmén covséonyi na kdzepes nagy (a halozat és a
cyesitmeny gysegny gy (memoria, 1/0 korlatoz) kommunikacié korlatoz)
(1x L . rossz korlatozott s i
Skalazhatésag nincs (rugalmatlan) (HW kiépités) kivald (SW kell csak hozz4)
Elérhetoség egységnyi jo egységnyinél rosszabb kivalo (SW kell csak hozza)
e, . egységes, . B o1 ,
Adminisztracio egységnyi egyszerl egységes, egyszeril specialis program kell hozza
Licenszek szama 1 darab specialis 1 darab minden gépre kiilon kell
. . hagyomany Ly . hagyomanyos + titkositas
Biztonsag 0s Jo hagyominyos (specialis megoldésok)
. . . specialis
SW ellatottsag sok specialis sok (PC) (Web serv, DB)
.Sz’amttam’ 1 =51 -1 -1
teljesitmény ara

Teljesitmény: az adott architektaraval elérhetd legnagyobb szamitasi kapacitas. Ha egy atlagos PC-hez
hasonlitjuk a tobbi rendszer teljesitményét, akkor a szuperszamitogép teljesitménye kimagasldéan nagy
lesz, hisz az adott feladatra optimalizaltdk. Az SMP a PC-hez képest nagyobb teljesitményt mutat, de
az elosztott eréforrasokon vald osztozkodas a rendszer teljesitményét korlatozza. A klaszterben az
egyes gépek jol tudnak egymas mellett dolgozni, csak a k6zos kommunikacios rendszer hasznalata
okoz korlatokat.

Skalazhatésag: Egy PC-t csak alacsony szinten lehet skaldzni. Mert nem épithetd plusz 01j elem bele,
csak a meglévoket lehet gyorsabbakra cserélni, de igy is meg kell tartani az interfészeket és a
kompatibilitast a meglévd elemekkel. A szuperszamitogép korlatozottan bdvithetd. Csak az eldre
megtervezett €¢s megvaldsitott bovitési lehetdségeket lehet kihasznélni. Példaul a még be nem toltott
helyekre ujabb processzorokat szerelni. Az SMP csak korlatozottan bdvithetd, mert elére rogzitett a
hardver struktirdja, maximalis processzorszdm, rendszer memoria méret. A klaszter tetszélegesen
bdvithetd tjabb rendszerbe kapcsolt szamitogépekkel, szinte folytonos skéalan, csak megfeleld szoftver

kell hozz4, mely iranyitja, kézben tartja a rendszert és elosztja a feladatokat.

Elérhetéség: PC esetén, miutdn minden alkatrészbdl csak egy van. Itt nincs kiilon hibajavitas és
védelmi rendszer. De épp ezért csak kevés minden romolhat el. Szuper szamitogép esetén jo a hibatiird
képesség, hisz ha megfelelden lett tervezve, akkor ellen kell tudjon allni. SMP-nél a PC-hez hasonlo a
hibatlirés, de azért annyival rosszabb, hogy itt tobb hibalehetdséget rejt magaban a tobb processzor,
bonyolultabb HW. A sok processzor koziil elég, ha egy elromlik. Miutdn minden eréforras kozos, az a
tobbi miikodését is elobb-utobb lehetetlenné teszi. A klaszter esetén a hibatlirés kivalo, hisz teljesen
elosztott a rendszer, az egyes elemek nem sziikitik egymas savszélességét, hiba esetén atvehetik
egymas feladatat. Természetesen ehhez szoftveres, hardveres tdmogatas is kell. Mint példaul: rendszer-
adminisztracids tdmogatas és folytonos monitorozas.

Adminisztracié: PC, SMP esetén nincs semmilyen kiilonleges feladat. A szuperszamitogép ¢€s a
klaszter specialis tAmogatast igényel, mert a feladatok elosztasat nyomon kell kdvetni, egyenletes
teherelosztast kell biztositani, és az egyes feladatok elvégzését is nyilvan kell tartani.

Licenszek szama: A PC ¢s SMP esetén egy darab kell, hisz csak egy operacids rendszer fut és a
futtatott programokbol is elég egyetlen példany. A szuper szamitogépre természetesen specialis licence
kell. A klaszter esetén viszont minden egyes gépre kiilon-kiilon kell egy licence, hisz minden gép
fliggetlen operacios rendszert futtat.
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Biztonsag: A PC és SMP esetén miutan 6nallo gépek a kiils6 rendszerbdl vald tamadas, lehallgatas
nehézkes. Elegendd a megszokott biztonsagi eldirasokat betartani. A védelmet jelszd és tiizfal
biztosithatja. A szuperszamitogép biztonsaga egyedi, jol tervezett. A klaszterben viszont komoly
problémat okoz az egyes gépek kozotti tdvolsag, €s a szabvanyos kommunikécids vonalak hasznalata.
Mindemellett a klaszterben sok kommunikacié folyik a halézaton, ezért azt mindenképp titkositani kell
az atkildott adatokat.

Szoftver ellatottsag: A PC-hez rengeteg szoftver kaphatd, vagy akar fejleszthetd is. A
szuperszamitogép specialis szoftvereket igényel, hisz egyedisége miatt rd kell szabni az optimalis
mitkddéshez. Az SMP képes futtatni a PC-s szoftvereket, igaz ekkor nem hasznaljak ki a képességeit
teljesen. De specialisan ra fejlesztettekkel ez megtehetd. Klaszterre mar kaphatoak Web szerver,
adatbazis kezeld szoftverek. A lehetdségek tarhaza még igen szilik, de dinamikusan boviil a kinalat.

Szamitasi teljesitmény dra: A szuperszamitégép egyedisége miatt nagyon dradga az egységnyi
szamitasi kapacitasa, igaz cserébe robosztus teljesitményt ad. Persze csak az adott feladatkorben. Az
SMP esetén néhanyszor tobbe keriil egy sima PC-nél a miikodéséhez sziikséges specialis kialakitasok
miatt. De itt is nagyobb a kapott teljesitmény. A klaszter ara viszont erdsen fligg a becsatlakozo gépek
szamatol. De, ha ezek a gépek mar adottak, és csak dssze kell dket kotni, akkor egész olcso is lehet.
Persze klaszter esetén nem kell minden géphez monitor €s billentylizet. Ha nem akarunk felhasznaloi
feliiletet az adott géphez, akkor megsporolhato.
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IV

Klaszterek

IV.1 Mi a klaszter?

A klaszter architekttra célok és felépités szempontjabdl valahol az elosztott memoriat hasznalo

DM-MIMD szuperszamitégép architektirak és a szamitdsi teljesitményt hangsulyozo elosztott
rendszerek kozott helyezkedik el. Mindkét rendszerhez hasonlit abbol a szempontbo6l, hogy

nagy szamitasi teljesitmény elérésére torekszik,

a problémak megoldésat parhuzamositas alkalmazasaval képes felgyorsitani,

a csomopontok lazan csatoltak, a végrehajtd egységek lizenetalapti kommunikéciot hasznalnak,
a hibatfirés és rendelkezésre allas fontos tervezési szempont,

cél, hogy csomopontok elvétele (kiesése) esetén a rendszer teljesitménye fokozatosan romoljon
(gracefull degradation), és ujabb eréforrasok hozzaadasakor fokozatosan néjon (skalazhatdsag).

Ugyanakkor a klaszterek 1ényegesen kiilonboznek mindkét emlitett rendszertdl. Eltérések a DM-

MIMD architektirdhoz képest:

Mig DM-MIMD szuperszamitogépek tobbszordzott processzor-memoria parokbol épiilnek fel,
addig a klaszterek épitdelemét teljes kiépitésli szamitogépek (processzor, cache, memoria, I/O
egységek) alkotjak.

A DM-MIMD rendszer memoria csatorndkat hasznal az {iizenet alaplt kommunikacid
megvalodsitasdhoz, a klaszter csomopontok tipikusan szabvanyos LAN halozaton keresztiil
kapcsolodnak Gssze.

Az egységes felligyeleti szoftverrel rendelkezd szuperszamitogépekkel ellentétben a klaszterek
minden csomoépontja kiilon operacios rendszert futtat.

Az elosztott feldolgozast végzd metaszamitasi rendszerek és a klaszterek a kovetkezd alapvetd

kiilonbségeket mutatjak:

Mig a metaszamitasi rendszerek foldrajzilag elosztottak, a klaszterek csomdpontjai egy konkrét
foldrajzi helyen, egymas kozelében talalhatok.

A klaszter csomodpontjai személyi szdmitogépek vagy munkadlloméasok. A metaszamitasi
kornyezet csomoépontjai  tetszOleges szamitogépek lehetnek, ideértve a klasszikus
szuperszamitogépeket €s a klasztereket is.

A klaszterek altalaban homogén felépitésiick (nem mindig), a metaszamitasi rendszer viszont
tipikusan heterogén (nem mindig).

A klaszter komponensei (csomoOpontjai) a kiilvildg szdmara nem lathatoak. A metaszamitasi
rendszerek elemei megkiilonboztethetdk és kiilon-kiilon cimezhetok.

A fentiek alapjan tehat a klaszterek olyan nagyteljesitményli parhuzamos szamitéasi rendszerek,

melyek a kdvetkezd tulajdonsagokkal rendelkeznek:

1.

A Kklaszter teljes kiépitésii szamitégépek (processzor, memoria, /O egységek)
Osszekapcsolasaval jon létre.

2. A klaszter csomopontjai lazan csatoltak, és a csomopontok Osszekapcsoldsa tipikusan helyi

haldzat segitségével torténik.

3. A klaszter egységes egyesitett szamitasi eréforrasként hasznalhato.
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Az elsé két pont a felépitésre utal, és leginkdbb a szuperszamitogépektdl valo eltéréseket
hangsulyozza, mig a harmadik pont a metaszamitasi rendszerektdl torténd elkiilonithetdséget szolgalja.

IV.2 Klaszter architekturak

A kiilonféle klaszterek hardver felépités szempontjabdl jelentsen eltérhetnek egymastol, de a
klaszter csomoOpontok Osszekotése tipikusan valamilyen I/O szintli kapcsolaton keresztiil valosul meg.
Az /O szintli csatolas joval lassabb a szuperszamitdgépekben alkalmazott, processzorok és memoriak
kozott kialakitott nagysebességli buszoknal, de kikiiszoboli annak f6 hatranyait:

a gyors buszok nagy szamban torténd 0sszekapcsoldsa bonyolult és koltséges,

az épitdelemek illesztéséhez architekturanként eltérd, kiilonleges hardver sziikséges,

az operacios rendszerhez specidlis memoria kezeld szoftvert kell kidolgozni,

a memoriakezelési tobbletkoltségek (hozzaférés védelmek, szegmentalas, virtualis memoria
kezelés, cache) csokkenti a teljesitményt (korlatozott skalazhatosag).

Az /O alrendszeren keresztiil vald kapcsolodas elénye, hogy a ki- és beviteli rendszert pontosan a
kiilonféle rendszerek egymashoz kapcsolasara tervezték, igy a csomopontok dsszekapcsolasara torténd
felhasznalasa konnyen kivitelezhetd, olcsé megoldas. Nem elhanyagolhaté elény az sem, hogy az
operacios rendszerek mar eleve tartalmazzadk az ilyen eszk6zok kezeléséhez sziikséges illesztd
programokat, igy akar heterogén rendszerek esetében is kiillon erdfeszitések nélkiil, azonnal
mukodoképes. Az 1/0O csatolt megoldasok hatranya a memoriabuszéndl kisebb savszélesség és a
nagyobb késleltetések.

Az /O csatolt rendszerek egyiittmiikddése, az abran lathatd modon, megszervezhetd mind

osztott er6forras, mind ilizenet alapti kommunikacid segitségével. A kozds erdforras (tipikusan diszk
alrendszer) haszndlata sziik keresztmetszetet jelent, ezért ez a megoldas csak a kicsi (maximum négy
csomépont) vagy direkt a hibatiirés céljabol 1étrehozott rendszerekben (példaul melegtartalék képzés)
alkalmazhato. Ilyen elven szervezddnek az adatbaziskezeld rendszerek klaszteres valtozatai is, ahol a
tranzakcios naplokat a perzisztencia kezelés miatt mar ugyis eleve a hattértarra kell irni.
Az tlizenet alapi megoldassal joval nagyobb mértékii skalazhatosag érhetd el. Ebben az esetben az I/0
alrendszerek Osszekapcsolasa valamilyen kommunikaciés hdlozaton keresztiil valosul meg. Az
osszekapcsolhatd csomopontok szdmat csak a kommunikacios savszélesség igény korldtozza, a
kiilonféle Internetes route-olasi megoldasokkal fizikailag szamitogépek millioi is 6sszekapcesolhatok.

a) b)
cPU|| M [ i|cPu|| m lcru|| m | cPU|| m | icPu|| m
| — | — ,,._|_|_|_ | — | —
/0 e} f IIo f 10 /0
................. : : : SSSSSSSCRE WSt S SO S
—I . . ko6z06s
6sszekapcsold haldzat hattértar

a) Uzenet alapu és b) megosztott erdforrast hasznalo klaszterek architektarak
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Gyartok mindenféle architektarat igyekeznek tamogatni, ezért klasztert is “mindenki” gyart: HP, Digital, Tandem, Compag,
IBM, Sun

Felhasznalasi példak:

a. Sorfoézde: 3 szerver (adminisztracio, gyartas, szétosztas), egymas helyét atveszik, prioritasok: gyartas, szétosztas,

admin

Irodai fajlszerver (pl. tigyvédi iroda), 2 szerver, egyik tartalék, csak szinkronizalodik

Web szerver farm: sok azonos szerepii szerver egy kapcsoldo mogott

d. Szamitasi farm (példa az abran: Watson Research Central Compute Cluster, mar eredeti formajaban nem létezik),
A felhasznalo egy terminalon bejelentkezett, ezt a vezér munkaallomas fogadta és kivalasztotta a legkisebb
terhelésii szervert a felhasznalo kéréseinek feldolgozasahoz. Minden program képes volt futni minden szerveren,
azaz minden program és adat hozzaférhet6 volt minden szerveren. Ezt Ggy érték el, hogy minden felhasznaloi adat
a kozos fajlszervereken volt tarolva, az adott szerveren csak a rendszer szoftverek, adat masolatok, és kisebb
ideiglenes allomanyok voltak. A fajlszerverekhez kozvetleniil csak a munkadllomasok férhettek hozza sajat privat
halézatukon. A farm a felhasznaloknak egyetlen gépnek mutatkozott. Bejelentkezni példaul kiilon az egyik gépére
nem lehetett, csak az egész rendszerbe.

oo

Valodi klaszterek: csomopontok egy csatold elemen (alrendszeren) keresztiil 6sszekapcsolva (sajat, szabvanyos halo,
memoria csatornak), kiilonféle kommunikacios topoldgiak: kozpontositott, hierarchikus busz , fa, hiperkocka, pillango,
gylirl, halo / torusz, teljes crossbar, virtualis crossbar (Internet)

a) " Adminisztracio d)
Fes] _— [ .
2 o =

megosztott = ; ==| megosztott
lemezegység |— —|lemezegység

i
=

PR — e N 4 szamitasokat
" Gyartas = Forgalmazas ol végzd szerverek
= megosztott i == fajl szerverek

lemezegység

b)

[ ] @ -
E utvalaszto
(router)

lizenetelosztod
(diszpécser)

el

=
|
készenlétben e

(standby) aktiv

szerverek
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Iv.2.1

Tetszole
(gyakori

Egyuttmiikodés lehetéségei

1/0 csatolt: szokésos interfész és driverek,
heterogén szamitogépekre is, korlatozott
sévszélesség

memoria csatolt: kiilonleges HW (a
memoriak illesztése specialis és
architektiranként eltérd), spec. szoftver
(operacids rendszer memoria kezeldjébe),
memoria kezelési problémak (hozzaférés
védelmek, szegmentalas, virtualis memoria
kezelés, cache), nagyobb teljesitmény, ha az
el6z6 overheadek nem til nagyok

Kozosen hasznalt eréforras (memoria,
diszk): hagyomanyos programozasi
modszerek, cache probléma

Uzenet alapii: szokatlanabb programozas,
hordozhato6 (plattform fiiggetlen),
skalazhato, nincs cache probléma

ges hardver mitkddés emulalhato szoftverbol
):

osztott diszk v. memoria szimulacio
(egyszerilibb programozas vagy adaptalas,
hatékonysag?)

iizenet alapti kommunikécio osztott tarakkal

Uzenet alapu

Megosztott eréforras

megvalositva (cache és szinkronizalasi problémak elkeriilésére)

Ko6z06s hattértar (Oracle, VAX, Netware)

1. csomopont

heartbeat

[cpu][ m | [epu] [ ™ cpul[ m | i[cru] [ m |
= [ I I I
_Q [ I ] I
@ | Vo |—------| Vo ] o | | vo |
w)
2 m
—
Kozds erdéforras
Egyetlen kézts memaoria
[eeu][ m ] [opu] [ ]
] | ]
= 5B
..% Szoftveres megvalositasok .: .: L
) az elosztott kbzés memoria ) H
-t alapuhoz, lasd:
g masik oszlop legalso
O
E Elosztott k6zGs meméria
) |cpu|| M | cpul [ m
= 1 | ]
| |
| lle] | | o] l

2. csomopont

A alkalmazas
B alkalmazas

A alkalmazas
B alkalmazas

Lock Manager

hattértar

Shared-Nothing (Microsoft)

1. csomopont

heartbeat

5
hattértar

2. csomopont

A alkalmazas
B alkalmazas

hattértar

A alkalmazas
B alkalmazas

hattértar
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IV.2.2 Halézatba kapcsolt szamitégépek, mint platform

IV.2.2.1 Tulajdonsagok

Nagy teljesitmény, redundancia olcson
Az 1j fejlesztésti gépek azonnal beépithetok
Meglévd szoftverek tovabbra is hasznalhatok

Elérhetdség (kliensek folyamatos dinamikus kiszolgalasa, “nincs” leéllési idd)

Lassu kommunikacio
biztonsag, adminisztracio liceszek

SW problémak: egységes rendszerkép kellene, hianyzo szoftverek (egyeldre csak adatbazis és tranzakcid kezelok

és web szerverek)

1V.2.2.2 Klaszterek programozasa

A parhuzamos feldolgozast végzd gépekre igen nehéz megfeleld szoftvert irni. Ezért a FermiLab emberei sem ilyen
szoftvert irtak, hanem a rendszer lett igy megépitve, hogy tAmogassa a parhuzamossagot. Ezt mutatja be az joob oldali dbra.
A bonyolult, parhuzamos, egyszer megirt szoftverek és egyszeri, masok altal programozhatd, soros alkalmazasok
szétvalasztasanak ezen mddja mashol is jelentkezik (pl.: adatbazis kezeld rendszerek, tranzakcid ellendrzés). Kiilon nevet is
kapott ez a technika: SPPS — serial program, parallel (sub-) system, azaz soros program parhuzamos (al)rendszer. igy el
lehet rejteni az atlagos felhasznald eldl a parhuzamos rendszerben rejlé nehézségeket, és ez mar hasonlit a megszokottabb
multiprogramozashoz, mely egyetlen processzor esetén atfedést biztosit a szamitasok és I/O miiveletek kozott. Ekkor az
egyes programok nem futnak gyorsabban, csak kevesebbet kell varniuk az eréforrasokra. Parhuzamos rendszer esetén tobb
er6forras is, mig egyetlen processzor esetén csak atlapolas van.

Batch alapu rendszerek, SPPS (Sequential Programming

on Parallel System)

Adatbazis kezelokon keresztiil (DB2, Oracle, Microsoft)

Lehetoségek: 1) nyelv, egy meglévo kiegészitése,
primitiv kdnyvtarak
PVM, PMI
o Azonosités
o Kommunikacio (iizenet kezel6 primitivek,
kommunikatorok)
o Biztonsag
o Erdforras kezelés (task, memoria)
o Példa: Wilkinson: Parallel Pogramming PVM
53., MPI 57. oldal

Komponens alapu programozas, informacios adatbazis
kell (COM, CORBA, Java Jini)
Legion, Globus, Grid

1V.2.2.3 Feladat megoldasi stratégiak

Idealisan parhuzamos szamitasok (master-slave, szamitogépfarm, SPPS)

Oszd meg és uralkodj, feladatdarabolasi stratégiak

bemenet:
egy esemény adatai

SA: soros analizis program

(a felhasznal6 csak ezt irfja meg)

)

kimenet:
egy esemény analizisének
dménye

eredmél esemény adatok ‘

A soros programnak
tobb masolata fut kisebb
munkaallomasokon

CPS: Coope‘rative“ \
Process SW

analizis eredménye ==
’ ==

Pipeline (pl. képfeldolgozas, Wilkinson: Parallel Pogramming144-151. oldal)

Szinkronizalt szamitasok (fizikai szimulaciok)
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IV.3 Parhuzamos algoritmusok modellezése

IV.3.1 Fogalmak

Probléma méret: a feldolgozand6 adategységek szama

Végrehajtasi ido: a feladat rendszerbe jutatasatol kilépéséig eltelt id6.

Komplexitas: (végrehajtasi, memoria) O(f(N)), létezik ¢ és N, ha N>N,, akkor kéltség <c*f(N). A koltség
tobbféleképpen definialhato, lehet példaul a végrehajtashoz sziikséges 1épésszam vagy a megoldas 1étrehozasanak ideje
is.

P
Kéltség: teljes 1épésszam vagy futési id6: pl. koltség = futasiido x Zkihaszndltsa'gi
i=1
Also korlat: a szamitdsi problémahoz meghatarozhaté egy bizonyos komplexitastu algoritmus, mely a megoldasahoz
mindenképpen sziikséges
Optimalis algoritmus: ha komplexitasa a legnagyobb alsé korlattal megegyezik
Gyorsulas (speedup): (feldolgozoé egységek szamanak fliggvényében is, Amdahl térvénye)

Aleggyorsabb szekvencialis algoritmus worst-case futdsiideje

gyorsulas = ————— - T
Avizsgalt parhuzamos algoritmus worst-case futdsi ideje

Hatékonysag:

Aleggyorsabb szekvencidalis algoritmus worst-case kéltsége

hatékonysag =
g A parhuzamos algoritmus kéltsége

Skalazhatosag: a probléma méretének (komplexitas!) n* novelése esetén a futasi idé valtozatlanul tartasahoz sziikséges
feldolgoz6 egységek szdma (pl. matrix szorzas)

IV.3.2 Parhuzamos algoritmus modell

1V.3.2.1 Taszkok és csatornak:

A graf csomopontjait a parhuzamosan futé feladatok alkotjak, és élei az
informacio6 aramlas iranyat mutatjak.

IV.3.2.2 A parhuzamos algoritmustervezés folyamata

- Particionalas: felosztasa  egymastol
fiiggetlen feladatok sokasagéra (adat és Feladat

funkciondlis particionalds). A nem W;
replikalt miiveleteket tartalmazo részek OO0 0O
O00O0

a skalazhatosagot, a finom felbontas

pedig a kdvetkezd 1épések flexibilitasat Kommunikacié

biztositja. /
- Kommunikacio: a kozvetlen

szomszédaikkal, jo skalazhatosag, ha az Wﬁ

adatcsere szabalyos strukturaju (halo, fa,
hiperkocka), és hasonlé mennyiségii

- Agglomerdacio: granularitasanak )
novelése dsszevonassal, a lokalitas elve, % OSSZ(W
mérlegelni a replikacid lehetéségét, a \%)
skalazhatosagat megérzese o7

- Osszerendelés: az agglomeracié soran

Iétrehozott taszkok végrehajtd
egységekhez rendelése tervezési vagy futdsi iddben

©)
OO0
00000
000 O0
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V  Szerver particionalas és virtualizacié

V.1 A virtualizacié szerepe az informatikaban

Hardverek sokféleség: az ujabb tipusok és megoldasok bevezetésekor gyakran nehézséget okozott
annak azonnali kihasznélésa és hasznalatba vétele
e operacios rendszerek jelentették, melyek a hardver sokféleség egységes becsomagolasara
Szoftver alapt sokféleség: elsdsorban azokat az alkalmazasfejlesztoket stjtja, akik termékiiket tobbféle
platformon illetve operacids rendszer kornyezetben is alkalmazni kivanjak.
o A fejlesztések ¢€s platformok tovabbi, immar operacids rendszerek folotti Osszesitésére
1étrejottek az ujabb absztrakcios szintet biztositd virtualis kornyezetek (Java, .NET).

A kiilonféle absztrakcios rétegek ¢és virtudlis kornyezetek sok helyen
e hardver megoldasok,
hardver eréforrasok (SCSI, virtualis memoria, ramdiszk),
adatbazis elérések (ODBC)
alkalmazasok,
a kiilonféle alkalmazas rétegek (lasd példaul az otrétegii alkalmazasok felépitését)

A virtualizacid lényege a szolgaltatas igények elvalasztasa a szolgaltatas tényleges fizikai
kivitelezésétol, vagyis a virtualizdacio egy az erdforrasok fizikai jellemzdjének eltakardsara szolgalo
technika. A virtualizaci6 kiilonféle tipusai:

o Egységesnek lattatjdk a tobb elembdl allo rendszereket (elosztottsag atlatszosaga, egységes
rendszerkép),

e Tobb egységre bontjak a fizikailag egyetlen egységet képezd rendszereket (particionalas),

o Eltakarjak egy rendszer belsé komplexitasat (egységes interfész szerep),

e Absztrakciot végeznek egy komplex rendszer konnyebb kezelhetdsége érdekében.

V.2 Virtualizacio legfontosabb teriiletei

V.2.1 Eréforras virtualizacié

e virtudlis memoria

e hattértarak virtualizalasa
o tobb fizikai diszkbdl egy nagyobb logikai diszket képezziink,
o az adatatviteli teljesitmény illetve az elérhetdség novelése: RAID (mirroring, striping)
o SAN (storage area network) tavoli diszkek blokk szintii elérése
o virtudlis szalagkonyvtarak (VTL, Virtual Tape Library) a diszk Iéptéki teljesitményt

“szalagszerli” jellemzokkel és arral kombinalja.
e link aggregécid

V.2.2 Platform virtualizacio

A platform virtualizacié a futtaté hardver minden eréforrasara kiterjed, és egy teljes virtualis
hardver bocsat a rajta mikodd alkalmazasok rendelkezésére. Ez a megoldas egyszerre tobb (akér
tobbféle) operacios rendszer szamara kelti a dedikalt szamitogép illaziojat.
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V.2.3 Virtualis munkakornyezetek

e termindl szerverek
e tavoli desktop elérés (Remote Desktop), tavoli segélyszolgalat (remote assistance/support)
e helyi izolalt kornyezetek (homokozo, sandbox)

V.3 Szamitégépek virtualizalasanak maodjai

V.3.1 Alkalmazas szinten torténo virualizalas

Tiszta szoftver alapu: A gazda operacids rendszer altal biztositott szolgaltatasok felett egyfajta
csomagoloréteget (wrapper) képez. Cygwin, Wine, JVM, .NET

Windows alkalmazas
Windows DLL-ek Java Runtime Enviromment (JRE)
GDI32.DLL, Wine Server
USER32.0LL
Java API classes
Kemnel32 DLL Posix szerd alrendszer Java Virtual Machine
= NT-szerl kernel i
Wine alkalmazas i : i : ;
Omperating, Systems (Windows, Unix, etc)
Wine specifikus DLL-ek
Program kbnyvtarak (libc, libx11, stb,)
Unix/Linux kemel Hardware (Intel, Alpha, Motorola, etc)
Wine architektura JVM felépitése

V.3.2 Virtualizalas operacids rendszer szinten
A virtualis kornyezetet kialakitd szoftver szorosan egylittmiikodik az operacios rendszerrel,
esetleg a ketté el sem valik egymastdl (Solaris Containers, BSD Jail, OpenVZ, Linux-VServer,
Microsoft Virtual Server)
e A gazda operacios rendszert, hogy az 6nmagan beliil képes legyen létrehozni egy vagy tobb
virtudlis kornyezetet (particiok)
e a virtudlis kornyezetetek ugyanannak gazda operacios rendszernek egy-egy ujabb virtualis
példanyai
e teljesitménycsokkenés minddssze 1 szazalék ala szorithatd le
e tOobb tiz, sOt akar tobb szaz virtualis kornyezetet kialakithatd ugyanazon a fizikai eszkozon.
(Virtualis Privat Szerver VPS szolgaltatok)

V.3.3 Emulacioé

Az emulacidé fogalmanak jelentése, hogy egy adott fizikai eszk6zon részben vagy teljes
egészében egy masik fajta eszkoz fizikai felépitését és miikodését szimulaljuk. (x86 VMware termékek,
altalanos processzor illetve rendszeremulaciot végzo nyilt forrasu projekt a Qemu)

e az eredetihez teljesen hasonld virtualis kornyezetet nyljtanak ¢és ugy futtathatok az arra az
architekturara készitett operacids rendszerek ¢s alkalmazasok, mintha azt az eredeti fizikai
eszk6zon tennénk

e viszonylag lassq, kiilondsen teljesen idegen architekturdk emulacidja esetén

e nagyon hasznosnak bizonyul az idegen rendszerre torténd (in. cross-platform) fejlesztés esetén
(példaul beagyazott rendszerek vagy a mobiltelefon alkalmazéasok fejlesztése)
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A .' ‘ Virtualis Hadrver

Fizikai Haraver
4. abra: VMWare architektura

V.3.4 Paravirtualizacio

A virtualizalas olyan megvalositasat, ahol a vendég operacids rendszer tudataban van annak,
hogy virtudlis kdrnyezetben fut, és erre eldre fel van készitve (a jobb adaptacio érdekében az eredetihez
képest modositottak rajta) paravirtualizacionak nevezziik. (User-Mode Linux, XEN)

e az emulacidonal lényegesen jobb hatasfok érhetd el, gyakran a fizikai gépek sebességéhez
képesti veszteség 5% alatt marad. rendszer.
e A vendég operacids rendszereket adaptalni kell

V.3.5 Virtualizalas hardver tamogatassal

Eddig a virtualis kornyezetet kialakitd alkalmazés (gazda operacios rendszer) feladat volt, hogy
megoldja, hogy a tobb parhuzamos virtualis kdrnyezet hogyan érje el a valds fizikai eszkdzoket. A
vendég operacids rendszerek nem O0-s cimtél kezddédd folyamatos memoria teriiletet kaptak, a
processzor beépitett virtualis memoria kezelése ¢és védelme nem volt kdzvetleniil hasznalhato, illetve az
I/O eszk6zok tényleges meghajtoi is a gazda rendszerben kellett, hogy miikodjenek. A DMA képes
(Direct Memory Access, kozvetlen memoria hozzaféréssel rendelkezd) eszkézok hasznalatat is
korlatozni kellett a vendég operacios rendszer szamara. A fenti esetek mindegyik a virtualis kornyezet
beavatkozasat igényelte a folyamatba.

Hardver tdmogatis lényege hogy a processzort mar a sajat szintjén biztositja a dedikalt
er6forras hozzaférést tobb kiilonalld operacios rendszer szdmadra. Nincs sziikség egy hagyomanyos
értelemben vett gazda operacids rendszerre, hanem a virtudlis gépek kezelésérdl egy lényegesen
vékonyabb réteg az Uin. hypervisor gondoskodik.

Hosted Architecture Bare-Metal (Hypervisor) Architecture
6. abra: Hosztolt és hypervisor alapu virtualizalas
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V.3.5.1 Az AMD “Pacifica” architektiraja

Az AMD altal biztositott hardvertdmogatas egy menet kdzben torténd beavatkozas (intercept)
alapu virtualizaciot valosit meg. A processzorban bevezettek egy Uj privilégium szintet, az ugynevezett
vendég védelmi iizemmodot (guest mode). A processzor alapvetden a gazda rendszer utasitasait hajtja
végre, és egy specidlis utasitdis a VMRUN hatasara attér guest modba, és ott makro szubritunszeriien
futtatja a vendég operacios rendszert. A vendégrendszer kodjanak futtatasa addig tart, amig valamilyen
beavatkozast (interception) igényld esemény (megszakitds, /O hozzaférés) nem torténik, vagy mig a
kornyezet vezérlot visszahivdo VMMCALL utasitas kiadasra nem keriil. A gazda és a vendég operacios
rendszerek kozotti makrod szintli atkapcsolast vilagvaltasnak (world switch) nevezik.

A miikodés vezérlésében kulcsszerepet jatszik a Virual Memory Control Block (VMCB) nevii
adatszerkezet. Minden virtualis géphez tartozik egy ilyen, és nevével ellentétben nem csak a virtudlis
memoria vezérlésében jatszik szerepet, hanem vilagvaltaskor ide mentddik a hozza tartozd vendég
operacios rendszer processzor €s kornyezeti allapota, illetve itt kell konfigurdlni, hogy mely események
idézzék eld a gazda rendszer (hypervisor) beavatkozasat a vendég kornyezetbdl torténd visszalépéssel.
A kiilonféle beavatkozasok két csoportra tagolodnak, a kivételekhez és a megszakitasokhoz kapcsolodd
igy lehetévé kiilon-kiilon minden egyes vendég operacids rendszer szamara. Itt talalhatok az 1/0
miveletekre vonatkozo, és a megszakitaskezelés modjat szabalyoz6 leird szerkezetek is. A
beavatkozast igényld esemény megtorténtekor, a gazda rendszerhez valo visszakapcsolas eldtt az
eseménnyel kapcsolatos informacidk szintén a VMCB-be keriilnek.

Host instruction Stream

N

NS )

7. abra: A gazda és a vendég rendszerek futtatasi vazlata

e A virtualizalas egyik kulcskérdése a memoria kezelés megvalositasa.

o minden egyes vendég operacids rendszer szdmara kiilon laptablat biztosit, 0-t6] kezd6do
folyamatos ,,fizikai” cimtartomannyal a hattérben.

o Ujabb absztrakcios szint bevezetése: a vendég altal létrehozott ,,Guest Physical” cimet
még egy transzformacios tablazat segitségével kell ,,Host Physical” cimmé alakitani,
ami mar ténylegesen a fizikai memoriaban taldlhatd (egymasba agyazott, Nested Page
Table technika).

o Az Uj absztrakcids szint az arnyék laptdbla (Shadow Page Table), melyet a gazda
rendszer hoz létre, és tart karban, ¢s melyet vendég rendszer csak olvasni tud a
transzformaciok guest modban valo végrehajtasa érdekében.

o megszakitds kezelés: A VMCB-ben bedllitott opcid segitségével eldonthetd, hogy az egyes
megszakitds események kiszolgédldsa a gazda vagy a vendég rendszerben torténjen-e. Ha a
gazda rendszer szolgalja ki a megszakitast, akkor a kezében marad a megszakitas
tovabbitasanak menedzselése, illetve annak akar tobb vendég rendszer felé torténd szétosztasa
is.
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DMA vezérlés
a kiils6 rendszermenedzsment eszkdzok tamogatasa

»paged real” modd, virtudlis laptabldkat nem hasznalo, tgynevezett valés modjat képes a
virtudlis kornyezetbe helyezni

A hardver tamogatas jelentOs terhet vesz le a virtualis kornyezetet kialakito szoftver vallarol:

a vendég rendszerekben valdban kdzvetlen memoria és 1/0 hozzaférést biztosit

komoly teljesitmény javuléssal

a kompatibilitas és az vendég rendszerek kozotti szeparacido megnd

A vendég kornyezet (megfeleld engedélyek birtokdban) ugyantigy minden fizikai processzorhoz
hozzatérhet, vagyis modern tobbmagos, illetve tobb processzoros rendszerekben akar valodi
parhuzamos feldolgozast végzd virtualis kornyezetek is megvalosithatok.

V.3.5.2 Monolitikus és mikrokernel alapu hypervisorok

A 16 kiilonbség a kettd kozott, hogy a monolitikus megoldas egy viszonylag nagyméretii

szoftver. (VMware ESX Server)

magaba foglalja a fizikai eszk6zok meghajtd programjait, és ezek segitségével emuldlja a
virtualis eszk6zoket a vendégrendszerek szamara

a gazda ¢és a vendég rendszer kozotti gyakori kontextus valtasok koltségesek lehetnek

a vendég operacios rendszereket nem kell adaptalni

A micro-kernel hypervisorok csupan egy vékony réteget képez a hardver folott, mely csak és

kizarolag particionalasi funkciokat lat el:

VM 1

nem tartalmaz harmadik fél altal szallitott eszk6zmeghajtokat, jelentdsen csokkentve igy a
hibas, illetve rosszindulata kodok bejutasanak lehetdségét

lényegesen kisebb tamadasi feliiletet és nagyobb biztonsagot nydjt a rajta futd alkalmazéasok
szdmara

a vékonyabb réteg kevesebb kontextus valtas és gyorsabb miikddést is eredményez.

a megoldas feltételezi, hogy a driverek a virtualizacids kdrnyezettel egyiittmiikodnek (példaul a
XEN szabvany alapjan). Ilyen elven mikodik a Microsoft Hiper-V architekturaja (Windows
Server 2008).

o F VM2 VM 3 VM 1 |
| Admin”) (“Parent™)
Virt VM2 | VM3
Stack (“Child”) | (“Child”)
Hypervisor | Drivers m | Drivers H" II
Drivers ' '

Hypervisor

Monolithic Hypervisor

Microkernelized Hypervisor

9. abra: Monolitikus és mikrokernel alapu hypervisor
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V.4 Virtualizalas vallalati rendszerekben

V.4.1 A virtualizalas motivacioé informacios rendszerekben

A vallalati szerverek altalaban sokféle hardvert tartalmaznak, egyetlen szamitégépen egyféle
operacios rendszer miikodik, és altaldban minden egyes funkcid (web szerver, adatbazis szerverek,
iizenetsor kiszolgald, levelezd szerver, stb.) kiilon szamitdégépen keriil elhelyezésre, akkor is, ha a
szerver teljesitménye joval meghaladja a sziikséges mértéket. Ennek f6 oka, hogy a kozds gépen
(operacios rendszeren) 0sztozd szolgaltatdsok esetén

e A szolgaltatisok zavarhatjak (lehetetlenné tehetik) egymaés miikddését kozos cimek, fajlok,
szolgéltatasok hasznalata miatt.

e A biztonsagi intézkedések kozott a legkisebb kozos nevezd elvét kell alkalmazni, azaz a k6zos
beallitasok mindegyik rendszerénél megengeddbbek kell, hogy legyenek.

e Karbantartas (verzio frissités) idején a szerver valamennyi alkalmazasanak mitkddése veszélybe
keriilhet.

e A rendszer szallitoja a hardver teljesitményt nem az atlagos, hanem a (varhatd)
csucsteljesitményre méretezi, mely csak gy garantalhatd, ha ott mas alkalmazas nem miikodik.

A teljesitmény monitorozas és a skaldzhatosag is csak ilyen forméaban kezelhetd.

e Egyes régi rendszerek még a vallalat szempontjabdl fontos funkciot toltenek be, de az elavult
hardver és szoftver kdrnyezetbe az 0j alkalmazasok mar nem illeszkednek.

A vallalat ezen okok miatt a kelleténél joval tobb hardver vasarol, és tart fenn (aramfelvétel,
hiités, karbantartasi mennyiség és szakismeretek), ami nem csupan koltséges, hanem a nagyon
rugalmatlan is. Ebben a rendszerfelallasban a kihasznalatlan kapacitasok nem csoportosithatok at, és
nem hasznalhatok fel egyéb célokra. A fenti problémak megolddsaban nagy segitséget jelent az
adatkozpont szervereinek konszolidalasa, melynek kulcsfontossagu eszkdze a virtualizalds. Ennek
folyamatat és hatdsait a kovetkezd pontban részletezziik.

Application Application

A‘P P li C atio n Operating System Operating System

O%nE [ O%nE

%86 Architecture

Memory

Virtualizalas elotti allapot Virtualizalas utani allapot

e Sok kiilonbozd szerver e Kevesebb szerver

e Minden szamitogépen egyetlen operacios e Hardverfiiggetlen alkalmazasok és operacios
rendszer rendszerek

e A szoftver és a hardver szorosan csatolt e Az operacios rendszerek €s alkalmazasok,
Az ugyanazon a szamitogépen futd egylitt, egy csomagban kezelhetdk (allapot
szolgéltatasok zavarhatjak egymast mentés, mozgatas)

e Kihasznalatlan er6forrasok (10-15%) ¢ Rugalmas kdnnyen atkonfiguralhato,
Draga és rugalmatlan infrastruktiira skalazhato infrastruktira

e Jobb er6forras kihasznalas (60-80%)
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V.4.2

A szerverkonszolidacio hatasai
A vallalati infrastruktura komplexitdsa és finanszirozas igénye jelentdsen csokkenthetd az

infrastruktira konszolidalasaval. A konszolidaci6 fogalma a vallalati informacios rendszerek egyfajta
egységesitését és Osszeslritését takarja. A konszolidacié a tobb vagy nagyobb méretli gépek vasarlasa
helyett a kovetkezd torekvések valamelyikének — vagy szerencsés esetben mindegyikének —
megvalosuldsat jelenti:

centralizacio: a meglévo szerverek elhelyezése kevesebb helyszinen,

fizikai kornyezet egyesitése: tobb kiszolgalo gép helyettesitése egy géppel,

alkalmazas csoportositas: alkalmazasok athelyezése azonos platformra és/vagy szerverre,
adatintegracio: kiilonbozoé forrasu ¢€s tipusu adatok elhelyezése egy tarolon ¢€s azonos
formatumban.

A sok kisebb egy-egy operacidés rendszert és alkalmazast futtatd szervert néhdny nagyobbal
helyettesitjiik, és az addig kiilonallo hardveren miikddo rendszereket az 0j szerveren kialakitott virtualis
kornyezetekbe (particiokba) helyezziik.

V.4.3

V.4.4

iizemeltetési koltségek csokkenése,

jobb hardver er6forras kihasznalassal,

Teljesitményjavulasaval,

leegyszerisiti a rendszer mendzsmentet (kdzponti admin, biztonsagi mentések),

biztonsag,

rugalmassag: Ha gazda rendszer kihaszndlatlannak, vagy éppenséggel tul sziiknek bizonyulna,
szabadon indithatunk Uj particiokat, vagy sziintethetiink meg koziik, szétosztva a lefoglalt
eréforrasokat a tobbi rendszer kozott. A vendég rendszerek bovitésre és skalazasa is sokkal
finomabb granularitassal torténhet, és a beavatkozas sikeressége illetve elégtelensége is azonnal
szembetlind.

A virtualizalas kihasznalasanak egyéb teruletei

szerver konszolidacio

nagyszamu kiilonbozo fejlesztd és teszt kdrnyezet alakithaté ki

Uj szolgaltatasok bevezetése: Barmilyen legyen is az 1j szolgaltatds kornyezeti igénye, Uj
hardver beszerzése nélkiil azonnal felépithetjiik a neki megfeleld kornyezetet a virtudlis
szerverre. A virtudlis kornyezet alkalmazhaté a vallalati migracios tervek kiprobalasara,
ellendrzése.

nagyobb rendelkezésre allast, illetve lizletmenet folyamatossaganak biztositasa: Ez a jellemzd
segiti a biztonsagi mentések (backup) készitését, melyet lefagyds vagy mas szoftverhiba esetén
gyorsan, sOt akar automatikusan visszaallithatunk, vagy melyet a gazdagép katasztrofalis
meghibasodasa esetén egy tartalékgépen élesztiink fol.

régebbi befektetések értékének védelme: A vallalat régi harmadik féle altal készitett vagy akar
sajat fejlesztésti alkalmazéasainak karbantartasa ¢és tlizemeltetése a kompatibilis hardver
elérhetetlensége, illetve a szakértelem fokozatosan novekvd hidnya miatt egyre nagyobb
koltséggel jar. Egy virtualis gépben az eredeti kornyezetilkben, a legmodernebb fizikai
eszk0zokon futva élhetnek tovabb.

Tipikus szolgaltatasok
A szerver virtualizaci6 felhasznalasi teriileteinek bemutatasa utan végezetiil tekintsiik at, hogy a

technologia szallitoi milyen egyéb szolgaltatdsokat biztositanak a virtualizaldst megvaldsitd
alapfunkciokon kiviil az altaluk szallitott rendszerekhez a lehetdségek minél teljesebb kihasznalasa
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érdekében. Az itt emlitett példdk mind a Microsoft Windows Server 2008, mind a VMware ESX Server
termékhez kapcsolodo kindlatban megtalalhatok. Az egyes eszkdzok négy kiilonféle cél megvalositasa
koré csoportosulnak:

Segitik a meglévd rendszerek virtudlis kornyezetekbe torténd migralasat, (meglevé fizikai
rendszerek virtualis kdrnyezetbe mozgatasa gyorsan, egyszerlien zajlik, mivel nincs sziikség az
alkalmazasok ujratelepitésére, konfiguralasara).

Segitik a rendszeriizemeltetést azaltal, hogy az egyes termékekhez kapcsolodd6 menedzsment
eszkozoket valamilyen 4ltalanos ipari szabvany jelentd menedzsment kdornyezettel
helyettesitenek (biztonsdgi mentések, pillanatfelvételek mitkodés kozben, szolgaltatasok
csomopontok kozdtti mozgatasa)

Kiterjedt rendszer monitorozast valdsitanak meg annak érdekében, hogy még idejében felhivjak
a rendszergazdak figyelmét a kiilonféle folyamatok nemkivanatos valtozasaira, még mieldtt
azok valds problémava alakulnénak at.

Automatizalnak egyes feladatokat, illetve lehetévé teszik az emberi beavatkozas nélkiili,
programozott reagalast kiilonféle varatlan eseményekre (A rendszermonitoroz6 eszkoz
eseményt (riasztast) generalhat, amennyiben egy adott virtualis gép szamara kezd szlikdsnek
bizonyulni a hozzarendelt haldzati savszélesség. A riasztashoz automatikus eseménykezeld
rendelhetd, mely a virtudlis gép ledllitdsaval, a szdmara kiosztott halozati sdvszélesség
megnovelésével, majd a szolgaltatas 1) konfiguracio szerinti Gjrainditdsaval reagdl a helyzetre.)
Elérhetdség novelése (Tobb fizikai szamitogép altal kozosen hasznalhatdé hattértar és
fajlrendszer, klaszterezés timogatas)

V.4.4.1 Kozponti menedzsment

Minden virtualizalast tdimogatd terméknek alapvetd részét képezi egy egységes rendszerkezeld

eszkoz, mely a hardver kornyezet és rajta futd virtudlis kornyezetet 0sszerendelését és lizemeltetését
szolgalja. Olyan monitoroz6 €s rendszerfeliigyeleti eszkozoket értiink ez alatt, melyek kozponti kezeld
feliiletet biztositva szerverek szazait képesek attekinteni egyetlen kdzponti helyrdl, lehetévé téve az
alland6 megfigyelés és az azonnali beavatkozast. A legfontosabb funkcidik a kovetkezok:

A gazda gép konfigurdladsa (globalis bedllitasok, kiils¢ hattértarak, hattértar particiondlds,
virtualis hattértarak kezelése).

Virtualis gépek létrehozasa és futtatdsa. A virtualis gépek hardver kialakitasa teljesen egyedi
lehet, és altaldban testre szabhato sablonok hasznélataval torténik. Megadhato a virtudlis gép
altal hasznalhatd eréforrasok (fizikai memoria, fizikai processzorok szama, hattértarak) és
hardver eszk6zok.

Virtualis gép konyvtarak kezelése. A konyvtar kezeld virtualis gép image allomanyokat tarol és
kezel, illetve lehetové teszi az itt talalhatd alvd allapota gépek fizikai kdrnyezetben torténd
aktivalasat.

A virtudlis gépek fizikai szamitogépekkel torténd Osszerendelésének vezérlése, illetve a
kozottlik valdo mozgatasa.

Monitoroz6 ¢és jelentés készitd6 modul. Képes megjeleniteni a fizikai illetve virtualis
szamitogépek aktualis terhelését, hasznalati trendjeit, illetve figyelmemmel kisérheté a
rendszerek mukodoképessége is. A rendszerek megjelenitésekor kiilonféle csoportositdsokat
alkalmazhatunk, illetve gépenként testre szabhatjuk a kiilonféle riasztasok kritériumait is.
Onkiszolgalo felhasznaloi feliiletet biztosithatnak egyes nem rendszer adminisztrator szerepi
felhasznalok (fejlesztok, tesztelok) szamara egyedi virtudlis gépek készitéséhez, illetve
torléséhez, joval nagyobb szabadsagot adva a végfelhasznalok kezébe. Természetesen az ehhez
sziikséges jogosultsagok, illetve a létrehozhato virtudlis gépekre vonatkozd korlatozasok
beallitasa tovabbra is a rendszergazdak feladata.
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VI Peer-to-Peer rendszerek

Elosztott rendszer alternativa a kliens-szerver és a klaszter megoldasok mellett. Egyenrangu
csomopontok épitik fel, cél valamilyen eréforrds vagy szolgaltatas megosztasa.
Peer = kliens + szerver funkciok egyben

def: 1. Direkt mddon cserélddd szolgaltatasok a halon
2. Olyan rendszer, mely elemei mutatjak az alabbi tulajdonsagokat
= szerverszeri mivelet
=  DNS filiggetlen cimzés (a kapcsolddo csomdpontok nem feltétleniil rendelkeznek
fix IP cimmel, esetleg nincs is DNS bejegyzésiik, mert nem osztanak meg
er6forrasokat)
= egylittmiikddés a halozaton
A peer alkalmazast futtatd csomopontok grafba szervezddnek, a logisztikai (overlay) és a fizikai
halézat elkiiloniil.

VI.1 Hogyan miikédik?

1. tarsak keresése, (TCP protokoll: broadcast, multicast, szerver lekérdezés)

2. keresés (szomszédoknak csomagok, Time to Live, kapott csomagok tovabbitasa, routolds, index
szerver kozvetlen lekérdezése)

3. talalatok visszajelzése (kdzvetlen kapcsolat, vagy backward routing, a kérés csomagot mar nem
kiildi tovabb)

4. letoltés kozvetlen kapcsolattal (vagy backward routing)

e topoldgia: jol 0sszekapcsolt graf (well connected graph) tulajdonséagai
- teljes kapcsolatrendszer (barmely két csomdpont kozott van 1t, szigetek elkeriilése)
- minél kisebb atmérod (a legnagyobb Uthossz a graf tetszéleg két pontja kozott)
- robosztus (néhany csomopont kiesése nem sziinteti meg a kapcsolatrendszer teljességét)
e route-olas: grafban a korok elkeriilése (pl. GUID az ilizenetekben), leggyorsabb utvonal
megtalalasa
e Onszervezés: a szovevényes graf kapcsolatok miatt egy csomoponthoz ugyanaz a kérés (azonos
GUID-bol detektalhatd) tobbszor is eljuthat, a csomagban talalt TTL informéci6é alapjan az
egyes kapcsolatok josaga, fontossaga €s korrelacidja megéllapithatd, és az adatok folyamatos
elemzésével szamithato egy hasznossagi index (utility index), melynek alapjan egyes
kapcsolatokat érdemes eldobni, és ujat Iétesiteni helyettiik
e taldlati valoszinliség (figyelem: kikapcsolt csomdpontok, nem teljes keresés): minél tobb helyen
van meg egy dokumentum és minél teljesebb a keresés annal nagyobb

V1.1.1 Esettanulmany: Windows Peer-to-Peer Networking

e Aol 6sszekapcsolt graf kialakitasahoz és fenntartasa
o acsomopontok globalisan egyedi azonositoval rendelkeznek
o akialakul6 grafot aldirassal 1atjak el (ez a benne szerepld legalacsonyabb csomopont
azonositoval egyezik meg)
o a graf méretével aranyos mennyiségli un. kapcsolati (contact) csomopontok kijelolése
o sziikséges miiveletek
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o Kapcsolddas a grathoz
= egy mar bent 1év0 csomoOpont felderitése
= kapcsolodasi kisérlet, ha a kapcsolatok maximalis szdma még nincs kihasznalva,
akkor a belépd megkapja a kontakt csomdpontok listajat, ha mar nincs tobb
szabad kapcsolodasi lehetdség, akkor a belépést elutasitasra keriil (reject)
* areject message tartalmazza az elutasité csomopont szomszédjainak listajat,
melybdl az elutasitott véletlenszertien valaszt, és Gjra megkisérli a kapcsolodast
= ha a bekapcsolddo ij csomopont azonositdja kisebb, mint a graf aldirasa, akkor
az alairas megvaltozik, broadcast (flooding) segitségével kell terjeszteni a graf
Osszes tagjanak
o Szétkapcsolodas (ledllaskor vagy felesleges link megsziintetésekor)
= szétkapcsolodas ne okozzon szakadast a grafban
= akirdl lekapesolodik egy csomdpont, annak megkiildi a vele kapcsolatban allo
tobbi csomopont listajat
= szétkapcsolds utdn a masik csomoOpont a kilépd csomopont szomszédjainak
listajabol valaszt maganak 0j partnert
o Hibadetektalas és javitas
= a graf aldirds bizonyos i1d0 elteltével (pl. 5 perc) lejar. Az Gjra generalds modja,
hogy minden csomépont az azonositdjaval ardnyos ideig varakozik, majd ha
addig nem érkezik frissités a sajat azonositojat kezdi graf aldirasként terjeszteni
(legnagyobb valdszinliséggel a legkisebb lesz az elsd, ha tobben is elkezdték,
akkor a legkisebbet tartjak meg)
= A grafaldiras minden kiilonallé részgraf teriiletén azonos. A graf szakadasai tgy
detektalhatok, hogy a csomoOpontok sajat grafalairasukat 6sszehasonlitjdk azzal,
amit a kontakt csomopontokkal kdzvetlen kapcsolatba 1épve azoktol kozvetleniil
lekérdeznek. Ha a két alairas kiilonbozik, akkor a graf szigetekre bomlott.
= A graf egységének helyredllitisa a kontakt csomopontokkal (vagy
szomszédaikkal) torténd kapcsolatok Gjraépitésével torténik

VI.1.1.1 Csomdpontcim szerinti keresés

When Peer A wants to resolve the PNRP ID of 800, the

following process occurs:

1. Because 500 is numerically closer to 800, Peer
A sends a PNRP Request message to the node that
registered the PNRP ID of 500 (Peer C).

2. Peer C does not have an entry for the PNRP ID
of 800 and does not have any entries that are closer
to 800. Peer C sends a response back to Peer A.

3. Because 450 is the next numerically closer
PNRP ID to 800, Peer A sends a PNRP Request
message to the node that registered the PNRP ID of
450 (Peer B).

4, Peer B forwards the request to the IP address

that registered the PNRP ID of 800 (Peer E).

Although Peer B has an entry for Peer E in its cache,

the existence of the cache entry does not assure

that Peer E is currently available on the network.
Peer E sends a response back to Peer B.
Peer B sends a response back to Peer A.

[N,

VI.1.1.2 Grafjavitas kontakt csomopontok segitségével

The graph connection between Node A and Node E is severed. The following process repairs the partition:
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° In the bottom partition of the graph—consisting of Node D,
Node E, and Node F—the Signature record expires after a maximum B C
time of 5 minutes because the refreshed Signature record sent by g Node D1 S s DS
Node B is not propagated to nodes in the bottom partition. ll {‘L T
° When the current Signature records expires, all the nodes in oy LI
bottom partition of the graph calculate a random backoff delay that
is proportional to their node IDs before flooding a new Signature
record with their own node ID. Because Node D has lowest node ID,
it floods a new Signature record with graph signature of 7 first. \ ;
Node E and Node F receive the new Signature record and update A
their own Signature records. \ '
° Node D updates its own Contact record with a graph signature
of 7 and floods that new record to Node E and Node F. As the
information is propagated to the graph nodes, each notes that the
Contact record for Node A with a graph signature of 1 does not
match the Contact record for Node D with graph signature of 7. To 3
resolve the inconsistency, each node calculates a random backoff s
delay. After the delay, the node will attempt to connect with Node A ls’_'lj;v"'lf-'f-"i' D&

to repair the partition. For this example, the delay for Node D is less
than the delay for Node E or Node F. Node D connects with Node A.

° Node A and Node D exchange records. Node D notes that Node
A sent it a new Signature record with graph signature of 1, which is .
lower than the current graph signature. Node D floods the new D ' F
Signature record with graph signature of 1 to Node E and Node F. . Ny

. Node D updates its own Contact record for Node D with graph [ ,_;, TI A NodelD 9
signature of 1 and floods the updated Contact record for Node D =P NodelD7 g ModelDs
with graph signature of 1 to Node E and Node F. Then, Node D h/aRC
floods the new Contact record for Node A with graph signature of 1.

The graph has converged. All the nodes in the graph have the same set of graph records: a Signature record with graph

signature of 1, a Contact record for Node A with graph signature of 1, and a Contact record for Node D with graph

signature of 1.

If Node D, Node E, or Node F were not able to establish a graph connection with Node A or any other node in the upper

partition (consisting of Node A, Node B, and Node C) due to network reachability problems, then two graphs would exist.

There is another process to perform long-term partition repair.

VI.2 Jellemezbk
Legfobb elonyei:
e  ar, karbantartds (meglévo infrastrukturara épiil ra, 6nszervezés)
e  Onszervezés (a nagyobb kapacitasi csomopontok dnmaguktol gerinchalozattd allnak 6ssze,
router funkcié minden csomodpontban, izolalt szigetek)
e alacsony fejlesztési koltség (a csomdpontok egyenként egyszeriiek)
e rendelkezésre allas (az id6 hany szazalékaban mikoddképes, eszkdz: redundancia, hibatiirés,
atkonfiguralas)
e hibatlirés (detektalas, szeparalas, funkciok attétele miikodé csomdpontokra)
e megbizhatdsdg (a miikddési id6 hany szazalékaban helyes a miikddés, P2P értelmezés?!)
e  anonimitas
o igény van rd, jo-e? jogi kérdések
o megvaldsitds: backward routing (minden csomopont a csomagazonositok alapjan tarolja,
hogy melyik lekérdezés honnan érkezett, és a valaszt arra kiildi vissza, a
csomagazonositok csak korlatos mennyiségben és ideig tarolodnak)
e hatékony multicast lehetdséget biztosit (pl. vided konferencia, on-line hang és képkozvetitések)
az [P multicast infrastruktira alkalmazasa nélkiil
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Héatranyok:

e  biztonsag (kdzponti admin hianyzik, jogosultsagok taroldsa nem megoldhato)
e sebesség (valasz id0), eréforras igény (nagy savszélességet fogyaszt)
e verzio kezelés
e  konzisztens allapot mentés nem megoldhato
Mérbészamok:

e taldlati ardny (csak er6forras megosztasnal)
e  generalt forgalom (algoritmusok eréforras igénye és a generalt forgalom forditottan ardnyos)

VI.3 P2P fajtai

VI1.3.1 Megosztatni kivant szolgaltatas szerint

e szerver nélkiili, valos idejii lizenettovabbitas kollaboréacio (chat, video konferencia, egyéb
groupware, jatékok)
o kovetelmény: veszteségmentes, minimalis késleltetés, osztott objektumok
szinkronizalasa
e  szamitas kapacitas (SETI@Home)
o kozponti elem sziikséges (hibrid)
o master-worker vagy oszd meg ¢és urakod; jellegi megoldasok
e tartalom megosztas (elsdsorban fajlok)
o kovetelmény: atlatsz6 osztott tar, felhasznalok kapcsolodasa, keresés, letoltés
o szoveges: hir és egyéb tematikus listak (news groups)
o hang és video (terhelés elosztas, jogi kérdések)
o szoftver frissitések szétosztasa (nagy mennyiségli adat, sokan szeretnének rovid id6 alatt
hozzajutni)

VI1.3.2 Halézati kornyezet szerint

Atviteli sebesség Megbizhatdsag Mindség Biztonsag
Kabel kapcsolat 64Kbit/Sec- Jo/Kivalo Jo/Kivalo Jol

1 Gbit/Sec megvalosithato
Modemes kapcsolat 3,6-64 Kbit/Sec Kozepes Kozepes Valtozo
Ad-hoc (mobil 3,6-64 Kbit/Sec Alacsony Alacsony Valtozo
hal6zatok)

V1.3.3 Csomépontok platformja szerint

Hardver eszkdzok Operacios rendszerek Fejlesztd
eszk6zok
Asztali Linux/Unix Java/C (.NET)
szamitogépek (PC) Windows Java, C, NET
Mobil Kézi szamitogépek | Windows CE NET
Eszk6zok Symbian, PalmOS Java, C
Mobil telefonok Symbian Java, C
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VI1.3.4 Architektura szerint
e tiszta (teljesen elosztott, homogén, tokéletesen egyenrangli csomdpontok, nagyobb forgalom,
Gnutella)

e  hibrid (szuper peer, hierarchikus altdban kétszintli overlay héalo, az alacsonyabb szintnek csak
egy kapcsolata van egy szuper peer felé)

o with dicovery server, csomoOpont lista a szerveren, (Kazza, Morpheus)

o with dicovery and lookup server, csomdpont lista €s tartalom index a szerveren
(Napster)

o szeélséség: kliens-szerver, a tartalom is a szerveren van (f4jl szerverek)

A tiszta és a hibrid modell tulajdonsagainak §sszehasonlitasa:

Decentralizalt peer-to-peer

Hibrid peer-to-peer

Rendelkezésre allas

A redundas tarolas miatt magas lehet.

A kozpontositott szolgaltatdsok miatt
alacsonyabb.

A redundancia mértékével né, de nem

Megbizhatésag lehetiink biztosak benne, hogy mindig megis | Lookup szerver sokat segithet.
talaljuk. (TTL)

Skalazhatésag Szinte problémamenetesen megoldhato. Altalaban kevés valtoztatissal megoldhato.

Hibatiirés Nehéz a hibak felderitése és izolalasa. A kbzponti csomopont segitségével.
konnyebb lehet.

Biztonsag Nehezen megvalosithato. A kozp(’)n:u'cs?mopront segitségével, elég jo
megvaldsitas érhetd el.

Anonimitas

Jol megvaldsithato.

Kevésbé mint a decentralizaltnal.

Csomoépont felfedezés

Nehézkes a megvalositasa.

Viszonylag konnytli megvaldsitani.

Atlatszosag

Jol megvaldsithato.

Jol megvalosithato.

Elosztottsag

Nagyon magas.

Magas lehet.

VI.4 Mas rendszerekkel valo 6sszehasonlitas

Rendszer/ Rendszer tipusa
Tulajdonsagok Kozpontositott Kliens/Szerver Peer-to-Peer
Elosztottsag Alacsony Magas Nagyon magas
Rendszer koltség Nagyon magas Kozepes Alacsony
Anonimitas Alacsony (nincs) Kozepes Nagyon magas
Skalazhatosag Alacsony Magas Nagyon magas
T —
alacsony lehet Osszesitve magas
Robosztussig Egymagaban magas Kézepes Egymagdban alacsony
Egyesitett alacsony Egyesitett magas
Onszervezés Nincs Kozepes Kit{ing
Atlatszosag Alacsony Kdzepes Kozepes
Biztonsag Nagyon magas Magas Alacsony
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VI.4.1 Peer-to-peer és kliens-szerver rendszerek
(érdemes-e vallalati fajl szervert peer-to-peer alapokra helyezni?)

Peer-to-peer

Kliens/Szerver

az Osszes részvevo csomopont képes az eréforrasainak
megosztasara

csak a szerverek végeznek eréforras megosztast

a sok csomopont egyiittesen nagyobb elérhetdséget biztosit

a szerver kritikus hibapont és sziik keretmetszet lehet

a csomopontok kozvetleniil osztjak meg eréforrasaikat

a publikalni kivant szolgaltatast a szerveren kell
elhelyezni

Osszességében nagy (felesleges?) forgalmat general

csak a feltétleniil sziikséges forgalom, de az mind
athalad a szerver sziik keresztmetszetén

a biztonsagos mitkodés nehezen megoldhato

a biztonsagi rendszer kdzpontilag megoldott

VI.4.2 Peer-to-peer és a klaszterek

(nagy szamitasi teljesitményti rendszerek kialakitasadhoz)

Peer-to-peer

Klaszter

a teljesitmény elsdsorban a holtid6k hasznositasabol adodik

dedikalt szamitogépek teljesitményét egyesiti

foldrajzilag elosztott

a furt tagjai egymashoz kozel vannak

flooding technika széleskorti hasznalata

kozvetlen kommunikacié a csomopontok kozott,
nincsenek felesleges lizenetek

a csomopont egymastol valtozo logikai tavolsagra (hops)
vannak

a csomopontok logikai tdvolsaga azonos, nincsenek
grafok

TCP f616tti rétegben kommunikal

a halozati és szallitasi protokollok egyediek lehetnek

lasst, Internet tipusi kommunikécio

gyors, fully switched LAN tipust kommunikacio

csomoépontok fluktudcioja nagy

csomopontok megbizhatdk, a kiesések €s a haldzati
hibak ritkak

teljesen elosztott mitkodés

kozponti elemeket is hasznal (beléptetés, biztonsag,
kozos fajl rendszer)

laza egyiittmiik6dés, a csomOpontok egymastol nem fiiggnek

szoros egylittmikodés, a csomdpontok egymas
munkdjara és eredményeire épitenek

biztonsagi megoldasok kellene a csomdpontok kozott

a csomopontok kozotti kommunikacios kozeg
biztonsagos, tlizfalak és titkositas csak a klaszter kiilsd
feliiletén sziikséges

csak master-slave vagy oszd meg és urajkodj séma

iizenet kezelésre €pitd Osszes programozasi sablon
hasznalhato
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VI.5 P2P rétegek

Application-specific X . .
Layer tools applications services

]Q-'C"S!*ﬁl-‘@ﬁITIC scheduling meta-data messaging management
ayer

. . resource P
Raobustness Securily agorecation reliability
Laver Agoregs

locating and
routing

Group Management

discovery
Layer

Communication communication

Réteg

Funkcid

Layer

Alkalmazas leir6 réteg

Alkalmazasok (applications): az alatta elhelyezkeddé komponensek
Osszefogja, futtatja, és megteremti a felhasznaloi interfészt.

Szolgaltatasok (services): azon komponensek sorolhatjuk ide, melyek
futtatdsa a hattérben torténik, pl. mas csomopontok kéréseit dolgozzak fel
(szerver folyamatok).

Eszkozok (tools): a felhasznald rendelkezésére bocsatott eszkdzok
Osszessége, melyek miikddését az alatta elhelyezkedd rétegek valositjak
meg, vagy azok mikodését befolyasoljak. Példaul kornyezeti
beallitasokat végz6 eszkdzok.

Osztaly specifikus

tipust ez a réteg hatarozza meg:

Utemezé (scheduling): pl. elosztott szamitasoknal a feladatok
végrehajtasanak az iitemezése.

Adatokat leiré adatok (meta-data): Ilyen adatok lehetnek példaul a
tarolt dokumentumok verzié6 szama, szerzdjének neve stb., egymas
kozotti kommunikécidja sordn hasznalt izenetek formatumaénak a leirdsa
(A Gnutella esetében tipikusan csak ez a komponens lett meghatarozva)

Uzenet kezelés (messaging): (kollaboracids alkalmazasok esetén fontos)
ez irja le a csomodpontok kozotti kommunikécié tulajdonsagait (elemi
események leirasa, feldolgozasa). Szoros egyiittmiikodésben dolgozik az
iitemezdvel.

Menedzsment (management): az alatta elhelyezkedd rétegek
menedzselése a feladata.

Robosztussagi

biztonsag, eréforras egyesités (tipus szerint: tarkapacitas, proc. idd),
megbizhatosag (hibatiirés):

Hiba detektalas (faulire detection),

Kar felbecslés (damage assessment): meghatdrozni a rendszernek azon
részét melyet érinti a hiba.

Hiba kezelés (fault recovery): a rendszer eredeti allapotat vissza allitani,
amennyiben ez nem lehetséges, biztonsagos allapotba vinni.

Hiba helyreallitas (fault repair): ha lehetséges a rendszert G1gy
modositani, hogy a hiba tobbet ne kdvetkezhessen be.

Csoport-menedzsment

csomopontok egymasra talalasa, routolas

Kommunikéacids

felette elhelyezkedd rétegek szamara elfedje a fizikai halozatot (egyedi cimzés)
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VI.6 Topolégiak

Random Mesh: teljesen véletlenszerii 120,00%

graf, worst case

Semi-Random Mesh: minden node-nak
van legalabb egy kapcsolata

Hit Rate Compal

rison

100,00% —— =
80,00% %—
60,00%

,
40,00% ~

Hit Rate (%)

20,00% —=

Connected Mesh: 6sszefiiggd graf 0,00% —

Connected Stars: Osszefliggd graf, belsd
¢s levél csomopontok

V1.6.1 Random Mesh
+Meglehetdsen egyszerii

—Nincs tal sok koze a valosaghoz

T

T

T T T

70 1,1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

No. of Initiated Connections per Node

Random Mesh == Semi
Connected Star - - - - Goal (95%)

Connected Mesh

*Worst-case referencianak megteszi | e e

VI.6.2 Semi-Random Mesh

+Nem kifejezetten bonyolult _
+A node-ok aktivan csatlakoznak — e

+Talan karban is tarthat6

VI1.6.3 Connected Mesh

—Létrehozésa nehéz

+Nincsenek benne szigetek

—Karbantartdsa nehéz

VI1.6.4 Connected Stars
*Perzisztens maghaldzat esetén

+Egyszert 1étrehozni
+Nagyon val6sagos

+Nincsenek benne szigetek
+Karbantartasi igénye alacsony

Lagest Danstear (Hgs)
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Fragmentation data
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Largest Diameter e Number of Islands l

N cfidack
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Total No. of Packets Generated Comparison Average Path Length to First Hit
[300 queries]
=6
5000000 é 5 N
2 -~ ——
@ 4000000 / P 4
S 3000000 - £3
& 2000000 — 22
o @
< 1000000 — =1
= =
0 '_4 T T T 1 g 0 - T T T T T T T T T T 1
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Average Node Degree Average Node Degree
’—Random Mesh ——Semi ——Connected Mesh ——Connected Stars ‘ ’—Random Mesh ==—Semi - Connected Mesh —— Connected Stars

VI.7 Adaptiv TTL

- célja a forgalom csokkentése
- lényege, hogy tobb korben kiildjiik ki a kérést a TTL értéket fokozatosan a maximumig ndvelve

Total Compared

Type Degree HitRate Packets from TTL1...7 #packets | to TTL=7
Random 3.2]  94,7% 0 0 0] 45713] 68880] 113285 123557| 351435 28%
96,7% 329389
3,0 97,3% 0 0 9752 o| 64373] 58081 71217 203422 44%
32|  93,3% 0 0 0| 34364| 61282 55791| 47675 199111 28%
Connected 2,6] 93,0% 803 0 0 0| 52389 73262 70169] 196623 59%
3,0  98,3% 0 o 12221 o| 80161 94733 69511 256626 32%
ConStars 2.0 92,7% 0 o] 19883 0] 64852 0] 89439] 174175 63%
2,4]  98,0% 0 o] 21810 o| 111492] 57900 44213] 235415 34%
A Semi és ConStars topologiak koziil érdemes Tipus F‘:;;f/sm (ggg'gzz‘;‘) ATTL  Megjegyzés
valasztani, a megcélzott hardverkdrnyezet
. , Random 3,4 1775000 20% X
ismeretében:
Semi 3,0 464000 60%  Egészjé
ConMesh 2,8 566000 40%
ConStars 2,2 455000 50% Ezis

VI.8 Esettanulmany: Gnutella

e J6l bevalt, nyilt f4jlmegosztd protokoll
e Teljesen elosztott szervezddésti, de alacsony szamitasigény jellemzi, elaraszto jellegii
e Az egész egy lizenetfejlécen alapul:

— GUID (gratkorok detektalasahoz, utvonal valasztas optimalizalasa)

— Tipus (Ping/Pong, Query/QueryHit, PushReq)

— TTL (altalaban 7-r6l indul)

— Hops
e  TCP kapcsolatok grafja
érdekességek:

e utolsé csomag azonositd megjegyzése (Gjrafeldolgozas és grafkorok elkertilése)

e [P cimet csak a visszairanyu csomagok tartalmaznak (anomimitas, routolési tablaban utolso
csomag mellett, hogy honnan jott, backward routing)

e push request kérés firewall miatt

e 8 kapcsolat/node esetén (TTL=7) ~87=2097152 {izenetet general egy keresés
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VI

Vallalati alkalmazasintegracio

rendszerszervezési modszertan az informacids infrastruktara hatékonyabba tételéhez

kiilonos jelentdsége van olyan vallalatoknal, ahol a nagyszamu iigyfélnek nyujtott szolgaltatasok
mindsége a dontd valasztasi szempont (bankok, broker és telekommunikécids cégek)

fiiggetlen alkalmazas szigetek dsszekapcsoldsa

Az alkalmazasintegracio térténete

kezdetben egy-egy kisebb, jol koriilhatarolt teriilet munkafolyamatainak automatizalésa
az egyes részterliletek automatizalasa utan a kozottik folyd, emberi kozremiikddést igényld
kommunikéci6 kivaltasaval lehet tovabbi hatékonysag novekedést elérni
Az integralt vallalati rendszerek célja
o egységes feliileten kell biztositani az egyedi hattéralkalmazasokban tarolt és kezelt
adatokhoz val6 hozzaférést
o alkalmazésok heterogenitasa
o az,,0si” rendszerekben rejt6zd vallalati tudas hozzaférhetévé tétele
o kapcsolodas mas vallalatok alkalmazasaihoz
szigetszeri  alkalmazéasok  egyiittmiikodésének  biztositdsa  tipikusan  egyesével,
alkalmazasparonként.
Az alkalmazasintegracioés raforditds nagysdga elsOsorban az integraland6d alkalmazéasok
mennyiségétol, €s azok valtozatossaganak mértékétol fiigg
o néhany kritikus alkalmazds par Osszekapcsoldsa nem jelent nehezen megoldhato,
jelentds raforditassal jaro feladatot
o a kialakitott kapcsolatok szama az Osszekapcsolni kivant alkalmazasok szamaval akar
négyzetesen is ndhet
o egy bizonyos méret elérésekor minden vallalat életében jelentkezik alkalmazasok
kozotti teljes, szisztematikus integracio igénye
o gyors (1 éven beliili) megtériilés csak nagy vallalatoknal

VIl.1.1 Jelentds versenyel6nyok

csokkenti az adminisztrativ személyzet [étszamat

jelentésen felgyorsitja a munkafolyamatokat (csokkenti az emberi beavatkozasbol és
dontéshozasbol szarmazd sziik keresztmetszeteket)

pontosabba valik az informacidaramlas

az egyes rendszerekben frissebb, naprakészebb kép alakul ki a veliik kapcsolatban allo egyéb
rendszerek allapotarol

novelik a vallalat rugalmassagat és alkalmazkodoképességét

az Osszekapcsolt rendszerekkel 1j, eddig elképzelhetetlen szolgaltatdsok valnak
megvaldsithatova

a vallalatok kozotti kommunikacid, kozvetlen adatcsere az informacidos rendszerek kozott,
szorosabb, gordiilékenyebb egylittmiikddés.

VI.1.2 Az alkalmazasintegracio eldkészitése

Az alkalmazasintegracid egy szamos eldkészitd 1épést igényld és kiillonféle dontési helyzeteket
felvetd hosszu folyamat.

A legtobb vallalati integraciés projekt kisebb, két alkalmazas pont-pont kapcsolatanak
kialakitasara iranyul6 erdfeszitésnek indul, de a szertedgazd kapcsolatok és eldre nem latott

moédon érintetté valdo rendszerek nagy szdma miatt hamarosan kezelhetetlen méretiivé
eszkalalodik.
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e Az integracio koriiltekintd el6készitést igényel

(@)

O O O

Erintett alkalmazasok és kapcsolatok felmérése
Kockazatok felmérése

Hataridok, koltségek tervezése

Megfeleld integracios eszkdzok és modszertan kivalasztasa

VII.1.3 Az integraciés folyamat buktatoi

@)

Viltozoé alkalmazéasok és kovetelmények => konnyen hangolhaté és modosithatd
rendszerszerkezetre és joval alkalmazkoddbb dinamikusabb projektvezetésre van
sziikség

Az integralando6 alkalmazasok sokfélék, valtozatos platformokon mitkddnek

Félig vak tervezés: az Osszekapcsolni kivant rendszerek eredeti tervezoi, fejlesztoi
altalaban elérhetetlenek, a dokumentaciok hianyosak

versengd, gyakran ellentmond6 kovetelményekkel rendelkezd szabvanyok: a
modszertanok gyakran szorosan kotddnek egy-egy nagyobb cég termékeihez (IBM,
Oracle, Microsoft) termékeihez

az elhanyagolt apro, lényegtelennek tlind részletek varatlanul és aranytalanul nagy
szerephez juthatnak

véllalat kiilonféle szervezeti egységeinek eltérd prioritasai és dominancia harca =>
legyen egyértelmi ki hozza meg a végs6 dontéseket, illetve ki a felelds

szervezeti egységek, vezetdk, dolgozok protekcionizmusa, ellenallasa, szabotdzs akcidi

VII.2 Az integracio folyamata

* Integracios kovetelmények * Integracios platform, kozpont
+ Alkalmazasok felmérése kialakitasa
« Alkalmazasok kozti kapcsolatok | | * Adapterek, interfészek
felmérése, értékelése kifejlesztése
« Uzleti folyamatok » Tesztelések elvégzése
. Koncepcid . s .
Elemzés neep Tervezes Megvalositas Bevezetés
készités P
4 N

/ |

« Sikerkritériumok * Integracios platform, « Uzemeltetés kialakitasa
meghatarozasa kozpont tervezése « Migracié lebonyolitasa
* Integracios stratégia « Adatszétar kialakitasa « Oktatas megszervezése

* Piaci elemzések » Uzenetszabvany  Prébaiizem
- Eszkézkivalasztas kialakitasa - Eles mukédés
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VII.3 Alkalmazasparok integralasa

e Az integraland6 alkalmazasok tipusai
o hagyomanyos (legacy) rendszerek
= 6 mindségl, j6l megtervezett
= sok felhasznal6 egyiittes kiszolgalasara képes
= koOzponti gép nagy terheléssel és magas kihasznaltsaggal miikodik
= lassabb (t6bb mésodperces) reakcidoidok
= anagy megbizhatosag
= magas fejlesztési és fenntartdsi koltség
o sajat fejlesztésii alkalmazdasok
= 3ltalaban szélsdségesen a feladatra szabott, kisebb méretii alkalmazasok
= verziok kezelése nehézkes
= draga karbantartas
= alkalmazéasok mindsége ¢s dokumentaltsdga valtozo
o elosztott rendszerek
= kliens-szerver €s a tobbrétegili architekturak hasznalata
= A kritikus, nagyobb integraltsagot igényld részfeladatok adatbazis és allomany a
szervereken
= igényesebb, felhasznalo barat grafikus feliilet
= hibatlirés, skalazhatdsag és terhelés-kiegyenlités megvalositasa szerver oldalon
= sokféle, viszonylag szorosan csatolt komponensbdl 0Osszedllitott komplex
alkalmazasok
= dréaga fejlesztés és karban tartés
o készen kaphato (off the shelf) kereskedelmi alkalmazasok
= olcso
= tipikus igényeket elégit ki
= testre szabhato
= programozoi interfészek (API)
* jo mindségl, jol dokumentalt alkalmazasok
e rendszerkovetelmények tisztdzasa és formalizalasa
o milyen vallalati folyamatokat érint a kapcsolat kialakitasara
o hogyan (milyen forméaban) keletkeznek az adatok az egyik és hogyan dolgozhatok fel a
masik rendszerben
o az adatatvitel lehetséges modozatai 1d6zitési, mennyiségi, biztonsagi és elérhetdségi
szempontbol
e interfészek tervezése
o fizikai dsszekapcsolas,
szoba joheto protokollok,
1d6zitési lehetoségek, batch vagy valos idejli adatfeldolgozas,
biztonsagi korlatozasok,
forraskod szintli moédositas, API vagy valamilyen kiils6 beavatkozas
o konfiguralhaté paraméterek
e kapcsolatok kialakitasa
o ¢élesben hasznalt rendszer miikodésébe kell beavatkozni
o utdlagos moédositas, mas célra készitett ki- és bemend interfészek hasznalata komoly
kockazatot jelent az addig probléma nélkiil végzett feladatok szempontjabol is
o alkalmazasok kodja vagy beadllitdisai modosulnak, akkor ujraforditds, ujratelepités és
ujrakonfiguralas kellhet

O O O O
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o amoddositdsok nemcsak magara az alkalmazasra, hanem az azzal eddig is egyiittmiik6do

O
O
O

o

attére
o
o
o

(@)

O
O
@)

S

vallalati kornyezetre is hatassal lehetnek

elkésziilt kapcsolatok, alkalmazéasok tesztelése

levalasztott teszt kdrnyezet kialakitasa

teszt adatok biztositasa

nem kritikus id6szakok (¢éjszaka, hétvége) kijelolése az éles tesztekhez
specialis terhelést general6 alkalmazédsok készitése elkésziilt kapcsolatok,

eredeti rendszer illetve az adatok mentése, és visszaallithatosaganak ellendrzése
migralni kell az eredeti rendszerben éppen aktuélisan megtalalhaté adatokat
¢les kornyezetben €s terheléssel megfigyelni a médositott rendszer miikodését

karbantartas, utoélet

a kapcsolat is egy rendszerelem, miitkddéséért felelni kell valakinek

terheltség, teljesitmény monitorozas

karbantartas, verzidk, bugfix, véaltoztatasi igények kezelése

a kapcsolaton keresztiil kiilonféle, eddig ismeretlen hibdk (példaul egy partnertdl a belsé
logikénak ellentmondd, vagy az adatintegritast sértd lizenet érkezik) és tamadasi
feliiletek (példaul puffer taliras, vagy illetéktelen hozzaférés lehetdsége) jelennek meg a

rendszerekben

Sze

mpont

Egyik valasztasi lehetéség

Alternativ lehet6ség(ek)

Multi
plicitas

Pont-pont: direkt kapcsolat pontosan
két alkalmazas kozott. A dedikalt csatorna
elénye, a kisebb adminisztrativ forgalom, és
két  résztvevd  teljes  szabadsiga a
kommunikaci6 lebonyolitasaban.

Egy-tobb: egyetlen alkalmazas tobb
masikhoz kapcsolodik.

Tobb-tobb: a kapcsolatot egyszerre
tobb alkalmazas hasznalja (példaul radios
kapcsolat, vagy adatatviteli busz).

1d6zi
tés

Szinkron: a kommunikald felek egy
idében vannak jelen. Gyors, egyszeri
hibakezelés, pontos képet ad a kommunikalo
partner allapotarol.

Aszinkron: A kommunikalo felek
nem feltétleniil kell, hogy egy id6ben
legyenek jelen. Nagyobb szabadsdg, jobb
hibatlirés, nagyobb késleltetések jellemzik. A
hibak kezelése nehezebb.

Indir
ekcid

Kozvetlen: a kommunikalo felek
kozvetleniil egymast cimzik, egymashoz
beszélnek. Gyors, de megneheziti a rendszer
atkonfiguralasat.

Indirekt: a felek valamilyen kézvetd,
vagy atalakito kozbeiktatasaval
kommunikalnak. Az indirekcio jelentsen
leegyszerlsiti az rendszer atkonfiguralasat, az
alkalmazasok kozotti Gjabb réteg a kozvetlen
csatolas megsziintetésével noveli
rugalmassagot.

Allap
ot kezelés

Kapcsolatalapu: a felek kozotti
kapcsolat huzamosabb ideig fenall, a
kapcsolat teljes ideje alatt tisztdban vannak a
masik fél allapotaval. Nagyobb erdforras
igény (kapcsolatok nyilvan és életben tartasa
mind a két oldalon), kevesebb adatatvitel:
minden kapcsolatfelvételnél elegendd egyszer
autentikalni, nincs sziikség minden
miiveletnél kiilon beléptetésre, protokol
egyeztetésre,  biztonsagi  és  kodolasi
rendszerek tisztazasara  (példaul session
kezelés).

Allapotmentes: minden miivelet egymastol
fliggetlen. Nem kell allapotokat tarolni,
viszont minden egyes alkalommal az
Osszes adminisztrativ informéaciot (a
felek kiléte, az iizenet kodolasa,
biztonsagi beallitdsok) csatolni kell a
kéréshez.

Nyug
tazas

Kérdés-valasz (request-reply,
handshaking): a protokoll szerint a felek
felvaltva kommunikalnak, explicit modon

Nyugtazas nélkiili (fire and forget):
A kiildo lizeneteire nem var valaszt, és nem
lehet biztos abban, hogy az iizenet eléri a
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megerdsitve (nyugtdzva) a partner el6zo | céljat. Aszinkron, vagy egyszerre tobb partner
izenetét. A valasz megérkezéséig nincs ujabb | felé iranyuldé kommunikacié (broadcast,
forgalmazas, a valasz elmaradasa hibat jelent. | multicast) esetén hasznaljdk. Nincs sziikség
nyugtara megbizhatdé kozegben. Sok valtozo
elérhetdségii (példaul mobil) partner esetén a
nyugtak feldolgozasa, vagy tjrakiildése jarna
tulzott  er6forras  igénnyel  (bizonyos
eseményre beregisztralt partnerek tomeges

értesitése).
Bizto Biztonsagos: a kommunikalo Nem biztonsagos: a kommunikalo
nsag azonositjak egymast, felek kozotti adatatvitel | felek kozotti  adatatvitel nyilt.  Eldny:

kodoltan zajlik. El6ény: az adatatvitel nem | egyszerii, gyors kommunikacio.
letagadhatd, visszakeresheté a partnerek
kiléte, illetve az adatatvitel tartalma.

VIl.4 Az integracié réteqg szintjei ;- FrTTTne sy

A alkalmazas

. , ., . K B alkalmazas
Az integraci6 folyamata szorosan dsszefligg

rétegszerkezetek kialakitasaval.

prezentacio prezentacio

iizleti logika

>
iizleti logika |7 77T >
>

kozvetlen adatkapcsolat

VIl.4.1 Adat szintii integracio
Ez a legalsé szint, ilyenkor az adatok mentén integrdlunk. Az integracidé megvalosithatosaganak
feltétele, hogy az adat kinyerhetd legyen kozvetleniil az dllomanyokbdl vagy egy adatbazis interfészen
keresztiil.
e magukat a nativ adatallomanyokat manipulaljuk (esetleg import/export egy szabvanyosabb, pl.
szoveg, CVS vagy XML formatumba)
e kihasznaljuk, hogy az adatkapcsolati réteg als6 részén gyakran egy szabvanyos adatbaziskezeld

rendszert (DBMS) taldlunk
! !almazzis ! !almazz’ts

Inhomogén, eltérd adatmodellel, gyartoval vagy
sémakkal rendelkezé adatbazisok az egységes elérés t

érdekében érdemes egy kozos homogén feliiletet w—
kialakitani. Ekkor adat szinten egy virtualis adatbazist I

latunk, ami csak egy fedd rétégként létezik. A fejlesztok A

ehhez a virtualis adatbazishoz férnek hozza. I I I
Elonyok:

v nem igényli az alkalmazasok valtoztatasat (nincs verziozas, Ujratelepités)
v’ egyszerli és olcsd (nem nyalunk az alkalmazasokhoz)

<

O

v' miikodik sajat és kliens-szerver alkalmazasokra is, ha a DB a keziinkben van.
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Hatranyok:

x  csak akkor mikodik ha az adatbazis a keziinkben van, ami ritka

% mas alkalmazasok adatainak kdzvetlen manipuldlasa nagy kockazattal jar (elveszik az adatok és
az azokat eredetileg kezeld alkalmazas egysége, igy konnyen sériilhet az adatok integritasara ¢s
biztonsaga is)

x felesleges fiiggdségi viszonyt hozhat létre az alkalmazott adatmodelltél és a kezeléséhez
sziikséges eszkozoktol (extra elem a kommunikal6 felek kozott)

x  csak allapot és nem viselkedés szintli Gijrahasznositas (a beolvasott allapot alapjan ujra meg kell
valositani az eredeti alkalmazas viselkedését). Nincs kod ujrahasznosulas, ami tovabbi
hibalehetdségeket teremt.

VIl.4.2 API szintii integracié
Az alkalmazas programozo6i interfésze (API) egy olyan feliilet, amelyen keresztiil szolgéltatasait

mas programok szdmara elérhetdvé teszi. A minden egyes szolgaltatasat ezen gépi interfészen keresztiil
érjiik el, amit az alkalmazas becsomagolasaval alakitunk ki. Altalaban ugyanazok a funkciok valnak
gépi uton elérhetévé, mint az emberi felhasznalok szdmara készitett felhasznalol feliiletrdl is
kivalthatok.

Csomagolas modja:

e (C/java nyelvil osztaly vagy fiiggvény konyvtarak
e web szolgaltatasok
e valamilyen komponens alapu megoldas (COM, CORBA, J2EE, .NET)

Elonyok:
v egyfajta ipari szabvany az alkalmazasok egymas altali vezérlésének megoldéasara
v" minden alkalmazas a sajat adatait kezeli, igy elkeriilhetok a nem megfeleld (inkonzisztens)
kiilsé adatmanipulaciobol fakadd problémak (nemcsak az adatok, hanem a viselkedés
becsomagolésat is megoldja, jobb kdod ujrahasznositas)
v'apolcrdl levehetd alkalmazasok szinte mindegyike rendelkezik valamilyen programozoi
feliilettel

Hatranyok:
x  valtozik az alkalmazas kédja, igy Gjraforditas sziikséges
% az integracio altaldban hosszabb ideig tart ¢s komoly koltségekkel jar
x  kiilonféle feliiletetek nem feltétleniil biztositanak teljes hozzaférést az alkalmazds minden
funkciéjahoz
x kellemetlen lehet, hogy a régebbi alkalmazasok programozoi feliilete nem objektum orientalt
(példaul ilyen az ODBC is), hanem csak egyszeri fliggvénykonyvtarakat biztosit.

Akkor érdemes az alkalmazasok Osszekapcsoldsat API szintli fliggvényhivasok segitségével
megoldani, ha az API mar adott, és a kozvetlen adatelérés integritdsi problémak miatt nem célszerti,

vagy esetleg nem is lehetséges (akar az ismeretlen, akar nem hozzaférheté nem adatbazis sémak miatt).
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VIl.4.3 Metédus szintii integracio

Az iizleti logika Ujrahasznositasa itt ugy torténik meg, hogy az egyes alkalmazasok sajat metddusaikat
mas alkalmazédsok szamara is elérhetd teszik. A gyakorlati megvalositashoz kiilonféle komponens
technologiakat, alkalmazas szervereket és tranzakcids rendszereket (transaction processing monitors)
alkalmaznak. A metddus szintli integracié lényegében az elosztott rendszerekkel torténd
alkalmazasfejlesztés vallalati alkalmazésa, a legfobb kiilonleges szempont itt az tizleti logika szintjén
értelmezhet6 funkciok megvalasztésa.

Elényok:
v szabvanyos ¢s jol dokumentalt
v egyszerl, vilagos, objektum orientalt szemléletli hozzaférést biztosit a kozosen hasznalt,
gyakori vallalati funkciokhoz
v komponensnek fliggetlenek egymastol, egyenként telepithetek
v' magas szinti kéd wjrafelhasznalés: a konzisztens mikodés és az egyszerti karbantarthatdsag
(figyelni kell, hogy minden komponensbdl egy példany/verzid legyen)

Hatranyok:
x A komponens konyvtarak tarolasahoz, illetve futtatdsahoz alkalmazasszerverek sziikségesek.
x a kiilonféle technikai jellegli (példaul tranzakcids vagy biztonsagi) szolgaltatasok tdmogatasa
komplikalt anélkiil, hogy minden metodusba kiilon beépitenénk azokat (a metddusokhoz vald
finom granularitast hozzaférési lehetdség)

Vil.4.4User Interface szintii integracioé

A hagyomanyos mainframe (legacy) rendszerek konzolos elérésti alkalmazasainal terjedt el. Ebben az
esetben csak az alkalmazas felhasznéloi interfészét hasznaljuk fel, tgy hogy a felhasznalot
megszemélyesitjiik programkdddal, igy hivjuk az egyes alkalmazéasok funkcidit. Az eredményekhez a
képernydket dolgozzuk fel. Ezt a megoldast akkor hasznaljuk, ha nincs mas mod az integraciora, pl

o régi (legacy) alkalmazasok esetében, melyek a régi technologidk (egzotikus féjlrendszerek,
adatbazis kezeldk) alkalmazasa miatt abszolit semmilyen integracional hasznalhato feliilettel
nem rendelkeznek,

e azokndl az alkalmazasoknal, ahol az architektirdlis eltérések, illetve a belsé szerkezet, a gépi
hozzaférési feliiletek vagy az alloméany formatum ismeretének (dokumentaltsagénak) teljes
hidnya miatt semmi egyéb lehetdség nem adodik

e ha az 6sszekapcsolni kivant alkalmazasok semmilyen méas modon nem férhetdk hozza egymas
szamara: kiilonféle web alapu alkalmazasok (portal technologidk), melyek a csak a prezentacids
feliiletiiket juttatjak el a kliens oldali bongészének

Az otlet nyilvanvaloan mikoddképes, hiszen az integracid megvalositisa eldtt is a felhasznaloi
feliileten keresztiil, természetesen emberi kozremiikodéssel, zajlott az alkalmazasok kozotti adatcsere.

* terminal emulatorok

= képolvasas, ami torténhet sorosan, vagy DOM modell szerint

= Az adatkinyerés lehet statikus, amikor a sor, oszlop €s poziciot olvassuk ki, vagy lehet
dinamikus, amikor is cimkéket, szovegeket keresiink a képernydn.

= A megfelel6 volumenti informécio6 kinyeréséhez parhuzamositas sziikséges. A mainframe
szempontjabol: sok konkurrens felhasznalo.
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Elényok:
v mindig miikodik

v egyszerli megvaldsitas

v a felhasznaloi interfészen keresztiili kapcsolattartas éppen olyan jol és egyszertien mitkddhet,
mint a tobbi rétegben (sebesség novelés parhuzamositassal)

Hatranyok:
X nagyon lassu
egyszeriisége ellenére munkaigényes és draga (sok képernyo6 és sok kézi munka)
az Ul nem erre lett tervezve
nehéz a hibakezelés
a képernyd leképzések eldallitasa koltséges és hosszl ido

X X X %

VII.4.4.1 A megvalositas alapveto 1épései

e az alkalmazas miikodésének felmérése (logiaki sémak eldallitasa dokumentaciobol,
forraskodbol vagy akar intuitiv modon)
e az adatok kinyerése képernyOképekbdl.(1étre kell hozni egy képernydkép katalogust)

o képernybképeket adatokka konvertaljuk (Screens-as-Data), és egy szoveges stream-mé
alakitjuk

o kinyert adatokat objektumokba rendezziik (Screens-as-Objects), az 0Osszegyljtott
adatokat nem kozvetleniil adjuk tovabb, hanem egy magasabb szintli nyelv (Java, Corba,
COM) objektumaiba csomagoljuk

= c¢legansabb
= Osszetett miiveletek is definidlhatok a mar kinyert adatokon
=  dokumentum szinti objektum modelt (DOM) is épithetd
o a képernydkép leképzések (mapping) eldallitdsa. (Itt azt irjuk le, hogy az adott helyrdl
kiolvasott adatot hogyan kell értelmezni a feldolgozés soran. kimeneti formatumot,
hibakezelés). A keresett informacio helyének azonositasara két modszer:

o Statikus: az adat helyét képernyd pozici6 (sor-oszlop par) adja. Ez egyszerii, mivel nem
kell hozza keresé logikat programozni, viszont gondot okoz, ha példaul a rekord
tipusatol, vagy az adatok hosszatol fliggden a képernydkép valtozik.

o Dinamikus: egy adott cimke (szoveg) utdn keressiik az adott adatot. Ez a modszer
munkaigényesebb, viszont kevésbé érzékeny, rdadasul a keresd logika képes jelezni a
hibat, ha nincs meg a keresett cimke.
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VIll Vallalati alkalmazas integracié

A vallalati alkalmazéasok Osszességének integracidja szamos elénnyel jar
e arendszerek kozotti valos idejii informécié megosztas,
e avallalati folyamatok automatizalasa, és ezéltal a szervezeti hatékonysag novelése,
e arendszerek k6z6tti informacids konzisztencia fenntartasa,
o afejlesztések és a karbantartds megkonnyitése.
Nehézségek:
e az alkalmazas integracio nagy koriiltekintéssel végzendo, lasst és koltséges folyamat
¢ hatokore nehezen tervezhetd, és konnyen eszkalalodik
e amegvaldsitasi koltségek kiillondsen a kis és kozépvallalatok koltségvetéséhez képest riasztoan
nagyok, a biztos és gyors megtériilés csak nagyvallalati keretek kozott

VIII1 Spagetti

e Sok kiilonféle vallalati teriilet, szamos alrendszerrel
e A sokféle fent emlitett alkalmazas korantsem fliggetlen egymastdl, jellemz6 rajuk a kapcsolatok
bonyolult hal6zata
e Heterogén alkalmazasok,
o kiilonféle informatikai kialakitassal, eltérd platformok és operacios rendszerek
o kiilonbozhet az  adatkezelési mechanizmusuk, rendszernyitvatartasi  idejiik,
folyamatkezelési mddszereik és egyéb miikodési sajatsagaik.
o egylttes lizemeltetésiik mar 6nmagéban is nagy kihivast jelent
e A kapcsolatok kialakitasa szintén egyesével, fontossagi sorrendben tortént.
o Az egyes kapcsolatok egyediek
o Elkészitésiik két alkalmazas ¢lébe is be kell, hogy avatkozzon (tervezés, valtoztatasok,
ujraforditas, tesztek)

A kapcsolatok szama nagy, altaldban az alkalmazasok szdmaval négyzetesen aranyos
n(n—1)
2

(@)

(@)

Teljes kapcsolatrendszer esetén darab kapcsolat, szerencsétlen esetben n(n-1)

kiilonbozo interfész

Ez sok alrendszer esetén iszonyuan sok kapcsolat és nagyon bonyolult struktira, gondoljunk csak a
karbantartas nehézségére. Ezért ilyenkor integraciés modszerekhez kell folyamodni.

F alkalmazis W
E alkalmazis
E alkalmazis

alkalmazis alkalmazas

alkalmazas alkalmazis alkalmazas

alkalmazas

LY
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VIII.2 Integracios alternativak

A heterogén és strukturalatlan spagetti kapcsolatrendszernek a problémai:
e interfészek sokfélesége

(@)

az alkalmazasok heterogének, kiilonféle technologidkkal ¢és egyedi szoftver
megoldasokkal késziiltek, a kapcsolatok kialakitdsa is 6hatatlanul egyedi lesz

athidalas: az alkalmazasok kozotti kommunikdcio szabvanyositasaval (eldirjuk az
alkalmazasok kozotti kommunikécio soran hasznalt az adatok formatumat és az atviteli
protokollt)

megvalositds: middleware rendszerek:elegendd minden alkalmazast csupan a kozos
middleware rendszer nyelvére megtanitani ahhoz, hogy a rendszer barmelyik masik
alkalmazasaval képes legyen kommunikalni.

e akapcsolatok nagy szama

(@)
O

az alkalmazasok szamat joval meghaladja a kapcsolatok szama.

A kapcsolatok szdma hatékonyan csokkenthetd integracios kozpont alkalmazasaval: a
kommunikal6o alkalmazasok kozvetlen Osszekottetését megsziintetjilk, minden
alkalmazashoz csupan egy, az integracios kozpont felé mutatd kapcsolata lesz

Spagetti integracio helyett:
o MW réteg

@)
©)

szabvanyos kommunikacid
csak protokoll, nincs feltétlen kdzponti elem (pl. RPC)

e Integracios kozpont

(0]

©)
@)
®)

VIIL.2.1

megbizhato, nagy rendelkezésre allast
indirekcio bevezetése

biztonsagi szolgaltatasok
terheléselosztas

”w oy

Az integraciot elordl kezdjlik

Az 1j igények figyelembevételével kidobunk mindent, és tjrafejlesztiink egy integralt (esetleg monolitikus)

megoldast
Elényok:

v’ avallalat igényei szabott integracio

Hatranyok:

nagyon draga (alkalmazasonként kodmodositast, Gijraforditast, Gjratelepitést igényel)

x

x

x

nehéz

jelent kell lennie az alkalmazéasok érté modositasahoz sziikséges szaktudasnak
készen vasarolt alkalmazasok képességei korlatoznak
atalakitasi folyamat tipikusan sokdig elhuzddik, a fokozat nélkiili, gyors valtas megoldasa altalaban

x  csak egészen kis vallalatok esetében hasznalhaté megoldas
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VIIl.2.2 Enterprise Resource Planning (ERP)
vallalatiranyitasi szoftver bevezetése: ilyenkor a vallalat megvesz egy dobozos terméket pl.: SAP, amely konkrét
megoldasokat tartalmaz bizonyos vallalati egységekhez, és biztositja az ezek kozotti kapcsolatot is. A ,,best
practice”-ek problémaja: nem illeszkednek pontosan a konkrét vallalathoz, ezért mindig elengedhetetlen a
konfiguracio, rendszerre szabas, amely sok id6t vesz igénybe.
Elonyok:

v’ aszakterlilet ,,best practice”-einek atvétele a vallalat életébe

v' szabvanyos megoldasok

v tamogatja a késébbi valtoztatasokat az integralas és az egyes alkalmazasok életében

Hatranyok:
x draga
% lassu, fokozatos attérés az 0j rendszerre, ez nagy vallalatok életében akar 1-2 év is lehet
x  best practice nem feltétlentil illeszkedik a folyamatokhoz, akar a vallalati folyamatokon is alakitani kell
x  csak nagy vallalatok esetében éri meg

Viii.2.3 Middleware alapu alkalmazas integracio
nem maguknak a vallalatirdnyitéas teriileteit lefedd alkalmazédsoknak a helyettesitését tlizik ki
célul, hanem megelégszenek a mar meglévo alkalmazasok kommunikacios rendszerének atalakitasaval

e nyilt szabvanyok, melyek tényleg csupan a kommunikécié szabvanyositdsara koncentralnak
(RPC, CORBA, COM),

o termékek, melyek az integraciés kozpont eldnyeit a kommunikacidés szabvanyositassal
kombinalva ennél lényegesen Osszetettebb, magasabb rendii integracios feladatokat is
megvalosit. Jo példa erre a reldcidés adatbazis alapu, vagy az iizenetkezeld és tranzakcids
rendszerekre €piild middleware termékek alkalmazasa.

Eléonyok:
v j6l dokumentalt, ipari szabvanyok
sajat alkalmazéasainkban konnyen implementalhaté
nagy valoszinliséggel a polcrol levehetd alkalmazasok is timogatjak
az integracios kozponttal: magasabb rendl szolgaltatasok (biztonsagi rendszer, aszinkron
kommunikécio, tranzakcio6 kezelés, napldzas, terhelés megosztas)

SNENEN

Hatranyok:
x iddigényes, draga
x sokféle tipus €s gyartod van a piacon, ahol az egyes megoldasok és termékek kozotti atjarhatosag
egyaltalan nem garantalt

VIil.2.4 Integraciora tervezés
XML szabvanyok és web szolgaltatas szabvanyok felhasznalasaval terveziink pl.: XML, XSLT, XSD, XML
Schema, WSDL, UDDI, WS-SECURITY.
Elonyok:
v j6l dokumentalt, ipari szabvany, széleskorli timogatottsag
v olcsd megoldas
v eszkOzok leirdsémak, transzformaciok, interfészek 1étrehozasahoz

Hatranyok:
% csak uj alkalmazasok és rendszerek esetén alkalmazhato
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VIII.3 Middleware

Jelenleg a middleware fogalma olyan rendszert takar, mely haldzati és adatbazis protokollok
felhasznalasaval kiilonboz6 platformok
kozott egységes €s biztonsagos
adattovabbitast biztosit.

Ko6z6s kommunikacids protokoll:

k6z06s adatabrazolas,
idozités,
allapotkezelés,
megbizhat6 adatatvitel
biztonsag

Elényok:

v egy interfészt kell késziteni, melyek az adott komponens a kézos kommunikacids protokollhoz
illesztik.

v alkalmazasonként nem egyedi, hiszen mindenhol azonos kommunikacios réteg fogadja a tobbi
rendszerek interakcioit.

v’ vallalaton kiviil es6 rendszerekkel torténd kapcsolattartas egységesiil az iizenetek kiilalakja,
szerkezete, ezzel az elsO 1épés megtorténik a szervezet szintli lizenetszabvany kialakitasara

v' A szabdlyozott vallalati kdrnyezet megteremtéséhez az adatszotar, illetve a kozponti térzsadat
kezelés kialakitdsanak igénye is.

Megvalositas:
e Alkalmazasokba dgyazva
o Kiilonall6 komponensre is sziikség lehet: integracids kozpontok

VIIl.4 Az integracios kézpont

Az integraciods kozpont kettds funkcionalitassal rendelkezik.

e a kozos kommunikaciés rendszer alkalmazds fliggetlen komponenseinek kialakitasara
(aszinkron kommunikacid, terhelés megosztas, indirekt kommunikacid, biztonsagi adatbazis)
e ahub-and-spoke (kerékagy és kiillok) architekturalis tervezési minta megvaldsitasa

e R e B

Imazis

Imazis

Imazis Imazis

e

e

A rendezett kommunikacids struktira legnagyobb eldnyei:

v' akapcsolatok szamanak drasztikus csokkenése
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v

Iényegesen egyszerlibb lesz az 6sszekapcsolodo alkalmazas kommunikécidja (egyetlen interfész
sziikséges)

az alkalmazasok kozvetleniil nem latjak egymast, az indirekt kommunikécios forma fontos
elénye a rugalmassag

a fejlesztok és lizemeltetok sokkal atlathatobbnak talaljédk a rendszert

a kevesebb kapcsolaton keresztiilfolyo iizenetek egyenletesebb terhelést biztositanak (és
kevesebb kapcsolat kisebb adminisztracioval jar).
Uj rendszer informacios aramba vald bekapcsolasa 1ényegesen leegyszertisodik

Hatranyok:

X

kozpontositasi séma: a feldolgozo- és ateresztoképesség korlatja, a kritikus hibapont Iétrejotte (megoldas
tobb integracios kdzpont manualis kialakitasa, illetve klaszterezés)

nagy hardver igény

a koztes allomas kozbeiktatasa miatt a kommunikacio késleltetése megnd, €s az lizenetek atvitele
altalaban is tobb eréforrast igényel a pont-pont megkozelitéshez képest

maganak az integracios kdzpontnak a bevezetésével az uj hardver, illetve 0j alkalmazas beszerzésével
¢és mitkodtetésével jar (eggyel tobb lizemeltetendd alkalmazast, és az ehhez sziikséges szakértelem)

VIII.5 Business Process Management

Sziikséges egy platform, ahol egyszeriien és olcson megvalosithatok a vallalati alkalmazasok

felett allo tizleti logikat megvaldsitd kisméretli rendszerek. A paradigma legfontosabb épitékovei az
iizleti folyamat-tamogatd rendszerek (Business Process Management System — BPMS), valamint a
vallalati szolgaltatas orientdlt architektira (Service Oriented Architecture — SOA). A BPM egy
keretrendszer, amely

lehetévé teszi az iizleti folyamatok tervezését, fejlesztését, milkodtetését, monitorozasat és
automatizalasat a folyamatban résztvevd emberek ¢és kiilonb6z6 rendszerek tevékenységeinek
Osszehangolasaval

tizleti folyamatok tervezésének, futtatdsanak és monitorozdsdnak levalasztasara a fizikai
informdcios rendszerektol.

A BPM eszkdzben futtatott folyamatok szamara az egyes vallalati alkalmazasok meghatarozott,
ritkan valtozo szolgaltatasokat (SOA elv) nytjtanak (pl. iigyfél szdmlaszaméanak megkeresése),
de maga a gyakran valtozo iizleti logika ettdl elvéalasztva miikodik.

A BPM rendszerek altaldban kozvetleniil az integracids kdzpont funkcidira épitenek:

Az integracids kozpont eredeti célja a spagetti jellegii kapcsolatok felszamolasa

a kozponti koordinacidé kihasznalhatd: az egyes rendszerek kozponti vezénylésére,
monitorozasara, illetve mikodeéstik feliigyeletére. Ezt a koncentralt informacidos csomopont az
iizleti folyamatok pontosabb felmérésére, értékelésére és vezénylésére.

BPM feladatai

a vallalaton beliili, illetve a mas vallalati partnereket is érintd {izleti folyamatok koordinalasa,
az iizleti folyamatok felmérésére és monitorozéasara

naprakész informaciokat biztosit az iizleti folyamatok aktudlis allapotarol

egyes folyamatok sebességérdl €s mennyiségérol statisztikak készithetok

kritikus folyamatok azonositasa ¢és atszervezése, a valtoztatdsok eredményességének
(hatasainak) a kiértékelésében is.

dolgozok aktudlis leterheltségének felmérése, a teljesitmény ardnyos értékelés, gyors és
optimalis atcsoportositas

igyfelek kérdéseinek megvalaszolasat, panaszainak kezelését
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VIIl.6 Az alkalmazasintegracio funkcionalis szintjei
Az alkalmazasok kozotti kapesolatok kialakitasa kiilonféle mélységben torténhet. A kapcsolatokat
szorossaguk mértéke alapjan harom szintre szoktdk osztani:
e az adatszintli kapcsolat kialakitdsa jelenti, amikor a vallalati alkalmazisok csupan egymas
adatait hasznositjak
e az alkalmazasok mar egymas funkcionalis ujrahasznositasara is képesek, vagyis az integracio
mar a szolgaltatasok szintén torténik meg.
e cgylittmikodés a vallalati folyamatok mentén

VIIl.6.1 Adatkapcsolat szintii
integracié Alkamazas Alkamazas
Az adatszintli integracio (messaging):
e az alkalmazasok ismerik a célrendszert Szallitas
e cgyszerll pont-pont protokollok segitségével
adatokat szallitanak
e avezérld, konverzios funkcidk megvalositasa az alkalmazasok feladata
e A kozés kommunikacids protokollok (middleware) azonban szdmos szolgaltatast nyujthat a
prioritas-kezelés, garantalt kozvetités, szegmentalas, kodlap konverzio teriiletén.

VIII.6.2 Alkalmazas szintli integracio

Alkamazas ’ I Alkamazas

Alkalmazas szintli integracionak (brokering): az
alkalmazasok mar nem kozvetleniil egymassal
kommunikalnak, hanem az adatcsere az Iranyitas
integracios kdzponton (szolgaltatasgazda)
keresztiil valosul meg.

Szdllitas

A szolgaltatasgazda végzi:
e azlizenetek alkalmazadsok kozotti iranyitasabol (routing)
o Iranyitasi tabla alapjan
= az lizenet fejlécében szerepel az iizenetfajta megnevezése, egy tdblazatban tarolt
vez€rld informacidk gylijteményébdl a cél rendszer beazonosithatd
= egy lizenetfajta csak egy iranyban kozlekedhet
= A tobb célallomasnak torténd szétosztas egyszeriien megoldhato
= Ez az iranyitasi alternativa a legelterjedtebb, azonban a valdsdgban gyakran
alkalmazkodni kell a mar 1étezd rendszerek egyedi azonositasi strukturaihoz,
eljarasaihoz
o adattartalom alapjan
= acélallomas egy az lizenet belsejében talalhatd mezd vagy mezorészlet értékétol
fiigg. az lizenetet az lizenetszerkezet ismeretében mezokre kell bontani és a
megfeleld mezo értékkészletének megfelelden kell csak a tovabbitast elvégezni.
= er6forras igényes, kisebb ateresztOképesség
= csak elkeriilhetetlen esetekben ajanlott az alkalmazasa.
o cimzés alapjan
= gyors
= Direkt cimzés esetén hatranya, hogy a kiildonek ismernie kell azokat a
modulokat és azonositoit amelyekkel kapcsolatban all
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= nagyobb rugalmassagot, ha az alkalmazasok nem indirekt modon (egy
szolgaltatas névvel, vagy egy postaladat, izenetsort megnevezve) az indirekcid
feloldésa futasi idoben dinamikusan is megtorténhet.
e konverzio megvalositdsa, a szintaktikai- (formai) és szemantikai (tartalmi) tizenet ellendrzés
o a kiilonféle szabvanyok (SAP, nativ, XML, delimitalt szveges) €s abrazolasmodok (fix
pontos szamok bajtsorrendje, nemzeti karakter kodlapok) kozotti atvaltasrol.
o lzenetek szerkezetének atalakitdsdra is (mezOk sorrendjének valtozasa, esetleges
ismétlédések eltiintetése).
o adatformatum csere, itt els6sorban a valutak és mértékegységek konverzidjara, illetve az
eltéré nemzeti ddtumabrazolasi formatumokra kell gondolni.
o Az integracios kozpont lizenettovabbitasi alapmodellje:

e Mas lizemeltetést szolgalo feladatok:
o modulkapcsolati vizsgalat
o az lzenetszallité réteg miikodésének vizsgalata
o lizenettorl6dds monitorozas
e akdzépso rétegben tipikus szolgaltatasai
o tavoli eljarashivas, szalkezelés, terhelés kiegyenlités, atlatszo hibakezelés, perzisztencia
¢s ¢életciklus menedzsment, tranzakcidkezelés, aszinkron iizenetkezelés, biztonsagi
funkciok.
Az integracios kozpontok tobb szabvanyos megoldast tdmogat, és az egyes alkalmazasok adaptalasanal
kivéalaszthato a legmegfelelobb modszer. Az egyes protokollok kozotti atlatszo konverziot az
integracids kdzpont biztositja.

VIII.6.3 Folyamatszinti integracio

A legfelsd szint az iizleti folyamatok integralasa (workflow), amikor az alkalmazasok burkabol kilépve
a valos iizleti folyamatok mentén flizziikk fel a szolgaltatasokat Itt az alkalmazasok fizikai
tranzakcidinak sorozatat szerkezetbe rendezve egyetlen logikai tranzakcidként kezeljiikk. A folyamat
szintll integracionak kétféle tipusa ismert:

Straight-Through Processing (STP)

e Emberi beavatkozas nélkiili folyamatvezérlés;

e Munkat helyettesitd, teljesen automatizalt S
Uzleti folyamat }

folyamatok; [ ! Z—

e RoOvid lefutasu tranzakciok; ‘ Alkamazas ’ ‘ Alkamazas

Workflow

e Manualis beavatkozast igényld folyamatok;

e Munkavégzést tamogatd kiegészitd funkcidk Iranyitas
tamogatasa;

Szallitas

e Hosszu lefutasu tranzakciok;
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VIII.7 Middleware rendszerek

e  Magyarra fordités: ,,kdztes rendszer, alkalmazas”

e A middleware egy atvivo, transzport réteg kiilonbozé rendszerek kozotti informacid
tovabbitasra, amely elfedi az OS-ek és a kommunikécios protokollok, hardverek specialitdsait.
A middleware szoftver biztositja a kommunikaciés alrendszert, amelyen keresztiill az
alkalmazasok adatokat cserélhetnek.

e A middleware egy termék, mely nem oldja meg automatikusan az informacio-megosztast, de
elrejti a forrds és a célrendszer komplexitasat, igy a fejlesztonek csak az adapterek
elkészitésénél kell az alacsony szintli részletekkel foglalkozni (API, protokollok, stb.). Olyan
egységes feliiletet biztositanak az integraland6 rendszerek eléréséhez, hogy a platformok
kiilonbozéségeit athidaljak

e  OS szintli tAmogatas
- Windows: COM+ = COM + MSMQ + MTS
- UNIX: DCE (Distributed Computing Environment)

VIIL.7.1 Middleware tipusok

A kereskedelmi forgalomban levé middleware-ek komplexek, sok funkcioval rendelkeznek. Egy
szoftver tobb megkozelitést és modellt tamogathat, igy a termékek kategorizdlasa nem egyszerd, €s
leginkdbb funkcié alapjan lehetséges. A middleware piaca lényegében hat kiilonbdz6 szegmensre
bonthato:

1. Tavoli eljarashivasok (Remote Procedure Calls)
Uzenet-orientalt middleware (Message Oriented Middleware)
Elosztott objektum kezeldk (Object Request Brokers)
Tranzakcids rendszerek (Transaction Processing Monitors)
Komponens alapt alkalmazés-szerverek (Transactional Component Middleware)
Egyedi middleware megoldasok (Homegrown middleware solutions)

Sk

VIIL.7.1.1 Adatbazis alapt integracio

Egy helyi vagy tavoli adatbazisok hasznal kommunikacios rétegként. Tipusai:
= CLI - Call Level Interface: egy k6zos AP, ami tobb DBMS-t tdimogat. Leggyakrabban
relacios adatbaziskezelok esetén az SQL funkcionalitas:
* ODBC (egy interfész, driverek)
= JDBC (interfész szabvany: metodusok halmaza, azonos interfészen keresztiil
kiilonb6z6 adatbazisok érhetdk el)
= OLE DB (DB eréforrasok objektumként elérhet6k)
e Nativ DB MW: Olyan DB elérési mechanizmusok, melyek csak egy konkrét DBMS-sel
miikédnek. Elényiik, hogy a CLI-hez képest jobb teljesitményt nyujtanak, kikiiszobolik a
magasabb absztrakcids szint miatti overhead-et, ¢s a DBMS minden funkcidja elérhetd
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VIIL.7.1.2 RPC

Nyelvfiiggetlen, szabvanyos tavoli eljarashivas. Ma mar nem hasznaljuk, de a mai rendszerek dse.
e szabvanyos, egyszert, jol érthetd
szinkron => lassu
lassu vagy gyors? A lasstisag kikiiszobolhetd tobbszalusaggal
direkt cimzésii
rugalmatlan
o kis overhead
o nehezen, dragdn mddosithato
Hianyossagok:
e hibakezelés
csak pont-pont kapcsolatot kezel, tobbszoros kapesolatkezelés hidnyzik
hordozhatdsag csak IDL szinten
pufferkezelés és iirités
szinkronizacid a processzek kozott

VIIIL.7.1.3 CORBA, DCOM (ORB)
Nyelvfiiggetlen, objektum-orientalt tavoli eljarashivas.
e RPC alapu
e kiegészitések
o hibakezeelés
o objektum-orientalt csomagplas
o hordozhatésag kéd szinten
e Orokli
o direkt cimzés
o kis teljesitmény
o szinkron

VIII1.7.1.4 Hazi rendszer

alapos tervezés kell

lehet, hogy elsd pillantasra olcsobbnak tlinik
skalazhat6?

uj emberek meg fogjak tudni érteni?

VIIL.7.1.5 MOM

e aszinkron mikodés
e indirekt cimzés

o laza csatolas

o nagy throughput

o egyes lzenetek lassabbak lehetnek
e nagyobb overhead
e konnyebb karbantartas, atkonfiguralas
e cxtra szolgaltatasok

o terheléselosztas

o biztonsag

o hibatiirés
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e kiilonbo6zo rendelkezésre allasa rendszerek kozt is mukodik
e tobb-tobb kommunikacié lehetdsége

VIIL.7 1 RPC - Tavoli eljarashivas

Az egyik legrégebbi tipus. Haszndlata egyszerii, jol érthetd: a kliens egy fiiggvényt hiv, melynek
végrehajtdsa a szerveren (tavoli gép) torténik. A miveletet szinkron moédban futtatja (a kliens
blokkolodik). Hatranya a lasst miikddés, mivel hogy nincs aszinkron végrehajtasa. Request/reply
kommunikécios modellt hasznalnak. Az RPC-k jol miikkédnek kisebb, egyszerii alkalmazasok esetén,
ahol alapvetden pont-pont kapcsolati kommunikacié van, nehezen skaldzhatok és til sok kritikus
részlet fligg a programozotol:

halozati vagy rendszerhibak kezelése;
tobbszoros kapcesolatok kezelése;
hordozhatdsag;

pufferelési és iiritési ellendrzés;
processzek kozti szinkronizacio.
A szinkron milkddés miatt a tavoli eljarashivasok nem hasznalhatok vallalatméretli alkalmazasok
épitokoveinek, ahol nagy teljesitmény mellett magas megbizhatésagra van sziikség. Az RPC
szabvanyait mar nem fejlesztik, de sok helyen hasznaljdk: az operacios rendszerekbe észrevétlentil

integralodott: DCE, Unix (rpcd, lib, fejlesztdeszk6zok), Windows NT-t6l felfelé.Az elosztott
objektumkezeld rendszerek (Java RMI, COM, CORBA) is RPC alapokon nyugszanak.

kliens szerver

VIII.7.2 Uzenet-orientalt middleware (MOM, Message Oriented Middleware)

Az RPC hibainak orvoslasa talaltdk ki. Egy tipikusan iizenetsor menedzseld szoftver, ami pont-pont
informacidtovabbitast tesz lehetdvé. A perzisztens iizenet aszinkron modon jut el a cimzetthez, ezért a
kiildd nmem blokkolodik. Az iizenetsor laza csatolast eredményez, az alkalmazéisok egymastol
fliggetlentil miikodnek.

Elénye: hogy az iizenetek kicsik, tovabbitasuk olcs6 (séma/adat, egy rekord kell), jo teljesitményii
(lizenetek prioritasai, terhelésmegosztas, thread pooling), megbizhatd (lizenet nem vész el, ha
megszakad a halozati kapcsolat). Megvalositasok: MSMQ, MQSeries.

A MOM termékek nem csak kizarolag lizenettovabbitasra hasznalhatdk; altalaban tartalmaznak
iizenetforditd szolgéltatasokat, biztonsdgi modult, illesztd adaptereket tobbféle programhoz,
hibajavitast, halozati erdforras-allokaciot, routolasi koltségbecslést, ilizenet priorizalasi és igénylési,
illetve hatékony debuggolasi eszkozoket.

Ellentétben az ORB-bal és az RPC termékekkel, a MOM tobbnyire nem feltételezi, hogy a
rendszer megbizhatd halozati réteggel rendelkezik. Ha az atviteli réteg megbizhatatlan, megpréobalja a
problémakat az adott szinten helyrehozni, amelyen kommunikal. Ez példaul WAN vagy Internet alapt
kommunikéci6 esetén szokott eléfordulni.

Két kiilonboz6 tipust MOM alakult ki:
e sorban allasos (message queuing),
e lizenet atadasos (message passing).

VIIL.7.2.1 Message Queueing

A program-program kommunikacié egy soron (queue-n) keresztiil torténik, ami altalaban egy f3jl. Ez
lehetvé teszi, hogy a programok egymas kozotti kdzvetlen kapcsolat nélkiil kiildjenek és fogadjanak
informaciot. A kommunikacié a kdvetkez6 modon torténik:

1. az alkalmazés iizenetet kiild a queue menedzsernek
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2. a QM tovabbitja az iizenetet a célalkalmazasnak
3. acélalkalmazas akkor dolgozza fel az iizenetet, amikor ideje van r4, igy annak nem is kell
futnia, amikor a forras elkiildi az lizenetet
Nagy, vallalati méretii alkalmazasokban a sorokat route-oldsra is lehet hasznalni, mivel beéllithatok
lizenettovabbitasra is, azaz a bejovo iizenetet tovabb adhatjdk mas soroknak is.

A modszer hasznalata akkor indokolt, ha az alkalmazasok nem kapcsolhatok dssze kozvetleniil
(példaul a mobil szamitastechnikaban). Elengedhetetlen viszont megbizhato és erds konfiguraciodt a
rendszer ald tenni, mert igényli a pontos bedllitasokat és ellenkezd esetben a teljesitménye nagyon
gyenge lehet: ha valamilyen okbol elveszik a hozzaférés egy sorhoz, akkor ez az egész rendszerre
hatassal lehet.

VIIL.7.2.2 Message Passing (Publish-Subscribe)

Ez a mddszer nagy, elosztott rendszerek épitésénél kiilondsen népszerli. Az alapvetd kiilonbség az
el6z06 tipustol azon alkalmazasok esetén jelentkezik, ahol az igényelt informéciéo megkeresése eréforras
igényes. A publish-subscribe néven ismert kommunikacidés modell 1ényege, hogy a programok vagy
elofizetnek (érdekeltséget jelentenek be) adott témara, vagy iizenetet tesznek kdzzé az adott a témaban.
Amint egy program el6fizetett egy témdra, minden olyan ilizenetet meg fog kapni, amit az elosztott
alkalmazasban, ebben a témaban kozzé tettek.

A hagyomanyos hélozati alkalmazasokban, a kommunikalé folyamatoknak sziikségiik van a
halozati cimekre az adatcsere elkezdés¢hez: ha egy folyamat lizenetet akar kiildeni a tobbi folyamatnak,
elészor meg kell tudnia a fizikai halozati cimeiket, majd felépiteni mindegyikkel a kapcsolatot. Ez a
modell nem biztosit megfeleld skaldzhatosdgot, mivel bonyolult (és nagy hibaforrdst jelent) a
bekonfigurdldsa. A publish-subscribe kommunikaciés modell viszont atlatszo helyfiiggetlenséget
biztosit, hiszen a programnak elég a témat megjeldlni, és elkiildeni az lizenetet. A middleware ezek
utan eliranyitja az lizenetet minden olyan programhoz, amely el6fizetett az adott témara.

A MOM forgalmazok jellemzden kiegészitd ligynokokkel (agent) egyiitt implementaljdk ezt a
modellt (példaul valoésidejii adatbdzis karbantartd, téma-eldjegyzést kérd, programokat listazod
igynokok). Ezaltal tipikusan egy program, amikor kozzétesz egy lizenetet, ezt egy ligyndkhoz
kapcsolodva teszi (nem feltétleniil kell ugyanazon a gépen lennie) és elkiildi neki az lizenetet. Ezek
utdn az ligynok fogja elirdnyitani azt a megfeleld programokhoz. Itt is megmutatkozik a MOM
modellek kozti kiilonbség: a publish-subscribe modellnek nagy a hibatiirése, mert az igynokok tudjak
dinamikusan route-olni az iizeneteket, esetleg képesek rendszerhiba miatt bekovetkezd leallasbol
szdrmazo hibat javitani. Nyilvanvald tehat, hogy ezt a modellt legf6képp magas szinten elosztott
rendszerek esetén alkalmazzak, ahol sziikség van hibatlirésre €s j6 teljesitményre is. Nem hasznalhato
viszont olyan esetekben, amikor a folyamatok hosszu ideig le vannak kapcsolédva a halézatrol.

VIIL.7.3 Elosztott objektum kezel6k (Object Request Brokers)

Ezek nemcsak middleware-ek, hanem alkalmazas fejlesztési mechanizmusok is.
e nyelv-fiiggetlen, objektum-orientalt RPC
e szabvanyos interfészek + protokollok a kommunikacié megvaldsitasahoz

Az elosztott objektumkezel6 rendszerek (COM, CORBA, EJB, .NET) is RPC alapokon nyugszanak
de annal magasabb absztrakcios szintet nyudjtanak a programozok szamara erés OO szemlélettel. A
nagy architektiralis elegancia, és a sok Uj funkcid6 mellett o6roklik az RPC-k mérsékeltebb
teljesitményét. Gyengébb teljesitmény, mint a
MOM, mert tobb a halozati kommunikacié. 7 fajta
iizenettipust  kiilonboztetiink meg, melyeket
absztrakt protokollon (IIOP, GIOP) keresztiil

Facade
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tovabbitodnak. Megoldast az jelent, hogy a gyartok optimalizalnak, és a tervezdk csokkentik a
szemcsézettséget. A granularitds csokkentésére jO modszer a Facade tervezési minta, ahol uj
objektumot vezetiink be a komplex alrendszer elé, igy elrejtve azt. Elonye, hogy lazabb csatolas
lehetséges ¢s igy, az alrendszer a klienstdl fliggetleniil modosithato.

VII.7.4 Tranzakcios rendszerek

A tranzakcié parancsok atomi (oszthatatlan) csoportja, amelyek vagy mind sikeresek, vagy akar egy
parancs sikertelensége esetén az osszes parancs visszavonasra Keriil (COMMIT vagy ROLLBACK).
Ez tavoli eréforrasok esetén is érvényes.
e ACID tulajdonsagok
o Atomic — vagy mind, vagy egy sem
o Consistent — mindig konzisztens allapot all fenn
o Isolated — a tranzakciok egymastol fiiggetlenek
o Durable — a konzisztens allapot rendszerhiba utan is megmarad
o Kaét 6 szolgaltatas
o Tranzakcidk integritasanak a garantalasa: a résztvevo elemek kezdeti allapotarol
masolatot készit, és eldobja azt, ha a minden részmiivelet sikeres volt
o Eréforrasmenedzsment + runtime menedzsment szolgaltatasokat nyujt

Transaction  Processing  Monitorok, (alkalmazés-szerverek, = message  brokerek) az
informaciomozgatis ¢és metodus megosztas (method sharing) tamogatasat szolgaljak. Az
egylittmiikodésbdl inkabb szorosan csatolt integraciot tamogat (pl. a MOM lazan csatolt)
Torténet: a mainframe vilagban beépitett TP Monitor a processzek + DB elérés koordinalésa.
Elényiik, hogy a centralizalt feldolgozas egyszertisége miatt csokkentheti a rendszer arat, hibatiird,
sok kliens kiszolgalasara képes, igy valoszinlileg még sokaig fennmarad.
Hatranya, hogy az integraland6 alkalmazasokat modositani kell.
Felhasznalasi teriilet: elosztott alkalmazasok egy vallalaton beliil
Szolgaltatasok:
e alkalmazés kdd elhelyezése (hostolasa) ¢és futtatasa
¢ metodusok megosztasa alkalmazasok kozott
e lizleti szabalyok (business rules) betartatdsa, igy adatintegritas biztositasa
e alkalmazés fejlesztés tamogatasa (tranzakcios szolgaltatasok elérhetdvé tétele a kliensek
szamara proceduralis szemlélettel)
e adatbazis multiplexelés
o aconnection pooling 6se
o akliens a TP MW-hez csatlakozik, a TP a DB-hez
o DB kapcsolatok szama csokkenthetd
o 3 rétegl architektara alapjai
e terhelésmegosztas
o tobb szerver (esetleg csak processzor) kozott dinamikusan megosztja a terhelést
o taszkok prioritasos iitemezése
= alkalmazas tipusa szerint,
= igényelt er6forrasok szerint,
= jgényelt valaszido szerint, ...

Alkalmazéasok kozti kommunikaciét tamogatd elsdgeneracios alkalmazas szerverek.

Alkalmazéas logikat tarol/futtat ¢és hozzaférést biztosit alkalmazdsokhoz, adatbazisokhoz,
iizenetsorokhoz, stb. Az kapcsolodashoz alkalmazas fejlesztés sziikséges, ezért jo teljesitmény érheto
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el. Jol skalazhato, sok klienst képes kiszolgalni - sor alapti input pufferek, prioritasok iitemezése,
tobbszalu végrehajtas terhelésmegosztas hasznalataval -, viszont magas load-ot general. Pl: BEA
Tuxedo, MTS, CICS

A tranzakcids monitorokra altalaban olyan kritikus alkalmazasok épiilnek, melyek folyamatosan
gyors valaszidOt, magas szinti biztonsagi rendszert ¢és erds adatbazis integritast igényel. Maga a
kommunikacios koltség altalaban kicsi, mert az adatcsere altalaban egyszerli request/reply alapon
megoldhat6. Mindehhez a TP monitorok alkalmazasfejlesztd eszkozoket (adatbazis interfész),
rendszeradminisztraciot (biztonsag, hangolas) ¢és tranzakcid futtatdst (id6zités ¢és kihasznaltsag)
biztositanak.

A TP monitorokat altaldban nem a szokasos program-program kommunikdcioban hasznaljak,
sokkal inkébb tranzakcios alkalmazasok szamara szolgéltatnak egy teljes kornyezetet, amely
kapcsolatban all a sziikséges relacios adatbazisokkal. A TP monitorok hasznalatit akkor kell
megfontolnunk, ha tranzakciodinkat sokféle adatbdzison &t kell koordindlni és szinkronizalni.
Ugyanakkor tudni kell, hogy ezek az eszkozok dragdk és bonyolultak szoktak lenni, igy nagy
gyakorlottsagot igényel a helyes bekonfiguralasuk, ezért a legtobb TP forgalmazd jelentds
szervizrészleget tart fenn.

VIIL.7.5 Komponens alapu alkalmazas-szerverek

Az alkalmazés szerverek TP Monitorok Kiterjesztései: komponens alapu feldolgozas, alkalmazas
logika megosztas, végrehajtas. Konnektorok back-end eréforrasokhoz (ERP, Legacy) és tamogatjak a
Ul fejlesztést. Web support jellemz6, alkalmazasai tobbségében Java alapuak. Dominans
szabvanyok:

e  Enterprise Java Beans

J2EE — EJB COM+ + MTS + AppCenter
(EJB) Menedzsment kérnyezet
° COM+ = COM + Eletciklus menedzsment Tranzakciéképes COM+ komponensek
MSMQ + MTS (a Tranzakciokezelés Hagyomanyos TP monitor funkciok
Microsoft Transaction Perzisztencia Windows kdrnyezet
menedzsment Appcenter: transaction server + message
Server (MTS), amely Security services queueing — nagy load

mostanra része a
COM-+-nak)

Elonyok: TP monitorok eldnyei, OO paradigma, komponens alapu fejlesztés — ujrafelhasznélas,
webes interfészek, képes kiillonbozo cégek kozotti tranzakcidk, alkalmazas logika és adattamogatatés
hasznalatara a szabvanyokra tdmaszkodva. Hatrany: sok programozasi munkat igényel, ha
alkalmazasokat akarunk integralni alkalmazas szerverekkel, kiillonosen, ha a forras- és célrendszer
kodja is valtoztatando.

VIIL.7.5.1 A két komponens technologia 6sszehasonlitasa

A komponens jol definidlt interfésszel rendelkezd, futtathatd kodrészlet, mely tetszdlegesen
kivehetd, bedgyazhaté mar megirt kdrnyezetekbe.

A Java Beanek Java virtualis gépen futnak (Java Virtual Machine - JVM), a COM koéd pedig
Windows operacidos rendszerek alatt. A Java RMI-vel (Remote Method Invocation — tavoli
fliggvényhivas) modunk van tavoli Java Beaneket megszolitani, mig a DCOM-mal a tavoli rendszeren
1évé COM komponenseket is futtathatok. Mindkét komponens rendszer képes adatbazisok elérésére is.

Ahhoz, hogy tobbféle komponens Osszehangoltan tudjon miikddni, sziikség van egy un.
konténerre. A konténer menedzseli a komponensek életciklusat, valamint szdmos gyakran hasznalt
szolgaltatast nyujt feléjiik, sok kodolastol kimélve meg ezzel a fejlesztét. A konténernek sziiksége van
bizonyos informaciokra (pl. tranzakcié tamogatas) a komponensekrdl ahhoz, hogy megfelelden tudja

- 68 -



kezelni dket. Ez COM+-ban a COM+ Explorerrel, EJB-k esetén pedig XML leird fajlokban adhat6
meg a komponensekhez.

A két technoldgia nagyon hasonlit egymasra architektiralis szempontbol, egy lényeges
kiilonbség a két megoldas kozott az objektumok inaktivalasdban van. Egy nagyobb elosztott
rendszerben sok felhasznald 1étezhet, akik rengeteg komponenst hasznédlnak. Mivel ilyenkor nem
megengedhetd, hogy az 0sszes mar valaha hasznalt objektumot folyamatosan memoridban tartsuk,
ezért sziikség van az objektumok inaktivalasara.

VIIL.7.5.2 COM+

IMy Interface IMy Interface

— Object Wrapper

. User-written
Client COM object

Lifecycle
bCoM ] control ( )

IClassFactory

IClassFactol

Context
Object

COM+
container

|10bjectContext

A komponens irdjanak tudatnia kell a konténerrel, hogy az adott komponens milyen tranzakcios
izolécios szinteket tamogat. Egy COM objektum esetében ezek az alabbiak lehetnek:

¢ Requires transaction — A komponens csak tranzakcios kdrnyezetben futhat, igy
amennyiben a kliens mar futtat egy tranzakciot, akkor az objektum ahhoz csatlakozik,
amennyiben nem, a kliens létrehoz egy 1j tranzakciot.

¢ Requires new transaction — A kliens minden esetben 1) tarnzakciot indit, mihelyst a
komponens létrejon.

e Supports transaction — A komponens futhat tranzakcion beliil és kiviil is.

¢ Does not support transaction — A komponens nem tdmogatja a tranzakcios futést.

Egy COM+ objektum inaktivalasa kétféleképpen torténhet. Definidlhaté ugy, hogy az objektum
minden egyes miivelet utdn inaktivvd véljon. Ebben az esetben a rendszer minden hivéds utan
alapallapotba keriil. Megadhato, hogy az inaktivalds a tranzakcié befejezésekor torténjen. Ez esetben
moédunk van a komponens tobbszori hivasra is a tranzakcion beliil, mikozben az objektum megorzi
allapotat.

VIIL.7.5.3 EJB

Az EJB lényegében egy szabvany, melynek szdmos implementacio 1étezik (pl.: BEA, IBM, Oracle stb.)
Az EJB-ben a komponensek két f6 tipusra oszthatok entity €s session bean-ekre.
Allapottarolas szempontjabol a session beanek tovabb kategorizalhatok:
e allapotmentes (stateless) session beanek — Miikodésiik hasonlé azon COM
komponensekéhez melyek minden miivelet utan inaktivva valnak.
e allapottal bir6 (stateful) session beanek — Megdrzik allapotukat a teljes élettartamuk
alatt.

Az éllapot tarolasa a konténer feladata, téle fligg mikor inaktivalja a bean-t és irja ki a
hattértarra (adatbazisba) az informéciokat. Jol meg kell fontolni egy bean-t inaktivalasdnak idejét,
hiszen pl. ha a kliens tranzakciojaban visszagorgetés (ROLLBACK) kovetkezik be egy hiba miatt,
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elvarhato a session bean-t6l, hogy allapota is a tranzakcio eldtti helyzetet tiikrozze. Ezért az EJB
allapota csak a kliens tranzakcid sikeres befejezddése utan menthetd. A teljes biztonsag érdekében a
konténernek kétfazisu commit-ot csinal, hogy 6sszehangolja az EJB commit-ot az adatbdzis commit-
tal.

My Interface My Interface

— Object Wrapper —< >— .
) PP User-written
Client Enterprise
RMI or Java Bean
L | EJBHome —O—
IIOP
My Homelnterface My Homelnterf ac
Context
Object
EJB java.ejbSessionContex

container

VIIIL.7.6 Egyedi middleware megoldasok

Amikor a vallalatok eldszor raéreztek a middleware réteg szilikségességére, megprobaltak a
sajatsagos kisebb problémaikat a sajat fejlesztdikkel megoldani, ahelyett hogy beruhdztak volna egy
dragabb middleware csomagba. Az igy elkésziilt szamos middleware-szeri megoldas, amely — bar
tokéletesen megfelelt egy specidlis célnak —altaldban nem volt sem skaldzhatd, sem 1j kihivasokhoz
rugalmasan 4atalakithato. A nagy cégeknél ez komoly hatrannyal is jarhat, mivel a folyamatos
foltozgatasok és bovitgetések végeredményeként, amit fleg olyan emberek végeztek, akik még soha
nem irtak middleware szoftvert, a hazi készitésti program konnyen dragabb lehet a polcrdl levehetd
megoldasoknal, és tovabbra is skalazhatatlan, vagy nem kell6en robosztus maradt.

VII.8 A middleware kivalasztasa

VIil.8.1 Szempontok
e Az alkalmazas-integracidoval szemben tamasztott igények (miért van sziikség a middleware-
re)

o minden alkalmazas képes legyen kommunikalni
= barmely mas alkalmazassal
= barmely iranyban
= val6s idoben
o minden relevans informacio tetszéleges alkalmazasban elérhetd legyen mas
alkalmazasok szdmara
o adatok és iizleti folyamatok megosztasa
* az integralt alkalmazasok és adatforrasok kozott
= villalaton beliil és vallalatok kozott is
* integritas biztositasa
» (jrafelhasznalhatosag
o minimalis médositasok a mar meglévo alkalmazasokban
o korabbi rendszerek jellemzdinek kiaknazasa
o ERP
o korabbi Middleware
e  Mair meglévo alkalmazasok ¢s fejlesztendd alkalmazasok aranya
o alkalmazéasok heterogenitasa megkotés
o Uj alkalmazasok esetén kevesebb a megkotés (a rendszerkomponensek tervezése a
MW-hez illeszkedve)
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VIIL.8.2

A middleware-t hasznal6 szervezeti egység mérete (projekt, munkacsoport, osztaly, egész cég,
tobb vallalat)

Idobeli korlatok (kivalasztas, implementacio, hasznalat)
Kockazati tényezdk (ar, megvaldsithatdsag)
Szabvanyok (vallalati policy-k, nyilt/zart, hivatalos/de facto)

Kivalasztas folyamata

Nincs kiforrott médszertan. Lépések:

I.

Middleware kategoria kivalasztasa (elsddelges cél, jellemzok, gyakorlati alkalmazasuk alapjan)

2. Konkrét middleware termék(ek) kivalasztdsa (megvalosithatosag, tamogatott platformok,
tamogatott operacids rendszerek, tdimogatott protokollok)
3. Alkalmazas fejlesztési eszkozok kivalasztasa (mindségi elvarasok figyelembe vételével, pl: konkrét
ORB, konkrét RPC, programozasi nyelv, IDE)
4. Menedzsment eszk6zok kivalasztdsa (adminisztracid, monitorozas)
5. Pilot alkalmazas integracidja (tesztek kiértékelése, esetleg iteracio a 2. 1épéstdl)
VIIL.8.3 Middleware tipusok 6sszehasonlitasa
RPC | MOM ORB DB Tpy | Komponens | Message
app. server Broker
- pont- | pont-pont . e tobb- nt iy
Topologia pont | (bonyolult) tobb-tobb | egy-tobb t5bb tobb-tobb tobb-tobb
Integralhato alk. | sok kevés sok inf. 5bb 5bb
szama
Régi elemek 0j sw régi Uj sw meglévd | meglévd 0j sw meglévd
felhasznalhatok? | integralhato J & & J &
. 4t . (nincs) .
Ko6d modositas | sok kevés sok . sok sok minimalis
kevés
. adapter
Implementacio r(.)v,l,d van? rovid hosszt konfig hosszt hosszu minimalis
1d6 46 van? gyors
Felh. szama kevés nagy korlatozott nasi}ll{on nagy nagy
Elosztottsag 1 heterogén 1 1 centralizalt architektura
Halézati komm. | LAN | legkisebb nagy igény kicsi nagy
Fejleszto eszk. n n 1 n n i n
, . komoly driver sok
Vilt. kezelés n rugalmas dolog csere n Kodolds legrugalmasabb
COM(+)
NET JDBC
Szabvany 1 IMS Remoting ODBC n J2EE ?
EJB, ADO
CORBA
MQseries COM, tetszéleges | CICS s?r]::/gr
R OS MsMQ NET, DBM% Tuxedo | AppCenter
IMS CORBA PEE
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IX XML

Az XML jelentése eXtensible Markup Language magyarul bdvithetd jelold nyelv. Ez egy leiro nyelv,
melynek célja elsésorban adatok, informaciok, és ezek strukturdinak leirdsa. Az SGML (Standard
Generalized Markup Language) és a HTML tapasztalataira alapozva hozta létre a webes szabvanyok
kidolgozasaért felelos szervezet a W3C (World Wide Web Consortium).

Az SGML szintén egy altalanos és szabvanyos leird nyelv. Elterjedését erdteljesen gatolta, rendkiviili
komplexitdsa, emiatt ugyanis nagyon nehéz implementalni az SGML-t ért6 rendszereket. Az SGML
tapasztalataira és irdnyelveire épitve hoztak létre a HTML-t amely egy korlatozott céllal és
funkcionalitassal bir6 jeldlonyelv az SGML-¢énal jelentdsen egyszeriibb felépitéssel. Ez az egyszeriiség
tette lehetové a HTML vilagméreti elterjedését.

Az XML a HTML-¢hoz hasonléan egyszerli felépitésli, azonban anndl &ltalanosabb funkcioj,
rugalmasabb, mégis ugyanakkor szintaktikai szempontbol szigorubb is, ami leegyszerlsiti az ipari
méretll fejlesztést és hibakezelést.

Az XML kidolgozasakor a fejlesztés szempontjait tiz pontban foglaltdk ossze:

1. Az Interneten j6l hasznalhatonak kell lennie

2. Az alkalmazasok széles korét kell tamogatnia

3. SGML kompatibilisnek kell lennie

4. Az XML-t ért6 programok fejlesztésének a lehetd legegyszerlibbnek kell lennie.
5. Az opcionalis lehetdségek nem megengedettek a nyelvben.

6. A dokumentumoknak egyszeriieknek és konnyen érthetéeknek kell lennitik

7. A tervezésnek gyorsan megvalosithatonak kell lennie.

8. Formalisnak és konzekvensnek kell lennie.

9. Uj dokumentum létrehozasanak egyszertinek kell lennie

10. A tomorségnek kicsi a jelentdsége

IX.1 Felépités

Az XML-ben (a HTML-Iel ellentétben) nincsenek meghatarozva az egyes elemek (Tag) nevei. Ez
lehet6vé teszi, hogy mindenki a sajat maga szamara legmegfelelobb, leginkabb beszédes, vagy éppen a
sajat meglévo rendszereihez leginkabb illeszked6 elnevezéseket valasszon.

Példa:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7?>
<megjegyzés>

<cimzett>Tamas</cimzett>

<feladé6>Jani</feladd>
<fejléc>Emlékeztets</fejléc>

<tdrzs>Ne felejtsd el elzdrni a vizet! </tdrzs>
</megjegyzés>

Minden XML dokumentumnak egy vezérlési utasitassal kell kezdddnie, amelyben legaldbb azt meg
kell adni, hogy a dokumentum melyik XML verzid szerint késziilt.

Vezérlési utasitas:

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-2"7>
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Egy dokumentumban taladlhaté adatok egy fa struktirat alkotnak. Minden dokumentum egy gyokér
elembdl indul, a fenti példédban ez a <megjegyzés> elem. Egy XML dokumentumnak csak egy gyokere
lehet, de minden dokumentumnak kotelezéen rendelkeznie kell egy gyokér elemmel.

Minden elemhez kotelezden tartozik egy bezard par. (</megjegyzés>). Ha egy elem esetében nincs
értelme a bezar6d parnak, azt az elem vége elotti "/" jellel kell jelezni, példaul: <BR/>. Egy XML
dokumentumban a nyit6 és zar6 elemre a hagyoményos zarojelezés szabalyai érvényesek, a HTML-ben
megengedett <i><b>...</i></b> szerkezet nem érvényes.

Az XML dokumentum bdvithetdsége azt jelenti, hogy 0j elemet és ezéltal 0j adatot adhatunk az
adathalmazhoz anélkiil, hogy a régi alkalmazas miikddése ettdl megvaltozna (elromlana).

IX.2 Karakterek, elnevezések

Az XML esetén az egyes elemek neveiben illetve az adatokban tetszéleges karakterek felhasznalhatok,

azzal a kitétellel, hogy az elnevezéseknek és a karakterek felhasznalasanak meg kell felelniiik bizonyos
szabalyoknak.

e A szabvany szerint az XML megkiilonbozteti a kis és nagy betiiket (case sensitive). Léteznek
megvalodsitasok, amelyek ebben a tekintetben nem kovetik a szabvanyt, de a legtobb (és a
szabvanyos) implementaciok ilyenek.

e A HTML-Ilel ellentétben az XML értelmezdk nem veszik ki az adatokbdl a tobbszords kihagyas
jellegli (white space) karaktereket.

e FElemek nevei tartalmazhatnak barmilyen karaktert, a kovetkez6 szabalyok figyelembevételével:

Elem név nem tartalmazhat kihagyast (space).

Elem név nem kezdddhet szammal valamint aldhuzés karakterrel.

Elem név nem kezdddhet az XML karakter sorozattal

Elem névben nem ajanlott a minusz (-) €s a pont (.) karakter valamint a szintén nem ajanlott a
kettOspont (:) mert specialis jelentése van.

Nincs fenntartott szo, a fentieknek megfeleld barmilyen karakter sorozat szerepelhet egy elem nevében.

Adatok neveiben szintén tetszéleges karakterek lehetségesek azzal a megkdtéssel, hogy az elemzett
adatokban (parsed data) a kisebb a nagyobb valamint az idéz6 jeleket keriilni kell — ezek karakter
kodokkal vagy specidlis egyedek (&lt; &gt; &amp; stb.) felhaszndlasaval adhatok meg.

IX.3 Névterek (Namespaces)

A névterek hasznalata lehetdve teszi a név konfliktusok elkertilését két azonos elnevezésii és kiillonbozd
célu elem hasznalata esetén. Név konfliktusok szdmos okbdl fordulhatnak eld elsdsorban azért mert az
XML nem tesz megkotést az elemek neveire vonatkozoan, ezért konnyen el6fordulhat, hogy amikor két
kiilonbozd forrasbol szdrmazé XML dokumentumbdl hoz létre valaki egy j XML dokumentumot,
akkor az 1) dokumentumban név konfliktus(ok) adédnak.
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IX.3.1 Név konfliktus

<Dokumentum>
<méret>4 adat</méret>
<tipus>XML</tipus>
<doc>
<ruha>
<tipus>pdlé</tipus>
<szin>sarga</szin>
<méret>XXL</méret>
<forma>hagyomanyos</forma>
</ruha>
</doc>
</Dokumentum>

Ebben a példdban egy dokumentum keret van, amiben elvileg tetszéleges dokumentum lehet
beagyazva. Itt egy XML tipusu, ruhédrél szolo 4 adatot tartalmazé dokumentumot tartalmaz, amely
azonban szintén rendelkezik <tipus> és <méret> elemekkel, ez pedig név konfliktust okoz.

IX.3.2 Megoldas név el6téttel

<doc:Dokumentum>
<doc:méret>4 adat</doc:méret>
<doc:tipus>XML</doc:tipus>
<doc:doc>
<adat:ruha>
<adat:tipus>pdlé</adat:tipus>
<adat:szin>sdrga</adat:szin>
<adat:méret>XXL</adat :méret>
<adat:forma>hagyomadnyos</adat: forma>
</ adat:ruha>
</doc:doc>
</doc:Dokumentum>

A dokumentum kiilonb6z6 részeit kiilonbozo eldtéttel egészitettiik ki, igy biztositottuk az egyediséget.

IX.3.3 Megoldas névtér hasznalataval

Névtér hasznalata annyiban kiilonbozik az eldtét esetén megismerttél, hogy az el6tét elsd
eléforduldsakor definidlni kell, hogy az egy névtér, €s hozza kell rendelni egy egyedi névtér nevet.

<doc:Dokumentum xmlns:doc="http://www.aut.bme.hu/docns.html”>
<doc:méret>4 adat</doc:méret>
<doc:tipus>XML</doc:tipus>
<doc:doc>
<adat:ruha xmlns:adat="http://www.aut.bme.hu/ruhans.html”>
<adat:tipus>pdlé</adat:tipus>
<adat:szin>sdrga</adat:szin>
<adat:méret>XXL</adat:méret>
<adat:forma>hagyomadnyos</adat: forma>
</ adat:ruha>
</doc:doc>
</doc: Dokumentum>
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Ebben a példaban definialtunk két névteret. A két névtér nevének egy-egy URL-t adtunk meg. Az
XML értelmezd ezt az URL-t nem hasznélja semmilyen célra mindossze egy egyedi névként tekinti
(tehat ez lehetne egy tetszdleges szo is), bar sok esetben az XML dokumentumok készitéi az URL 4altal
hivatkozott oldalon helyeznek el informéciot az adott névteret illetden.

IX.4 Tulajdonsagok

Akarcsak a HTML-ben az XML-ben is lehet az egyes elemeknek tulajdonsaga, azonban az XML-ben a
attribtumok értékeinek mindig kotelezden idézdjelek kozott kell lenniiik. Példa:

<megjegyzés datum="99/12/24">

Az idéz0jel lehet egyszeres ¢és kettds idézdjel is.

A tulajdonsagok hasonl6 szerepet tdltenek be mint az adott elem gyermek elemei, a gyermek elemekkel
megegyezden valamilyen informaciot vagy adatot hordoznak.

Példa ugyanannak az informécionak két féle kezelésére:

1)

<person sex="female">
<firstname>Anna</firstname>
<lastname>Smith</lastname>

</person>

2)

<person>
<sex>female</sex>
<firstname>Anna</firstname>
<lastname>Smith</lastname>

</person>

Az iménti két példabol mindkettd szabvanyos, mindkettd ugyanazt jelentheti de inkabb az utdbbit
ajanlatos hasznalni.

Nincs el6iras, hogy mikor kell egy adott informécié vagy adat tarolasahoz gyermek elemet és mikor
tulajdonsagot hasznalni, azonban a ketté kezelése kozotti kiillonbség ra vilagit a gyermek elemek ¢és a
tulajdonsagok hasznélatanak lehetséges modozataira és irdnyelveire.

A tulajdonsagok nem tartalmazhatnak egyszerre tobb adatot (a gyermek elemek igen).
A tulajdonsagok nem bdvithetdk olyan egyszeriien mint a gyermek elemek.

A tulajdonsagok adatai nem rendezhetdk strukturakba (a gyermek elemek adatai igen)
A tulajdonsagokat nehezebb kezelni a programokban.

A tulajdonsagok helyességet nehezebb ellendrizni

Mindezek alapjan tulajdonsadgokat akkor érdemes haszndlni, ha azok nem az adatok, hanem az azokat
feldolgoz6 alkalmazasok szempontjabol jelentenek plusz informaciot. Nincs eldirds, hogy mikor kell
egy informdaciot adatként vagy attributumként megadni, de ami adatként felhasznalando, azt érdemes
adatként megadni.

Példa tulajdonsag hasznalatara:

<image type="gif" name="picture.gif"/>
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Ebben a példaban a felhasznald szdmara nem lényeges adat sem a kép neve, sem a tipusa, - csak maga
a kép - azonban a kép megjelenitéséhez a megjelenitést végzo alkalmazéasnak sziiksége van ezekre az
informaciokra.

Egy masik jellemz6é alkalmazas amikor tulajdonsdgokat érdemes hasznalni, ha egy adat rekord
halmazban az egyes rekordokat egyedi azonositdval kell ellatni. Ekkor az azonosité a felhasznalo felé
ismét nem lényeges adat, kizarolag az adatokat feldolgozé alkalmazas hasznalja.

IX.5 DTD (Document Type Definition)

Egy XML dokumentum tetszéleges elemeket és tulajdonsagokat tartalmazhat, valamint tetszéleges
felépitéssel rendelkezhet. Mindezek a paraméterek meghatarozzak a dokumentum tipusat, amelyet

crer

Egy dokumentum tipus definicidja szdmos modon felhasznéalhato. Felhasznalhaté tobb, kiillonbozo
forrasbol szarmazé6 XML dokumentum ,kompatibilitdsanak” a vizsgéalatara (hogy vajon a
dokumentumok azonos tipustiak, igy ugyanabban az alkalmazéasban egyarant felhasznalhatoak-e).
Felhasznalhat6 annak meghatdrozasara, hogy egy készitend6 dokumentumnak milyen tipussal kell
rendelkeznie, milyen konvencidkat kell betartania, hogy egy adott alkalmazasban felhasznalhat6
legyen, valamint a tipus definici6 alapjan vizsgéalhaté egy dokumentum érvényessége.

A DTD egy fajta szabvanyos tipus definici6. Az SGML nyelvhez késziilt, de az XML esetén is
kivaloéan hasznélhatd, ma az egyik legelterjedtebb tipus definicidos modszer.

Példa:

<?xml version="1.0"?2>

<!DOCTYPE note [
<!ELEMENT note (to, from,heading,body)>
<!ELEMENT to (#PCDATA) >

<!ELEMENT from (#PCDATA) >
<!ELEMENT heading (#PCDATA)>
<!ELEMENT body (#PCDATA) >
1>
<note>
<to>Tove</to>
<from>Jani</from>

<heading>Reminder</heading>
<body>Don't forget me this weekend</body>
</note>

1X.5.1 Elemek

A dokumentum tipusanak definici6 megadasakor a definicid nevének a gyokér elem nevével kell
megegyeznie. Ezutan kovetkezik az egyes elemek megadasa. El6szor a gyokér elemet kell megadni,

crer

A "note" elem definicigjakor meghatarozasra keriil, hogy négy gyermek elemmel rendelkezik, ez
hordozza a struktira informécidit. Ugyanitt adhatdé meg az is, ha valamely gyermek elembdl tobb is
el6fordulhat a dokumentumban.

<!IELEMENT note (to+,from,heading,body)>
A plusz jel a to elemnév utdn azt jelezheti, hogy tobb cimzett is lehetséges a dokumentumban.

Az egyes elemek tartalmazhatnak tovabbi gyermek elemeket, elemzett (#PCDATA — Parsed Character
Data), vagy nem elemzett (#{CDATA - Character Data) adatokat. A nem elemzett adatok adatrészét az
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XML elemz6 nem vizsgalja, nem értelmezi, ezért ott tetszOleges karakterek — példaul a kisebb vagy a
nagyobb jel - korlatozas nélkiil hasznalhato.

1X.5.2 Tulajdonsagok
A DTD a tulajdonsagok leirasat is lehetové teszi a kovetkezé mddon.

<IATTLIST elem-név tulajdonsag-név tulajdonsag-tipus alapértelmezett-érték>
Példa:
<IATTLIST megjegyzés datum #CDATA "99/12/24">

Az elem-név annak az elemnek a neve amelyhez a tulajdonsag tartozik. A tulajdonsdg-név és az
alapértelmezett-érték egyértelm, a tulajdonsag tipus pedig a kovetkez6k valamelyike lehet:

Value Explanation
CDATA INem ellenOrzott karakter adat
(enllen2|..)  |Az érték egy szamozott lista valamely eleme lehet

ID Az érték egy egyedi azonositd
IDREF Az érték egy masik elem egyedi azonositoja
IDREFS Mas elemek egyedi azonositoinak listdja

INMTOKEN |Az érték egy érvényes XML név
INMTOKENS [Az érték érvényes XML nevek listdja
ENTITY Az érték egy egyed

ENTITIES  |Az érték egyedek listaja
INOTATION |Az érték egy megjegyzEés neve

xml: Az értek elore definialt xml: értek

I1X.5.3 Egyedek

A DTD-ben lehet6ség van egyedek megadasara. Az egyedek kezelése nagyon hasonlit a C nyelv
#include illetve #define lehetdségeire, lehetévé teszi kiilsd erdforrasban levd, vagy eldre definialt
adatok (szovegek, XML dokumentum részletek, stb.) ujra felhasznaldsat egy dokumentumban. Az
egyedeket az &egyed-név; formaban lehet megadni a dokumentumban, ahol az egyed helyett a hozza
rendelt karakter vagy szoveg meg.

Az egyedeket harom csoportra oszthatjuk.
1. Elore definialt egyedek.

Egyed Egyed név
Kisebb jel (<) Lt
Nagyobb jel (>) Gt

Angol és — AND —jel (&) Amp
Egyszeres idézdjel (') Apos
Dupla idézgojel (") Quot

2. Normal egyedek
Megadasa: <!ENTITY egyednév "hozza rendelt szoveg'>
<IENTITY IBM "International Business Machines">

Ekkor ahol a dokumentumban az &IBM; karaktersorozat talalhatd, ott az International Business
Machines széveg jelenik meg.

=77 -



3. Paraméter egyedek
<IENTITY % paraméter-egyed-név "hozza rendelt szoveg'">

A paraméter egyedek abban kiilonbéznek a normal egyedektdl, hogy csak a DTD-ben hasznalhatok (a
DTD felépitésének megkonnyitésére), az XML dokumentumban nem. Hivatkozni rd a %paraméter-
egyed-név; utasitassal lehet.

A kiils6 egyedek a belsé egyedektdl annyiban kiilonboznek, hogy a deklaracié tartalmazza a SYSTEM
kifejezést, €s a hozza rendelt szoveg helyett egy eréforras azonositdo (URI) mutat a bemasolandé adatra.

<IENTITY ruha SYSTEM "http://www.aut.bme.hu/ruha.xml">

Lehetdség van a DTD kiils6 (az XML f3jlon kiviili) megadésara is, ekkor a DOCTYPE elemben jelezni
kell, hogy a leiras egy kiilsd f4jlban talalhato:

<!DOCTYPE note SYSTEM "note.dtd">

Ahol a note.dtd fajl tartalmazza a definiciot:

<!ELEMENT note (to, from,heading,body)>
<!ELEMENT to (#PCDATA) >

<!ELEMENT from (#PCDATA)>

<!ELEMENT heading (#PCDATA)>

<!ELEMENT body (#PCDATA)>

IX.6 Megjelenités

Az XML adatok, informaciok vagy strukturdk leirdsara szolgalé leird nyelv. Onmagiban nem
foglalkozik az adatok megjelenitésének problémdjaval. Erre szdmos mas moddszer 1étezik. Kezelhetd
egy XML dokumentum HTML forrasban, kiilonb6z6 stiluslapok segitségével, illetve tetszOleges,
internettél, bongész6tél fliggetlen alkalmazéas fejleszthetd a dokumentumok kezelésére ¢és
megjelenitésére.

IX.6.1 HTML
Egy HTML dokumentumban XML allomanyt az <XML> Tag segitségével lehet felhasznalni.

Példa XML forras:

<?xml version="1.0"7?>
<CATALOG>
<CD>
<TITLE>Empire Burlesque</TITLE>
<ARTIST>Bob Dylan</ARTIST>
<COUNTRY>USA</COUNTRY>
<COMPANY>Columbia</COMPANY>
<PRICE>10.90</PRICE>
<YEAR>1985</YEAR>
</CD>
<CD>
<TITLE>Hide your heart</TITLE>
<ARTIST>Bonnie Tyler</ARTIST>
<COUNTRY>UK</COUNTRY>
<COMPANY>CBS Records</COMPANY>
<PRICE>9.90</PRICE>
<YEAR>1988</YEAR>
</CD>
</CATALOG>
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Példa HTML allomany:

<html><body>

<xml src="cd catalog.xml"
id="cdcat">

</xml>

<table datasrc="#cdcat" width="100%" border="1">
<thead>
<th>Title</th><th>Artist</th><th>Year</th>
</thead>

<tr align="left">

<td><span datafld="TITLE"></span></td>

<td><span datafld="ARTIST"></span></td>
<td><span datafld="YEAR"></span></td>
</tr></table>

</body></html>

Az XML elem fontos paramétere az SRC, amely a forrds XML allomanyt adja meg. Szintén
elhagyhatatlan az ID paraméter, ez alapjan lehet ugyanis az allomanyban az XML adatokra hivatkozni.
Ezutan a tablazatban megadhat6 az adatforras azonositoja (datasrc paraméter), majd az egyes adatokra
az XML elemnév segitségével lehet hivatkozni.

I1X.6.2 CSS (Cascading Style Sheets)

Stilus lapok segitségével is meg lehet jeleniteni XML alloméanyok tartalmat. Ekkor a stiluslapban az
egyes XML elemekhez kell stilusokat rendelni. Az el6z6 pont példa XML allomanyat figyelembe véve
egy lehetséges stiluslap lehet a kovetkezo:

CD

{

color: green;

border: 'lpt solid black'
page-break-after:always;

}

TITLE

{

color: red;
background-color: #EFE7D6;
border: 'lpt solid black'
}

ARTIST

{

color: #FFFFFF;
background-color:#000000;
}

Természetesen ahhoz, hogy az XML 4llomany a megjelenéshez hasznaljon egy stiluslapot, egy
vezérlési utasitast kell beszrni az adatok elé:

|<?xml—stylesheet type="text/css" href="style.css"?>
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IX.6.3 XSL eXtensible Stylesheet Language

A stiluslapok hasznalata szdmos esetben elegendd lehet a megfeleldé megjelenés létrehozasahoz,
ugyanakkor problémat jelent, hogy nem nyujt lehetséget az elemek tetszéleges poziciondlasara, ezért
kidolgoztak egy kifejezetten az XML igényeihez igazodo stilus leird nyelvet, amely képes egy XML
allomany tetszéleges formaban torténé megjelenitésére, ez az XSL.

Az XSL egy XML alapu sablont jelent, ami az XML dokumentum megjelenitésére felhasznalhato.

crer

¢pp ugy mint elemek sorrendjének megvaltoztatasat, stb. — az adatok tetszdleges pozicionaldsara — erre
a HTML nyelv lehetdségeit hasznalja fel — illetve a stilus lapokhoz hasonld stilus definiciokra.

Példa XSL-re a CD katalogus XML allomanyanak figyelembevételével.

<?xml version='1.0'"'?>
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.o0rg/TR/WD-xsl">
<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<table border="2" bgcolor="yellow">
<tr>
<th>Title</th>
<th>Artist</th>
</tr>
<xsl:for-each select="CATALOG/CD"
order-by="+ ARTIST">
<tr>
<td><xsl:value-of select="TITLE"/></td>
<td><xsl:value-of select="ARTIST"/></td>
</tr>
</xsl:for-each>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Lathato, hogy az XSL is egy XML dokumentum, amely elemeit a konfliktusok elkeriilésére az xsl:
névtér szerint hatdrozza meg. A <template> elem hatdrozza meg a sablon kezdetét — a bezar6 par pedig
a végét —, a match paraméter pedig az XML allomany belépési pontjat, ez a jelen példaban az allomany
gyokere.

A <for-each> elem egy ciklust hatdroz meg, az elem altal meghatarozott (a nyitd és zard par kozotti)
részt annyiszor hajtja végre, ahanyszor a select paraméter altal mutatott elem — és gyermek elemei — az
XML allomanyban szerepelnek (azaz itt minden rekordon végig megy). Az order-by a sorrendezést
adja meg (feltéve, hogy sziikséges sorrendezés), az adatot ami szerint a sorrendezésnek torténnie kell és
a sorrend iranyat.

A <value-of> par nélkiili elem valasztja ki a rekord megjelenitendd elemét.

Ahhoz, hogy az adott sablont a dokumentum haszndlja, a kovetkezd vezérlési utasitdssal kell azt
kiegésziteni:

|<?xml—stylesheet type="text/xsl" href="cd catalog.xsl"?>
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IX.7 Programozas

Az XML-t kezeld alkalmazésokat fejlesztok dolgat megkonnyiti, hogy rogton kétfajta értelmezd is
rendelkezésre all XML dokumentumok programbol torténd kezeléséhet, értelmezéséhez. Mindkettd
elrejti a programozo eldl az XML szintaktikajat, igy a fejlesztonek csak a tartalom helyes kezelésérol
kell gondoskodnia.

IX.7.1 SAX

A SAX (Simple API for XML) egy eseményvezérelt értelmezd. A dokumentumot folyamatosan
olvasva a felbukkané elemeket €s adatokat egy-egy metddushivassa konvertalja, a konkrét értelmezést
pedig rabizza az alkalmazas készitdjére, akinek feladata az, hogy az értelmez6 osztalyt kiterjesztve
megirja az egyes metddusok torzsét, és sajat céljai szerint értelmezze az adatokat.

IX.7.2 XML DOM

A DOM (Document Object Model) értelmez6 az XML dokumentumot egy az egyben beolvassa, és egy
objektumokbdl épitett fat allit eld beldle, amely leképezi a dokumentum struktirajat. Ezek utan tetszés
szerinti elem barmely adata elérhetd. Az XML DOM szamos programozasi nyelvben hasznalhato a
C++-t6l a JavaScriptig ezért kivaldéan alkalmazhatdo példaul kliens oldali web alkalmazéasok
programozasara.

Példa XML DOM hasznalatara Javascriptben:

<html>

<body>

<script type="text/javascript">

// Load XML

var xml = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLDOM")
xml.async = false

xml.load ("cd catalog.xml")

// Load the XSL

var xsl = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLDOM")
xsl.async = false

xsl.load("cd catalog.xsl")

// Transform
document.write (xml.transformNode (xsl))
</script>

</body>
</html>

A program miikddése egy XMLDOM objekjum létrehozasaval kezdddik, amihez hozza kell rendelni a
kivant XML allomanyt. Ezutan tetszéleges mddon hasznalhat6 az allomany. A jelent példa Iétrehoz egy
ujabb XML objektumot, amihez egy XSL sablont rendel, majd megjeleniti az XML allomanyt az XSL
sablon segitségével. Ez a program egy lehetdség tetszOleges adat és sablon allomanyok
Osszerendelésére.

IX.8 Egyeéb alkalmazasok

Az XML azon tal, hogy adat leir6 nyelv, és lehetévé teszi adatok szabvanyos kommunikéciojat,
szamos alkalmazas leironyelve is egyben. Ilyen alkalmazés példaul a mar megismert XSL, ami egy
megjelenés leird sablont definialé leird nyelv, amely azonban egyszersmind XML alkalmazas.
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IX.8.1 XHTML

Az XHTML 1jabb j6 példa az XML alkalmazasokra. Olyan XML alkalmazas amely elem neveit és
céljat illetden teljesen megegyezik a HTML 4.01 szabvanyban rogzitett HTML nevekkel és
képességekkel, ugyanakkor vonatkoznak ra az XML alkalmazasok szigoru kritériumai.

IX.8.2 XML Schema

Az XML Schema ismét egy XML alkalmazési nyelv amelynek a célja megegyezik a DTD céljaval,
tehat tipus definiciok leirdsara szolgal. Kifejezetten az XML-hez késziilt, a DTD-nél egyszeriibb,
rdaadasul kindlja azt az eldnyt, hogy XML szintaktikdjt, tehat haszndlatdhoz (a DTD-vel ellentétben)
nincs sziikség 1) szintaxis megtanuldsara. Ma az XML alkalmazasok tipus definicioihoz a szabvany
mar az XML Schema-t ajanlja.

IX.8.3 EbXML

Az ebXML egy szabvanyos, az egymassal kompatibilis, egymdssal valtoztatds nélkiill kommunikalni
akaro eBusiness alkalmazasokhoz kifejlesztett XML alkalmazas nyelv.

X SOAP

A SOAP (Simple Object Access Protocol) egy olyan specifikicio, mely lehetdséget nyujt
néhany egyre fontosabba vald igény kielégitésére, mint a Web szolgéltatasok 1étrehozasa, illetve a
komponens rendszerek egyiittmiikodésének megoldasa.

X.1 Igény a Web szolgaltatasok létrehozasara

A jelen Web a HTML technoldégian alapul, ami lehetdvé teszi weboldalak bongészését. A
kiilonbozo linkek segitségével rengeteg informécidohoz vald hozzajutasanak lehetdségét is megkapjuk,
¢s a HTML oldalak megtekintését barmilyen platform alatt futdé Web bongészével megtehet;jiik.

A HTML oldalak kitinéek az informacio megjelenitésére, igy azt emberek millidrdjai nézhetik
meg. Az informdci6 kinyerése azonban csak az emberek szdmara egyszerli egy képként megjelend,
helyesen formazott weboldalbol.

Ha szeretnénk példaul nyaralni menni, akkor megtehetjiik, hogy kiilonb6zd lehetéségek utan
néziink a Web-en, sorra nézziikk az egyes helyeket, és osztalyozzuk kiilonb6z6 szempontok alapjan:
tengerparton van-e az adott hely, elég meleg van-e, gyerekeinek van-e lehet0sége szorakozasra, stb.
Rengeteg hely létezik, ahova elutazhatunk, ¢és képtelenség mindet végignézni, vagy akér csak egy
toredékeét is a lehetdségeknek — igy a dontés végiil csekély informacio alapjan torténik.

Miért ne bizhatnank a nyaralasi lehetdségeink felkutatasat inkabb egy szamitdgépes programra?
Joval tobb esélye lenne idedlis helyet taldlnia, mint nekiink, hiszen ugyanannyi id6 alatt joval tobb
lehetdséget tud kiértékelni. Az egyetlen probléma, hogy ma az informéacio HTML lapok formajaban
talalhatd meg, amibdl egy szamitogépes program nehezen tudja azt kinyerni. Egy HTML nyelvii
leirasbol megtudhatjuk példaul, hogy a ,,26 C” milyen szinnel, milyen fonttal, hol, hogyan jelenjen
meg, de hogy az egy adott iidiil6hely nyari atlaghdmérsékletét jelenti, az mar nehezebben derithetd ki —
egy szemgolyoval nem rendelkezd program szamara.

A legkiilonb6zobb teriileteken felmeriilt hasonld, informécio-0sszegyiijté igény; igény a Web
szolgaltatasokra. Nézziik meg, milyen tulajdonsagokkal kell rendelkeznie egy Webes szolgaltatdsnak,
hogy a fentihez hasonl6 problémara megoldast nyujtson.

Egyrészt szeretnénk, ha a Web szolgaltatas hasonl6 technikakra épiilne, mint a mostani, igy az
eddigi modszerekkel, illetve azok kibdvitésével elérhetévé valik. Egy teljesen 0j alapokon nyugvo
technika nehezen tudna betorni a Web mellett.

-8 -



A Webes szolgaltatashoz sziikséges, hogy egy kérdésiinkre kapott valaszbol az adatok egy
program szdmara is konnyen kinyerhetdk legyenek, nem tigy, mint a HTML esetében. Olyan protokollt
kell alkalmaznunk, amely az adatok leirdsaval, és nem abrazolasaval foglalkozik.

Nem kovetkezik azonban ebbdl, hogy bindris adatleirasra célszeri lenne attérni a szoveges
HTML-16l. A szdveges adatdbrazolas rengeteg elénnyel rendelkezhet esetiinkben, és tudjuk, 1étezik
szamitogép altal is konnyen értelmezhetd szoveges adatleiras — ilyen példaul az XML.

Fontos, hogy egy Web szolgaltatdsnal az interfész, amin keresztiil a szolgaltatast elérjiik,
barmikor lekérdezhetd legyen, hiszen lazan csatolt rendszerhez szeretnénk jutni. Ha egy eldre rogzitett
interfészhez kellene ragaszkodni, az esetiinkben lehetetlenné tenné a szolgaltatds valtoztatdsat,
bovitését.

Szintén figyelniink kell ra, hogy barmilyen platformrdl, barmilyen rendszerbdl elérhetd legyen a
Web szolgéltatas, nem gy mint pl. a COM vagy a CORRBA esetében.

Web szolgéltatasok létrehozasat segiti a SOAP is: az adatok leirdsa XML nyelven torténik,
mely szoveges, konnyen valtoztathato struktaraju, szamitdogép és emberi feldolgozasra is hasznalhato
adatleirast eredményez. Mivel a szolgaltatdsok hasznédlatdra az igényt egy XML dokumentum
formajaban jelentjiilk be, a szolgéltatas elérése platformfiliggetlen lesz, szemben az egyedi binaris
protokollokkal. Az XML nyelven megfogalmazott szolgéltatds hivasa konnyen szallithato a haldzaton a
HTTP protokoll segitségével, igy az eddig elterjedt mddszerekkel is hasznalhatd megoldast kapunk,
rdaadasul a hivasunk tlizfalon keresztiil is miikodoképes lesz. A szolgéltatdsok interfészeinek leirdsa
szintén torténhet XML nyelven, valamint a szolgaltatasokat igénybevevd kliens programoknal
megoldhatjuk, hogy a hivas eldtt kérje le ezt az interfészt, €s tartsa be az abba foglalt szabalyokat.

Osszefoglalva tehat a SOAP segitségével készithetiink olyan Web szolgiltatdsokat, amely
megfelel kovetelményeinknek.

X.2 Egyiittmiikédési problemak komponens rendszereknél

A SOAP szintén sikeres lehet, ha kiillonb6z6 komponens rendszerek egyiittmitkodése a cél, vagy
csak platformfiiggetlen elérést szeretnénk biztositani komponens alapti rendszertinkhoz.

Fontos 4ttekinteni, hogy milyen probléméak meriilnek fel, amikor azt szeretnénk biztositani,
hogy egy kliens el tudjon érni egy tavoli komponenst a komponens rendszerétdl fiiggetlentil.

X.2.1 Kiilonb6z6 adatreprezentacié

Masik szamitogépen 1évé eljardsok hivasara régota igény volt, ezért szabvanyositottak
kiilonb6zé6 RPC (Remote Procedure Call) protokollokat. Az RPC protokollok fontos része, hogy
hogyan abrazoljak az adatot. Az adatokat platformtol, nyelvtdl fiiggetlen modon kell dbrézolni, hiszen
barmilyen programot futtatdé barmilyen szdmitogépnek képesnek kell lenni egy adott tavoli eljaras
meghivasara.

Az objektum-orientalt rendszerek tamogatdsahoz késébb kialakultak ORPC (Object RPC)
protokollok, amik lehetévé tettek tdvoli objektumok elérését, metddusuk hivasat. Az ilyen ORPC
protokollok altaldban RPC-t hasznalnak megvalositasukkor, kiegészitve azt valamilyen modon egy cél
objektum azonositasdhoz sziikséges adatokkal.

A két legelterjedtebb ORPC protokoll a DCOM, illetve az IIOP (Internet Inter-ORB Protocol),
melyet nem meglepden a két nagy komponens rendszer, a COM és a CORBA hasznal tavoli
komponensek elérésekor.

Vizsgalva a két protokollt, két fontos kiilonbséget vehetiink észre. Az egyik, hogy mivel minden
CORBA objektum egy interfészt tamogat, ezért a hivasban az csak implicit mddon szerepel, az
objektum azonosité igy az interfész azonositasat is magaban foglalja. COM-ndl nem elég azt az
informaciot atvinni, hogy melyik objektumot szeretném elérni, sziikség van egy interfész azonositasara
is.
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A masik, talan az el6zonél is fontosabb eltérés, hogy az adatok abrazolasahoz két kiilonbozd
formatumot hasznalnak. A DCOM a paraméterek atadasahoz az NDR (Network Data Representation)
formatumot hasznalja, mig az IIOP a CDR (Common Data Representation) formatumot. A két
formatum nem teljesen egyforma.

X.2.2 Nehézkes kliens-szerver kommunikacio

A COM ¢s a CORBA vizsgalata kozben rajohetiink a kdvetkez6 dologra. Mindkét rendszer jol
hasznalhato, egyiket sem lehet, és nem is érdemes figyelmen kiviil hagyni. Viszont mindkét rendszer
hianyossagéanak felrohat6, hogy bar két szerver nagyon jol tud kommunikéalni egymassal, a kliens-
szerver kommunikacié nehézkes.

Mind a COM, mind a CORBA olyan megoldést biztosit, ami a kliens rendszerére valamilyen
megkotést ad. Ez a COM esetében azt jelenti, hogy (gyakorlatilag) csak Windows operacios rendszert
futtatd kliens képes elérni egy COM komponenst. CORBA esetében sem jobb a helyzet. El8szor is
sziikségiink van egy ORB implementaciora, masodszor is, bar az [IOP-t minden ORB képes megérteni,
bizonyos magasabb szintli szolgaltatasok csak akkor igénybevehetdk, ha ugyanazt az ORB terméket
hasznalja a kliens.

Mind a COM, mind a CORBA biztosit szamunkra egy magas szintli kornyezetet, ahol egy
tavoli objektum elérése viszonylag konnyen megtehetd. Ha viszont egy kliens ezek nélkiil a rendszerek
nélkiil (COM alrendszer illetve ORB) szeretne elérni egy tavoli objektumot, a bonyolult protokollok
miatt szinte reménytelen a helyzete.

Egy masik probléma, amely mindkét rendszert érinti, hogy olyan helyzetekben, amikor a kliens
az Interneten helyezkedik el, nehézségek 1épnek fel. Gondoljunk csak arra az esetre, amikor a klienst
egy proxy szerver, vagy egy tlizfal vélasztja el a rendszertdl. Bar a COM-ra és a kiilonb6z6 ORB
termékekre l1éteznek egyedi megoldasok, ezek nem képesek egyiittmiikodésre, €s tovabbi hatranyuk,
hogy konfiguracids hibakra érzékenyek.

X.3 A megoldas

A fentebb emlitett problémék nem jelentkeznek persze, ha a COM-ot, vagy a CORBA-t szerver
szamitogépek kozott hasznaljuk. Lehetséges tehat egy olyan megoldas, ahol a kozépsd rétegben az
alkalmazas fejlesztojének tervezési igénye szerint vagy COM, vagy CORBA rendszert hasznalunk, mig
biztositjuk a komponensek elérését egy mas féle modszerrel, ami egységes adatreprezentaciot hasznal,
¢s biztositja az Interneten 1évo klienseknek a konnyl elérést, illetve nem tesz szinte semmilyen
megkotést a kliens rendszerére.

X.3.1 Az XML mint adatreprezentacios protokoll

Az XML az NDR-hez és a CDR-hez hasonloan platformtol fliggetlen adatleirast tesz lehetové.

Az XML szoveges leirdst biztosit, igy szinte barmilyen nyelvbdl, barmilyen rendszerbdl,
minden tobblet szoftver igénye nélkiil tudunk kezelni XML f3jlokat. Nem beszélve arrol, hogy szinte
minden nyelvhez/rendszerhez taldlhatunk olyan segédeszkdzt, ami megkOnnyiti az XML-fajl
1étrehozasat illetve olvasasat.

Az XML tovabbi elénye, hogy kdnnyen, tetszélegesen bdvithetd, ez a bovithetdség kezelhetd is
a namespace-eknek koszonhetéen. Az XML tamogat adattipusokat, az alap tipusokon kiviil pedig
létrehozhatunk sajat adattipusokat is. (Az XML Schema specifikacionak koszonhetden.)

X.3.2 A HTTP mint adattovabbitasi protokoll
A HTTP protokoll alkalmas tavoli eljarashivasok megfogalmazasara.

Nagy elonye, hogy elterjedt. A HTTP hivéasokat altalaban Web szerverek szolgaljak ki, de
elképzelhetd egyedi HTTP kiszolgald szerver program irdsa is.
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A HTTP tovabbi elénye az RPC-vel szemben, hogy szdveg alapi protokoll. Barki
megfogalmazhat tdvoli eljarashivast akkor is, ha szinte semmilyen segédeszkéz nem 4ll a

rendelkezésére. (Példaul egy telnet programmal “kézzel” begépelve is.) Egy példa egy HTTP fejlécre:
POST /RPC2 HTTP/1.1
Host: coloman.myksys.hu
Content-Type: text/xml
Content-length: 181
[G] sor]
[szOveges tartalom]

Mint lathatjuk, a HTTP header a kovetkezd informaciokat tartalmazza: a HTTP kérés metddusa
(GET/POST), a kért objektum (példaul metodusnév vagy RPC kiszolgald objektum neve), a protokoll
verzidszama, a tartalom tipusa (példaul text/plain, text/html, text/xml), illetve a tartalom hossza.

A fejléc utdn a megadott tipussal megfogalmazhaté egy metddushivashoz sziikséges
informéciok (példdul metddusnév, paraméterek tipusa, értékei). A hivas feldolgozasa utan a HTTP
szerver valaszt kiild, mely a hivas visszatérési értékét tartalmazhatja, vagy valamilyen hibainformaciot
hordozhat.

X.3.3 A megoldasok megvalédsitasa

A most felvazolt megoldast két altalanosan hasznalhato specifikacid is tdmogatja. Az egyik a
kicsit egyszerlibb, és ezért korlatozottabb lehetdségekkel bir6 XML-RPC, a masik a joval dsszetettebb,
és ezért kifinomultabb lehetdségeket is magaba rejté SOAP.

X.4 SOAP

A SOAP XML-t haszndl adatreprezentaciés protokollként. Hivasok tovabbitasahoz
leggyakrabban a HTTP-t haszndljadk, de lehetséges més protokollok haszndlata is. Az XML-RPC
elényei mellett azonban rendelkezik azzal a kedvezd tulajdonsaggal is, hogy kelld rugalmassaga miatt
alkalmas lehet a komponens rendszerek magasabb szintli szolgaltatasainak igénybevételére is.

X.4.1 Envelope

Egy SOAP hivas XML-dokumentuma a kovetkezoket kell, hogy tartalmazza. A gyokérelem az
Envelope, melynek kotelezéen meg kell jelennie. Ennek kozvetlen leszarmazottja egy Body elem, €s
esetleg egy Header elem. Body elemnek kotelezd lennie, vagy kozvetlenill az Envelope utdn, vagy
ha a Header elem is jelen van, akkor az utan.

Az Envelope namespace-¢ a ‘“http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/”, a mostani
specifikacio [21] szerint, ha az Envelope-nak ettdl eltérd namespace attribitumot adunk meg, az
adott hivas visszautasitando.

Az Envelope-nak lehet még egy encodingStyle attributuma is, amelynél az adatok
tarolasaval kapcsolatos szabalyok rogzitésével foglalkozd sémat adhatjuk meg, ez rendszerint
“http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/”, vagy nincs jelen.

X.4.2 Body

A Body elem hasznalhato egy eljaras hivas paramétereinek, vagy egy eljaras visszatérési
értékének csomagolasdhoz, illetve hiba visszajelzéséhez is. Mint mar kordbban emlitettiilk, vagy
kozvetleniil a Header elem utan kovetkezik, vagy ha az nem létezik, akkor az Envelope utan.

A Body elemben 1év6 bejegyzéseknek namespace-hez tartozonak kell lenni. A bejegyzésekhez
szintén megadhaté az encodingStyle attributum.
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X.4.3 Header

A Header rész egy eljaras hivasanak kibovitéséhez hasznalhatdo egyéb, elére nem
meghatarozott funkciokkal. Ilyen tipikus funkciok példaul a tranzakcidkezelés, felhaszndld azonosités.

A Header elemben 1évé bejegyzéseknek szintén namespace-hez tartozonak kell lenni. A
Header-ben szerepld elemeknek specidlis attributum is adhato.

Az egyik ilyen attribitum a mustUnderstand, melynek szerepeltetése 1 értékkel azt jelenti,
hogy ha a szerver oldalon az adott fejlécelem nem ismert, nem értelmezhetd, akkor a hivast kotelezd
visszautasitani. Elhagydsa esetén a nem ismert elem egyszeriien figyelmen kiviil lesz hagyva.

A masik, szintén fontos attribuitum az actor. Egy SOAP hivas feldolgozasa alatt
keresztiilhaladhat tobb objektumon is, mig eljut a végcélhoz. Az actor adja meg annak az objektumnak
az URI-jét, ami az adott fejlécelemet feldolgozza. Ilyen lehet példaul a tranzakciokezeld, hogyha a
header elem egy tranzakcio azonositd. Az actor elhagyasa esetén a feldolgozas a végcél feladata.

X.4.4 Adattipusok

crer

Bizonyos adattipusokat a “http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/” namespace alatt talalunk meg.
Az XML sémakbol adédoan a SOAP az adatok tipusdnak és strukturajdnak leirasara olyan
sz€les lehetdséget biztosit, hogy annak részletes ismertetése meghaladja ezen ismertetd kereteit.

X.4.5 Hibakezelés

Ha a szervernek nem sikeriilt valami miatt végrehajtani egy hivast, hibaval kell visszatérnie.
Ilyenkor a Body egy Fault elemet tartalmaz, aminek a kdvetkezd részei lehetnek:
— faultcode
A hiba révid kodja.
— faultstring
A hiba szdveges leirasa, mely az embereknek biztositja az olvashatosagot.
— faultactor
A hibat okoz6 objektum azonositoja.
— detail
Alkalmazésfiiggd hiba jelzésére hasznalt.

X.4.6 HTTP fejléc

Ha HTTP-t hasznalunk a SOAP hivésok lebonyolitasara, akkor a hasonlok mondhatok el, mint
az XML-RPC esetében. Hozza kell tenni, hogy a SOAP nemcsak a POST metodust tdmogatja, hanem
elképzelhetd mas kérési modszer is. A SOAP tdmogatja a HTTP Extension Framework-6t is.

Kérésnél még megadhatunk egy SOAPAction mez6t is a HTTP fejlécben, ami a kért metodus
nevét, vagy egyéb objektum-azonositot tartalmazhat. Ezt példaul a tlizfalak hasznélhatjak bizonyos
hivéasok kisziirésére.

Hiba esetén, tehat amikor a Body elem egy Fault elemet tartalmaz a valasz fejlécében az
“500 Internal Server Error” hibaiizenetnek kell megjelennie.

X.4.7 RPC és SOAP

Egy tavoli eljarashivashoz sziikséges informaciok a kovetkezd helyen jelennek meg egy HTTP-
n keresztiili SOAP hivasban.

A szerver objektum azonositdja a HTTP fejlécben talalhaté meg. A metddushivas egy struktira,
melynek neve a metddus neve. Elemei a hivott metodus [in] €és [in, out] paraméterei, melyeknek
tipusa megegyezik a hivott fiiggvény paramétereinek tipusaval.
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A valasz szintén egy struktira, melynek neve (bar nem kotelezden, de ajanlottan) a hivott
fiiggvény neve Osszekapcsolva a “Response” sztringgel. Ez az elem tartalmazza az [out] illetve
[in, out] paramétereket.

A hiba egy, az eldzéekben megadott Fault struktiraban helyezendd el. Szintén megkotés van
a HTTP visszaadott hibakddjara (lasd az el6z0 részt).

A hivasok kibdvitését a Header elemmel irhatjuk le. Itt lehet példaul megtaldlni egy
tranzakci6 azonositot, amit majd valosziniileg a szerver oldalon 1év6 tranzakciokezelé dolgoz fel.

X.4.8 Egy példa SOAP hivasra

Az el6zdek tiikrében nézziink meg egy lehetséges példat egy SOAP hivasra illetve egy valaszra.
POST /Szamolo HTTP/1.1
Host: coloman.myksys.hu
Content-Type: text/xml;
Content-Length: nnnn
SOAPAction: "urn:uuid:DEADFO0D-BEAD-BEAD-BEAD-BAABAABAABAA"

<SOAP-ENV:Envelope
xmlns:SOAP-ENV= "http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
SOAP-ENV:encodingStyle= "http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">

<SOAP-ENV:Body>

<ISzamolo:0Osszead

xmlns: ISzamolo="urn:uuid: ABBABEBE-A2A2-5050-C000-AAABBBCCCDDD">

<a>5</a>

<b>-2</b>

</ISzamolo:0sszead>

</SOAP-ENV:Body>

</SOAP-ENV:Envelope>

Ha sikeres volt a hivés:

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: text/xml;

Content-Length: nnnn

<SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAP-ENV= .... (lasd fentebb)
<SOAP-ENV:Body>
<ISzamolo:0OsszeadResponse

xmlns: ISzamolo= .... (lasd fentebb)
<c>3</c>

</ISzamolo:0sszeadResponse>
</SOAP-ENV:Body>

</SOAP-ENV:Envelope>

Ha a hivéds nem sikertlt:

HTTP/1.1 500 Internal Server Error
Content-Type: text/xml;
Content-Length: nnnn

<SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAP-ENV= .... (ladsd fentebb)
<SOAP-ENV:Body>
<SOAP-ENV:Fault>
<faultcode>SOAP-ENV:Application Faulted</faultcode>
<faultstring>Negativ numbers not allowed.</faultstring>
<detail>
<e:myfaultdetails xmlns:e="Valami-URI">
<message>
Call the ISzamolo:Substract method for
substracting numbers.
</message>
</detail>
</SOAP-ENV:Fault>
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</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Xl Web szolgaltatasok

Az Internet népszerlisddésével, hamar nyilvanvaloéva valt, hogy a web modell nagyszertien alkalmas
elosztott rendszerek kozotti kommunikacido megvalositasara. Egy XML web szolgaltatas egy olyan
Onleir6 kodrészlet, mely szabvanyos protokollok segitségével megkereshetd, feltérképezhetd,
meghivhat6 és az eredményt szintén szabvanyos formaban adja vissza.

Az XML web szolgaltatasok attord sikeriiket €s gyors népszertisodésiiket annak kdszonhetik,
hogy a tobbi elosztott komponens technoldgiaval szemben (DCOM, CORBA, EJB) lazan csatoltak. A
web kliensek és szerverek kozott a kommunikacié egyszeri, MIME-tipusu adatok kozlekednek a
haloézaton, melyek szemantikéja fejlécek segitségével modosithatd. Egy iizenet céljat indirekt modon
adhatjuk meg egy un. URL-lel (Universal Remote Location), melynek kdszonhetden a rendszerekben
konnyebben valdsithatjuk meg a terheléselosztast és munkamenet kovetést.

Az egyszerli kommunikécionak koszonhetden lehetdség van a rendszereket inkrementalisan
épitésére. A szorosan csatolt elosztott objektumalapu rendszerekkel szemben, ahol az Osszes
komponenst egyszerre kell leforditanunk, itt akkor adhatunk 0 klienseket és szervereket a halozathoz,
amikor csak szeretnénk. A web szolgaltatasok alapétlete az, hogy a web programozasanal megszokott
lazan csatolt modellt terjessziik nem bongészd-alapt alkalmazasokra. A céljuk pedig megvaldsitani egy
olyan platformot, melyen lehetdség van kiilonb6z6 operacios rendszereken, eltérd programnyelveken
egymastol fliggetleniil fejlesztett ¢€s forditott alkalmazasok, szolgaltatdsok hasznalatdira. Ma
leggyakoribb hasznalata HTTP protokollon keresztiil torténik, ami tulajdonképpen azt jelenti, hogy a
definidlt funkciokat HTTP kérésekkel aktivalhatjuk.

A tradicionalis web-alapu alkalmazasok és a web szolgaltatdsok kozott harom alapvetd
kiilonbség van:

e A web szolgaltatasok adatcseréhez nem MIME {izeneteket, hanem SOAP (Simple
Object Access Protocol) iizeneteket hasznalnak. A SOAP egy XML alapu protokoll,
mely meghatarozza az {lizenetek felépitésének szabalyait. Egy SOAP iizenet barmilyen
adatot tartalmazhat XML formatumban, amelyet a kiild6 alkalmazas szeretne, ahogy azt
a kovetkez6 példaban is lathatjuk:

<env:Envelope
xmlns:env="http://www.w3.0rg/2001/12/socap-envelope">
<env:Body>
<ns:0rder xmlns:ns="urn:fabrikam-com:orders">
<item>Wallabee</item>
<item>Wombat</item>
<item>Wren</item>
</ns:0rder>
</env:Body>
</env:Envelope>

e A web szolgaltatdsok nem atviteli protokoll specifikusak. Hiszen a SOAP specifikécio
csupan azt definialja, hogyan kell atvinni egy SOAP {izenetet HTTP protokollon (ez az a
megoldas, amit manapsadg a web szolgaltatasok hasznalnak), de ettdl fiiggetleniil egy
lizenet atvihetd akar SMTP vagy TCP prtokollon is a megfeleld definiciok meglétével és
azok hasznalatdval. Eldrelathatolag a protokollfiiggetlenség egy oridsi elény a jovore
nézve, mivel a HTTP-t nem arra tervezték, hogy hosszu vélaszidejii kéréseket, esemény
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értesitéseket tovabbitson. Ezeknek a funkcidknak a megfelelé tamogatdsahoz
elengedhetetlen lesz mas protokollok alkamazasa.

A web szolgaltataisok a web alkalmazasokkal szemben oOnleirdak; azaz a hasznalt
iizenetek, adatok mellett a metaadatokat (adat az adatokrdl) is taroljak, melyek leirjak az
egyes lUzenetek formatumdt, a haszndlt fizikai atvivé protokollokat, a szolgaltatas
meghivasahoz sziikséges logikai cimzési informaciokat. A web szolgaltatdsok
tizenetformatumait az in. XML Schema (XSD) segitségével is leirhatjuk, amely eléggé
rugalmas ahhoz, hogy kiilonféle formatumokat is definidlhassunk. Egy web szolgéltatas
,viselkedését” az Gin. web szolgaltatas leird nyelvvel (WSDL — Web Services Definition
Language) adhatjuk meg. A WSDL segitségével tarsihatjuk a kiillonbozd iizenetek
fogadasat funkciohivasokhoz.
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