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1. Feladat. Adjuk meg az f(z,y) = y\/x? + y? fliggvény parcidlis derivaltjait az origdban.
Totélisan derivalhato-e az origéban?

2. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi integralt

ol
/ / € dy dzx.
0 x )

3. Feladat. Oldjuk meg az aldbbi egyenletet (alkalmazzuk az u := y* helyettesitést)

x
Y +2y=—.
Y

4. Feladat. Tekintsiik a kovetkez6 fiiggvénysorozatot:

sin nx

fn<x> =

n

Allapl'tsuk meg konvergenciatartomanyat és hatarfiggvényét! Egyenletesen konvergens-e a
fiiggvénysorozat a konvergenciatartomanyan? Ha nem, van-e olyan részhalmaza a konvergen-

ciatartomanynak, ahol egyenletesen konvergens?

5. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkezo hatvanysor konvergenciatartoméanyat!

> n+1
Z an+1 2 a#o

n=0



1. Feladat. Adjuk meg az f(x,y) := yy/a? + y? fliggvény parciélis derivéltjait az origéban.

Totéalisan derivalhaté-e az origéban?

Megoldas.

f(z,0) =0.
Ezért
f2(0,0) = 0.
Tovabb4,
2
v,  y=>0,
f(0,y) =yly| =
_y27 Yy S 0
Ezért
£1(0,0) =0.

A totalis derivalhatésagot a definicio segitségével tudjuk megvizsgalni.
fz,y) = £(0,0) + £,(0,0)z + £,(0,0)y + r(z,y),

ahol
r(x,
(r,yl)ii%ﬂ) x(2—+y)y2 N
A mi esetiinkben
r(z,y) = f(z,y).

lim M = lim y
(y)=(00) /22 + 32 (zy)—(0,0)

Tehat f totalisan differencialhaté az origéban. |

=0.

2. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi integralt

ol
/ / ¢ dy dzx.
0 T Yy

Megoldas. Az integralasi tartomany egy derékszogi héromszég. Az integralds hatdrainak
felcserélésével

//ey m/ e¥ — -/ ey—ldy:e—2 -




3. Feladat. Oldjuk meg az aldbbi egyenletet (alkalmazzuk az u := y* helyettesitést)

T
E.

Yy +2y =
Megoldas. Az eredeti egyenletbol
3y%y' + 6y = 3a.
Alkalmazva az u := 3 helyettesitést kapjuk

u + 6u = 3x.

A megolddképlet alapjan (p(x) = 6, q(z) = 3z)

w(z) = e ( / 32 d + c) |

Parcidlis integralassal (f := 3z, ¢’ := €%) kapjuk

1 1
3xe® dr = —xe® — —e%7,
2 12

Tehat
5

melybél

2 12

4. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fliggvénysorozatot:

sin nx

fulz) =

n

Allapitsuk meg konvergenciatartomanyat és hatarfiggvényét! Egyenletesen konvergens-e a
fiiggvénysorozat a konvergenciatartoméanyan? Ha nem, van-e olyan részhalmaza a konvergen-

ciatartomanynak, ahol egyenletesen konvergens?



Megoldas. Mivel |%\ < % , a sorozat minden x esetén konvergens , és a hatarfiiggvény

az azonosan ( fliggvény .
Mivel minden z-re és pozitiv e-ra, ha n > % , akkor |Sm% -0 < % < € teljesiil , a
fiiggvénysorozat egyenletesen konvergens az egész konvergenciatartomanyan . |

5. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkezd hatvanysor konvergenciatartomanyat!
o
(n+ 1)z
Z an—i—l Z a 7& 0
n=0

Megoldas. Konvergenciasugar-képlettel

1
lim mli

n+1

1
|a|

War1e] 1
/]al

~al’

Ennek reciproka, vagyis a konvergenciasugar |a| , a hatvanysor kozéppontja pedig g = 0
. Ha |%| < 1, azaz —|a| < x < |a|, akkor a sor abszolit konvergens. Ha |%| > 1, akkor a
sor divergens.

A végpontokban:

Ha z = a, a ) o° % sor , ha 2 = —a, a > 7 (—1)"=2 sor nyilvanvaléan divergens,
hiszen pl. tagjai nem tartanak 0-hoz. H



