INFORMATIKA I.

BMEVIIIABO4
Operacios rendszerek

Alkalmazasok

Operacids rendszer

Fordito Kernel (FW)

Gépi utasitasok (ISA)
CPU I/O

Memoria

Integralt aramkorok

Tranzisztorok
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Szamitdégép rendszer

Felhasznald Felhasznald
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Alkalmazoi programok

Operacios rendszer

Operaciés rendszerek

Operacids rendszer
kapcsolat a hardver és a
felhasznal6 kozott

cél
Hatékony hardver kihasznalas
A felhasznal6 kényelme



ii‘ Operaciés rendszerek

Rendszer
Eréforrasok és az értik verseng6é folyamatok

Eroforras
Eszk6z amelyet egy idoben korlatozott szamu folyamat hasznalhat
(CPU, memoria, periféria, fajl ....)

Miveletek
Kérés (REQUEST)
Felszabaditas (RELEASE)
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RQST(R1)
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RQST(R2)

RQST(R2)
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RQST(R1)
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RLSE(R2)
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RLSE(R1)
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RLSE(R1)

RLSE(R2)

Operaciés rendszerek

P1 birtokolja R1-et
. P2 birtokolja R2-t
— egyik sem |ép tovabb

Holtpont
(Dead-lock)
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Operaciés rendszerek

Kommunikaciés holtpont

|

receive(P3,...)

|

send(P2,...)

1

receive(P1,...)

1

|

send(P3,...)

-~
~ - -
———— -

receive(P2,...)

|

send(P1,...)




i i‘ Operaciés rendszerek

Holtpont
A folyamatok egy halmaza holtponton van, ha minden halmazbeli folyamat
olyan eseményre varakozik, amit csak egy halmazbeli folyamat tud el6idézni

Kialakulasanak feltételei

»  Kolcsonos kizaras (mutual exclusion)

»  Foglalva varakozas (Hold and wait)

»  Nincs er6szakos elvétel (No preemption)
>

Korkoros varakozas (circular wait)



' Operaciés rendszerek

Pillanatnyi allapot modellezése

Eréforras foglalasi graf

R1
Folyamat —, o
R1 P1 folyamat var R1 er6forrasra
° Er6forr’éls ’ R
(egy példany)
R1
. Er6forras P1 folyamat birtokolja R1 eré&forrast

° (harom példany)




ii‘ Operaciés rendszerek

Pillanatnyi allapot modellezése

Eroforras foglalasi graf

R1
(Pt e—F—
P1 foglalva var
Ha P3 felszabaditja R2-t, P1 tovabblép
R2 / Ha P1 felszabaditja R1,R2-t P2 tovabblép
o Nincs holtpont




ii‘ Operaciés rendszerek

Pillanatnyi allapot modellezése

Eréforras foglalasi graf

R1

o
° P1, P2, P3 foglalva var

Hurok van a grafban
R2 P1 - P2-re
P2 — P3-ra
P3 P3 - P1-re

@ var

R3 Holtpont




ii‘ Operaciés rendszerek

Pillanatnyi allapot modellezése

Eréforras foglalasi graf

R1
./
/ \ P1, P3 foglalva var
P1 - o
R2 / Ha P4 felszabaditja R2-t, P3 tovabblép

Ha P2 felszabaditja R1-t, P1 tovabblép

0\ Nincs holtpont




ii‘ Operaciés rendszerek

Pillanatnyi allapot modellezése

Eréforras foglalasi graf

R1

P1, P2, P3 foglalva var

° P1 - P2-re var
R2 P2 — P3-ra var
S @ P3 — P1, P2-re var
/. /

Holtpont
\ R3
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Holtpont analizis

P1

P2

P3

RQ(R1)

RQ (R3)

RQ (R3)

RL (R1)

RQ (R2)

RQ(R1)

RQ(R3)

RQ (R1)

RL (R3)

T MmOl >

RQ (R2)

RL (R1)

RQ (R2)

RL (R3)

RL (R3)

RL (R1)

RL (R2)

RL (R2)

- x|«

RL (R2)

Operaciés rendszerek

Rajzoljuk fel az er6forras foglalasi grafot, ha a
rendszer { P1:E, P2:F; P3:G} allapotban van

R1

Y

R2




i i‘ Operaciés rendszerek

Holtpont analizis
Eljuthat-e a rendszer { P1:G, P2:C; P3:E}

allapotba?

P1 P2 P3

RO (R1) |RO (R3) |RQ (R3) R1
RL(R1) |RQ (R2) |RQ (R1) ‘\

RQ(R3) |RQ(R1) |RL (R3)

R2

RO (R2) |RL (R1) |RO (R2) . @

RL (R3) |RL(R3) [RL(R1)

RL (R2) |RL(R2)

R3

— g @

riX|«|l—| XTI M M| OO |W|>




ii‘ Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése

1. Nem foglalkozunk a holtponttal
Strucc algoritmus

2. Védekezunk a kialakulasa ellen
Megelbzés
Elkerulés

3. Eszrevessziik és megsziintetjiik

Feloldas



i i‘ Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Megel6zés
Az egyik szukséges feltételt kiiktatjuk

(1) Kblcsonos kizaras
— Nem hasznalunk kolcsonos kizarast igényld erdforrasokat ®

(2) Foglalva varakozas
— Egyszerre foglalunk le minden sziukséges erdforrast
— Miel6tt foglalunk, mindent elengedink

(3) Nincs erdszakos elvétel
— Van — de kit6l veszunk el?
- mindent attol aki kér
- masoktol (mindent megkap aki kér)



ii‘ Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Megel6zés

(4) Korkoros varakozas
— sorszamozzuk az er6forrasokat, lefoglalas csak a sorszamok novekvé

sorrendjeben lehetséges
R1

_ Nem lehetseges
— nem alakulhat ki hurok




i i‘ Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Elkerulés
Csak olyan igényt elégitunk ki, ami nem vezet holtpontra

Biztonsagos allapot:
|étezik olyan lefutasi sorrendje a folyamatoknak, ahol minden folyamat lefut

Apriori ismeretekre van szukség
— tudnunk kell, hogy egy folyamat a futasa soran mely eréforrasbol
mennyit fog hasznalni

A kiértékelés id6t vesz igénybe



Holtpont kezelése - Elkerulés

Operaciés rendszerek

R: 10 példanyos erdforras

P2, P3 kér 1-1 peldanyt

Mit tegyunk?

Adjuk oda az er6forrasokat

Maximalis || Birtokol | Még
igény kérhet
P1 8 4 4
P2 3 3 0
P3 9 3 6
Szabad 0
Maximalis | Birtokol Még
igény kérhet

P1 8 4 4
P2 3 0 0
P3 9 3 6
Szabad 3

P2 futhat

Maximalis | Aktudlisan | Kérés
igény birtokolt
P1 8 4
P2 3 2 1
P3 9 2 1
Szabad 2

Ha lefut, felszabadul: 3

Nem elegendd hogy
P1 vagy P3 lefusson

Nem biztonsagos allapotba kerullink




Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Elkerulés

R: 10 példanyos erdforras
Mit tegyunk?
Csak P2-nek adjuk oda az erdforrast
Maximadlis | Aktudlisan | Kérés || Birtokol | Még | Futhat
igény birtokolt kérhet
P1 8 4 4 4
P2 3 2 1 3 0 X
P3 9 2 1 2 7
Szabad 2 1
Maximalis | Aktudlisan | Kérés || Birtokol | Még | Futhat
igény birtokolt kérhet
P1 8 4 4 4 X
P2 3 0 0
P3 9 2 1 2 7
Szabad 2 4

Maximalis | Aktualisan | Kérés
igény birtokolt
P1 8 4
P2 3 2 1
P3 9 2 1
Szabad 2
P2 futhat

Ha lefut, felszabadul: 3

Rendelkezésre all :4
Elegend6 hogy P1 lefusson

P2,P1,P3 sorrendben lefuthatnak
Biztonsagos




ii‘ Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Bankar algoritmus

Kérés érvényes?

Van elég?

Biztonsagos?



Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Bankar algoritmus

N — a folyamatok szama

max[1l. .N] — egész // apriori maximalis igények
bir[l. .N] — egész // aktualisan birtokolt eré6forrasok
szabad — egész // a még szabad példanyok szama

Bankar ( kér: egész, PID: folyamat azonositd)
if kér > (max[PID] - bir[PID]) then return(HIBA) end if
if kér > szabad then return( wait(PID) ) end if
bir[PID] = szabad + kér
szabad = szabad - kér

Bankar

if nem Biztonsagos () then
bir[PID] = bir[PID] - kér
szabad = szabad + kér
return( wait (PID) )

end if
return( SIKER )




i i‘ Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Bankar algoritmus

Biztonsagos()

Keresunk olyan folyamatot amelyiket
- még nem vizsgaltunk
- a rendelkezésre allo készlettel tud futni
- Ha talaltunk: adjuk vissza az altala foglalt er6forrasokat
(mintha lefutott volna) és jegyezzuk meg hogy futhat és
kezdjuk elolr6l a kereseést
- Ha nem talalunk: vége

Ha mindenki futhat: az allapot biztonsagos



ii‘ Operacios rendszerek

Holtpont kezelése - Bankar algoritmus

Az algoritmus kiterjesztése tobb erdforras tipusra

max: n x m matrix ( n: folyamatok, m: eréforrasok)
bir: n x m matrix
szabad: m elemd vektor

<, >, = operatorok: a vektorok elemenkenti komparalasa

Bonyolult, nagy overhead



Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Bankar algoritmus

Egy rendszer az alabbi eréforrasokkal gazdalkodik:
R1: 10 példany, R2:9 példany, R3:12 példany

A rendszerben jelenlévé folyamatok: P1, P2, P3, P4.
Az alabbi helyzetben P1 folyamat R1,R2,R3 (1,2,2) példanyt kér.
Az erbforras-kiosztd Bankar-algoritmust hasznal a holtpont elkerulésére.

Kiszolgalja-e a kérést, vagy varakoztatja?

Maximalis Aktualis
igény foglalas
R1 [ R2 | R3 | R1 | R2 | R3
P1 4 4 5 2 2 3
P2 1 4 3 1 2 2
P3 6 7 7 0 1 3
P4 3 7 10 2 1 2




Holtpont kezelése - Bankar algoritmus

R1: 10 példany, R2:9 példany, R3:12 példany
Kérés: P1 folyamat R1,R2,R3 (1,2,2)

Kérés érvényes? - Igen

Maximalis Aktualis Még
igény foglalas kérhet
R1 | R2| R1 | R1 | R2 | R3 | R1 ]| R2 | R3
P1 4 4 5 2 2 3 2 2 2
P2 1 4 3 1 2 2 0 2 1
P3 6 7 7 0 1 3 6 6 4
P4 3 7 10 2 1 2 1 6 8
szabad 5 3 2

Operaciés rendszerek

Bankar




Holtpont kezelése - Bankar algoritmus

R1: 10 példany, R2:9 példany, R3:12 példany
Kérés: P1 folyamat R1,R2,R3 (1,2,2)

Van elég er6forras? - Van

Maximalis Aktualis Még
igény foglalas kérhet
R1 | R2| R1 | R1 | R2 | R3 | R1 ]| R2 | R3
P1 4 4 5 2 2 3 2 2 2
P2 1 4 3 1 2 2 0 2 1
P3 6 7 7 0 1 3 6 6 4
P4 3 7 10 2 1 2 1 6 8
szabad 5 3 2

Operaciés rendszerek

Bankar




Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Bankar algoritmus

R2: 9 peldany,
Kérés: P1 folyamat R1,R2,R3 (1,2,2)

R1: 10 példany,

Biztonsagos? - adjuk oda az er&forrasokat

R3: 12 példany

Maximalis Aktualis Még
igény foglalas kérhet
R1 | R2| R1 | R1 | R2 | R3 | R1 ]| R2 | R3
Futhat P1 4 4 5 3 4 5 1 0 0
P2 1 4 3 1 2 2 0 2 1
P3 6 7 7 0 1 3 6 6 4
P4 3 7 10 2 1 2 1 6 8
szabad 4 1 0

Bankar
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Holtpont kezelése - Bankar algoritmus

R2: 9 peldany,
Kérés: P1 folyamat R1,R2,R3 (1,2,2)

R1: 10 példany,

Futtassuk le P1-et

Futhat

Operaciés rendszerek

R3: 12 példany

Maximalis Aktualis Még
igény foglalas kérhet
R1 | R2| R1 | R1 | R2 | R3 | R1 ]| R2 | R3
P1 4 4 5 0 0 0 0 0 0
P2 1 4 3 1 2 2 0 2 1
P3 6 7 7 0 1 3 6 6 4
P4 3 7 10 2 1 2 1 6 8
szabad 7 5 5

Bankar
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Holtpont kezelése - Bankar algoritmus

R2: 9 peldany,
Kérés: P1 folyamat R1,R2,R3 (1,2,2)

R1: 10 példany,

Futtassuk le P2-t

Futhat

Operaciés rendszerek

R3: 12 példany

Maximalis Aktualis Még
igény foglalas kérhet
R1 | R2| R1 | R1 | R2 | R3 | R1 ]| R2 | R3
P1 4 4 5 0 0 0 0 0 0
P2 1 4 3 0 0 0 0 0 0
P3 6 7 7 0 1 3 6 6 4
P4 3 7 10 2 1 2 1 6 8
szabad 8 7 7

Bankar
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Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Bankar algoritmus

R1: 10 példany,
Kérés: P1 folyamat R1,R2,R3 (1,2,2)

R2: 9 peldany,

Futtassuk le P3-t

R3: 12 példany

Maximalis Aktualis Még
igény foglalas kérhet
R1 | R2| R1 | R1 | R2 | R3 | R1 ]| R2 | R3
P1 4 4 5 0 0 0 0 0 0
P2 1 4 3 0 0 0 0 0 0
P3 6 7 7 0 0 0 0 0 0
P4 3 7 10 2 1 2 1 6 8
szabad 8 8 10

P4 le tud futni : a kérés kiszolgalhaté

Bankar




Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Bankar algoritmus

Egy rendszer az alabbi eréforrasokkal gazdalkodik:
R1: 8 peldany, R2:9 példany, R3: 13 példany

A rendszerben jelenlévé folyamatok: P1, P2, P3, P4.
Az alabbi helyzetben P2 folyamat R1,R2,R3 (1,2,2) példanyt kér.
Az erbforras-kiosztd Bankar-algoritmust hasznal a holtpont elkerulésére.

Kiszolgalja-e a kérést, vagy varakoztatja?

Maximalis Aktualis
igény foglalas
R1 | R2 | R3 | Rl | R2 [ R3
P1 4 2 5 2 2 3
P2 7 7 7 0 1 1
P3 1 4 3 1 2 2
P4 3 7 4 2 1 2




Holtpont kezelése - Bankar algoritmus

R1: 8 példany, R2:9 példany, R3: 13 példany
Kérés: P2 folyamat R1,R2,R3 (1,2,2)

Kérés érvényes? - Igen

Maximalis Aktualis Még
igény foglalas kérhet
R1 | R2| R1 | R1 | R2 | R3 | R1 ]| R2 | R3
P1 4 2 5 2 2 3 2 0 2
P2 7 7 7 0 1 1 7 6 6
P3 1 4 3 1 2 2 0 2 1
P4 3 7 4 2 1 2 1 6 2
szabad 3 3 5

Operaciés rendszerek

Bankar




Holtpont kezelése - Bankar algoritmus

R1: 8 példany, R2:9 példany, R3: 13 példany
Kérés: P2 folyamat R1,R2,R3 (1,2,2)

Van elég er6forras? - Van

Maximalis Aktualis Még
igény foglalas kérhet
R1 | R2| R1 | R1 | R2 | R3 | R1 ]| R2 | R3
P1 4 2 5 2 2 3 2 0 2
P2 7 7 7 0 1 1 7 6 6
P3 1 4 3 1 2 2 0 2 1
P4 3 7 4 2 1 2 1 6 2
szabad 3 3 5

Operaciés rendszerek

Bankar




Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Bankar algoritmus

R1: 8 peldany,
Kérés: P2 folyamat R1,R2,R3 (1,2,2)

Biztonsagos? - adjuk oda az er&forrasokat

R2: 9 peldany,

R3: 13 példany

Maximalis Aktualis Még
igény foglalas kérhet
R1 | R2| R1 | R1 | R2 | R3 | R1 ]| R2 | R3
Futhat P1 4 2 5 2 2 3 2 0 2
P2 7 7 7 1 3 3 6 4 4
P3 1 4 3 1 2 2 0 2 1
P4 3 7 4 2 1 2 1 6 2
szabad 2 1 3

Bankar
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Holtpont kezelése - Bankar algoritmus

R1: 8 peldany,
Kérés: P2 folyamat R1,R2,R3 (1,2,2)

Operaciés rendszerek

R2: 9 peldany,

Futtassuk le P1-et

Futhat

R3: 13 példany

Maximalis Aktualis Még
igény foglalas kérhet
R1 | R2| R1 | R1 | R2 | R3 | R1 ]| R2 | R3
P1 4 2 5 0 0 0 0 0 0
P2 7 7 7 1 3 3 6 4 4
P3 1 4 3 1 2 2 0 2 1
P4 3 7 4 2 1 2 1 6 2
szabad 4 3 6

Bankar



Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Bankar algoritmus

R1: 8 peldany,
Kérés: P2 folyamat R1,R2,R3 (1,2,2)

R2: 9 peldany,

Futtassuk le P3-t

R3: 13 példany

Maximalis Aktualis Még
igény foglalas kérhet
R1 | R2| R1 | R1 | R2 | R3 | R1 ]| R2 | R3
P1 4 2 5 0 0 0 0 0 0
P2 7 7 7 1 3 3 6 4 4
P3 1 4 3 0 0 0 0 0 0
P4 3 7 4 2 1 2 1 6 2
szabad 5 5 8

A szabad mennyiség sem P2-nek (R1 er&forras),
sem P4-nek (R2 eréforras) nem elegend6
Az allapot nem biztonsagos
A kérést varakoztatni kell

Bankar




ii‘ Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Egy példanyos eroforrasok

Eréforras foglalasi graf: Uj él bevezetése az apriori ismeretek alapjan

> birtokol . . :
______________________ > kérhet Biztonsagos, ha nincs hurok
R1 R1
[ /.
-7 AN \
+ R2 .-~ . . R2 . ‘




Holtpont kezelése - Egy példanyos eroforrasok

ii‘ Operaciés rendszerek

R1 R1
/ /
\“\\ (
R2 L,/ Ny R2
\. ./

Biztonsagos
(nincs hurok)

Nem biztonsagos
(nem biztos, hogy
gond lesz, de lehet)



Holtpont kezelése - Eszlelés és feloldas

Nincsenek apriori ismereteink
Hasonlo a biztonsagossag vizsgalatahoz
EllendrizzUk, hogy a kérések teljesithetbk-e
Ha valamelyik igen, a folyamat lefut és felszabadit
Ujra ellenérizziik, hogy van-e olyan aki futhat
Ha valamelyik igen, a folyamat lefut és felszabadit
Ha mindenki le tudott futni: nincs holtpont
Akik nem: holtponton vannak

Operaciés rendszerek

N=10 P2 fut P4 futhat
lefutott lefutott
Birtokol | Kér Birtokol | Kér Birtokol | Kér
P1 4 4 P1 4 4 P1 4 4
P2 1 0 P2 0 0 P2 0 0
P3 3 4 P3 3 4 P3 3 4
P4 1 2 P4 1 2 P4 0 0
szabad 1 szabad 2 szabad 3

P1, P3 holtponton van




i i‘ Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Eszlelés (1)

Egy rendszer az alabbi eréforrasokkal gazdalkodik:
R1: 12 példany, R2:10 példany, R3: 15példany

A rendszerben jelenlévé folyamatok: P1, P2, P3, P4.

Vannak-e holtponton Iév6 folyamatok az alabbi helyzetben?

Aktualis Varakozo
foglalas kérések
Rl [ R2 | R3 ] Rl | R2 | R3
P1 2 2 3 0 3 1
P2 1 3 4 9 4 6
P3 3 2 4 0 0 0
P4 3 1 3 3 6 2
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Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Eszlelés (1)

Egy rendszer az alabbi eréforrasokkal gazdalkodik:
R1: 12 példany,

R2: 10 példany,

R3: 15példany

A rendszerben jelenlévé folyamatok: P1, P2, P3, P4.

Vannak-e holtponton Iév6 folyamatok az alabbi helyzetben?

Aktualis Varakozo
foglalas kérések
Rl [ R2 | R3 ] Rl | R2 | R3
P1 2 2 3 0 3 1
P2 1 3 4 9 4 6
P3 3 2 4 0 0 0
P4 3 1 3 3 6 2

P3 fut
Felszabadithat 3, 2, 4 példanyt
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Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Eszlelés (1)

Egy rendszer az alabbi eréforrasokkal gazdalkodik:
R1: 12 példany,

R2: 10 példany,

R3: 15példany

A rendszerben jelenlévé folyamatok: P1, P2, P3, P4.

Vannak-e holtponton Iév6 folyamatok az alabbi helyzetben?

P3 lefutott
Aktualis Varakozoé
foglalas kérések
Rl1 | R2 | R3 ] R1 | R2 | R3
P1 2 2 3 0 3 1
P2 1 3 4 9 4 6
P3 0 0 0 0 0 0
P4 3 1 3 3 6 2
| szabad || 6 4 5

P1 futhat
Felszabadithat 2, 2, 3 példanyt
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Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Eszlelés (1)

Egy rendszer az alabbi eréforrasokkal gazdalkodik:
R1: 12 példany,

R2: 10 példany,

R3: 15példany

A rendszerben jelenlévé folyamatok: P1, P2, P3, P4.

Vannak-e holtponton Iév6 folyamatok az alabbi helyzetben?

P1 lefutott

Aktualis Varakozoé

foglalas kérések
Rl1 | R2 | R3 ] R1 | R2 | R3
P1 0 0 0 0 0 0
P2 1 3 4 9 4 6
P3 0 0 0 0 0 0
P4 3 1 3 3 6 2

| szabad || 8 6 8

P4 futhat
Felszabadithat 3, 1, 3 példanyt
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Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Eszlelés (1)

Egy rendszer az alabbi eréforrasokkal gazdalkodik:
R1: 12 példany,

R2: 10 példany,

R3: 15példany

A rendszerben jelenlévé folyamatok: P1, P2, P3, P4.

Vannak-e holtponton Iév6 folyamatok az alabbi helyzetben?

P4 |efutott
Aktualis Varakozoé
foglalas kérések
Rl1 | R2 | R3 ] R1 | R2 | R3
P1 0 0 0 0 0 0
P2 1 3 4 9 4 6
P3 0 0 0 0 0 0
P4 0 0 0 0 0 0
| szabad || 11 7 11

P2 kérése is teljesithetd

NINCS HOLTPONT



i i‘ Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Eszlelés (2)

Egy rendszer az alabbi eréforrasokkal gazdalkodik:
R1: 12 példany, R2:10 példany, R3: 15példany

A rendszerben jelenlévé folyamatok: P1, P2, P3, P4.

Vannak-e holtponton Iév6 folyamatok az alabbi helyzetben?

Aktualis Varakozo
foglalas kérések
Rl [ R2 | R3 ] Rl | R2 | R3
P1 1 3 4 9 4 6
P2 3 2 4 0 0 0
P3 3 1 3 3 7 2
P4 2 2 3 0 3 1




Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Eszlelés (2)

Egy rendszer az alabbi eréforrasokkal gazdalkodik:
R1: 12 példany, R2:10 példany, R3: 15példany

A rendszerben jelenlévé folyamatok: P1, P2, P3, P4.

Vannak-e holtponton Iév6 folyamatok az alabbi helyzetben?

Aktualis Varakozo
foglalas kérések
Rl1 | R2 | R3 | R1 | R2 | R3
P1 1 3 4 9 4 6
P2 3 2 4 0 0 0 P2 fut
P3 3 1 3 3 7 2 Felszabadithat 3, 2, 4 példanyt
P4 2 2 3 0 3 1
| szabad | 3 2 1




i i‘ Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Eszlelés (2)

Egy rendszer az alabbi eréforrasokkal gazdalkodik:
R1: 12 példany, R2:10 példany, R3: 15példany

A rendszerben jelenlévé folyamatok: P1, P2, P3, P4.

Vannak-e holtponton Iév6 folyamatok az alabbi helyzetben?

P2 lefutott
Aktualis Varakozoé
foglalas kérések
Rl1 | R2 | R3 ] R1 | R2 | R3
P1 1 3 4 9 4 6
P2 0 0 0 0 0 0
P3 3 1 3 3 7 2
P4 2 2 3 0 3 1 P4 futhat
|szabad | 6 4 5 Felszabadithat 2, 2, 3 példanyt




Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Eszlelés (2)

Egy rendszer az alabbi eréforrasokkal gazdalkodik:
R1: 12 példany, R2:10 példany, R3: 15példany

A rendszerben jelenlévé folyamatok: P1, P2, P3, P4.

Vannak-e holtponton Iév6 folyamatok az alabbi helyzetben?

P4 lefutott
Aktualis Varakozo
foglalas kérések
Rl | R2 | R3 | R1 | R2 | R3
P1 1 3 4 9 4 6 Nem elég P1-nek: R1
P2 0 0 0 0 0 0
P3 3 (L3 1317 ]2 Nem elég P3-nak: R2
P4 0 0 0 0 0 0
Lszabad | 8 ] 6 | 8 P1,P3 holtponton van




i i‘ Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Eszlelés és feloldas
Eszrevettiik — mit tegylink

Radikalis megoldas
Minden holtponton lévé folyamatot kilovunk
Gyors, de nagy veszteség lehet

Kiméletes megoldas
Dontunk, hogy kit 16junk ki (id8!)
Mi alapjan dontsunk?
A lehet6 legkevesebb folyamatot 16juk ki
A prioritas befolyasolhat
Minél kevesebb munka vesszen karba

A folyamatokat fel kell késziteni a visszaallithatosagra



i i‘ Operaciés rendszerek

Holtpont kezelése - Eszlelés és feloldas
Eszrevettiik — mit tegylink

Eroforras elvétel
Elveszink er6forrast és atadjuk egy masik folyamatnak
Kitdl vegyunk el?
Akit6l elvesszuk, honnan folytassa a mikodést?

Mikor futtassuk az észlelést
Szempontok:
Milyen gyakran szamitunk ra?
Hany folyamat ragadhat be?
Elvileg minden kéréskor futtathatd, de ez hatalmas overhead



