Név: Fizika i nagyzarthelyi

Neptun kod:

L. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Ismertesse az Ampére-féle gerjesztési torvényt abra segitségével (1+1 pont)!
Adja meg a térvényt egyenlet alakjaban is (1 pont), és nevezze meg a
torvényben szerepld fizikai mennyiségeket (1 pont)! Hogyan lehet
meghatarozni az aram altal keltett indukciovektor iranyat (2 pont)? Réviden
vazolja Orsted kisérletét (2 pont)!

Csoport:

I rész: Igaz vagy hamis? (10%2=20 pont, minimalis pontszam: 0 pont)
frjon az allitas elé egy I betiit, ha az allits igaz, H betiit, ha hamis! A helyes
valasz +2 pontot, a helytelen véalasz —1 pontot, liresen hagyott kérdés O
pontot ér.

Halado hullamok interferenciaja allohullamokat eredményezhet.

U elektromotoros erejii telep belso ellenallasa Rp. A telepre R
ellenallast kapcsolunk. Az R ellenallason maximalis a Joule-hd, ha
Rv=R egyenléség fennall.

Egy all6hullamban a szomszédos duzzadohelyek tavolsaga
megegyezik a hullimhosszal.

Az elektromos térerdsség zart feliiletre vett fluxusa nem lehet
negativ.

Egy hagyomanyos izz6szal 1500 K hémérsékleten 10 W
teljesitményt sugaroz. Igaz vagy hamis, hogy 3000 K

hémérsékleten 160 W teljesitményt sugaroz? 1 ]
Az abran lathatd kapcsolasban allando U K ¢K l
fesziiltség mellett abban az esetben mutatja i

az ampermér0 a legkisebb aramerdsséget,
ha K zarva van, K pedig nyitva van.
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Ha két, egymassal parhuzamos egyenes vezetdben az dram iranya
ellentétes, akkor a két vezet6 kdzott vonzo erd 1ép fel.

Alland6 magnes esetén a magneses indukciovonalak az északi
p6lusbol erednek és a déli poluson végzodnek.

Van egy szolenoidunk, amelyben szeretnénk a magneses indukciot
a kétszeresére novelni. Ez megtehetd, ha kétszer annyi menetet
kétszer olyan hosszi hengerre csévéliink fel.

H

Aramjarta vezetéhuzal belsejében az elektromos térerdsség értéke
nulla.

& =8,854-102 As/Vm o =47107 Vs/Am e=-1,6 10° C m, = 9,1*10-%kg,

mp=1,67x10 % ke

A vélaszok betiijelei (szamolésos feladatok):
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III. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

1. Egy elektron sebességsziirén halad at. A magneses €s az elektromos
ertér egymasra merdleges, a magneses indukcio nagysaga 2*102 T, az
elektromos térerdsség nagysaga pedig 5*10* V/m. Az elektron mozgasi
energiaja eV-okban:

a. 17,8eV b. 1800 eV c. 2,85*10-18 eV d. egyik sem

2. Egy 12 V-0s elektromos erejii autdakkumulator belsé ellenallasa 0,05 Q2.
Szamitsuk ki az akkumulator kapcsain mérhet6 fesziiltséget az inditomotor
hasznalata kdzben! A motor 160 A aramerdsséget vesz fel.
a.8Vv b. 4v c.12V d. egyik sem
3. Egy nyugalomban 1évo protont 150 V fesziiltséggel gyorsitunk. Homo-
gén, merdleges magneses térbe érve a proton 0,12 m sugara korpalyan
mozog. Mekkora a magneses indukcio értéke?

a. 15 mT b.30 mT c. 88mT d. egyik sem

4. Mekkora munkavégzeés sziikséges egy 0,5 m sugaru, 20 kg tdmegili tomor
henger (Otke = MR?/2) megallitaséhoz, ha a henger vizszintes talajon 2 m/s
sebességgel tisztan gordiil?

a.60J b. 40J c.201J d. egyik sem
5. Egy-egy 50 cm hossziisagli és 10 cm? keresztmetszet(i aluminium-
¢s réz rudat Osszeillesztettiink az abra szerint. Az aluminiumrad
szabad végét allando T1 = 100 °C hémérsékleten, a rézrad szabad
végét pedig T2 = 0 °C hémérsékleten tartjuk. Mekkora az
Osszeillesztési pont T hdmérséklete? Az aluminium hdvezetési
egyiitthatoja 240 W/(m K), a réz¢é pedig 400 W/(m K).

Al Cu
T T

a.375°C b. 50 °C c.62,5°C d. egyik sem

6. Egy hideg téli napon a kiils6 hémérséklet —10 oC. Egy kiiltéri finn
szaunaban az alland6 80 °C-os belsé hémérseklet biztositdsdhoz a kalyha
1800 W teljesitményt ad le. Mekkora ftdteljesitmény lenne sziikséges a
bels6 homérseklet 90 °C-os allando értéken tartasahoz?

a. 2500 W b. 2200 W c. 2000 W d. egyik sem

7. Egy orgonasip hangmagassaga azonos a zongora 460 Hz frekvenciaju
hangjaéval, ha a hang- sebesség a levegében 340 m/s. A hémérséklet
annyira megnd, hogy a hangsebesség 348 m/s -ra névekedik. Mekkora
lebegési frekvencia lesz hallhato, ha ezt a hangot mindkét hangszer
egyszerre bocsatja ki? (Tegylik fel, hogy a zongora hangmagassaga nem
valtozott meg.)
a. 7,76 Hz b. 3,88 Hz c. 10,8Hz d. egyik sem

8. Egy ceruzaelemre 20 Q-os ellenallast kapcsolunk, és megmérjiik a
fogyaszton atfolyd aram erdsségét. Ha a ceruzaelemmel sorba kdtiink egy
masik ugyanilyen elemet, és az igy kapott fesziiltségforrasra kapcsoljuk az
ellenallast, akkor fogyaszton atfolyd aram erdssége az eredeti érték1,8 -
szorosara novekszik. Mekkora egy ceruzaelem belso ellenallasa?

a.25Q b.5Q c.11Q d. egyik sem

9. Fiiggdlegesen allo, nagy kiterjedést, pairhuzamos fémlemezekbdl allo
sikkondenzatorra 500 V fesziiltséget kapcsolunk. A lemezek tavolsaga 5
cm. A lemezek kozott egy 5x1072 g tdmegi, 20 nC toltésii kis testet
engediink el zérus kezdOsebességgel. A vizszinteshez képest mekkora
szoget bezard iranyban kezd mozogni a kis test?
a. 23° b. 45° c. 68° d. egyik sem
Bénuszfeladat (IMSC-pontokért). Fgy R sugari, ho- ;
mogén tomegeloszlasn hengert tengelye kiriil wy szbgsebesség-
gel megforgatunk, és az dbrdn lithatt mddon egy szbgletbe
helyezziik. A fal és a henger kizitti sarlodis elhanyagolhato, a
talaj &5 a henger kiwotti surlodasi egyiitthato p. Hany fordula-
tot tesz meg a henger a megillasig?




