Jelek és rendszerek 2. VIHVABO1 2021.10.25. zh

NAGYPELDAK (Az egyes nagypélddkat kiilon lapon, dttekinthetden dolgozza ki; a végeredményeket hiizza ald.)
1. példa. A hél6zat éltal reprezentélt rendszer gerjesztése az u,; forrasfesziiltség,

véalasza az u, fesziiltség.

a) Fejezze ki a rendszer H(jw) atviteli karakterisztikajat normdlalakban az R és L

paraméterekkel. (3 pont)
a hélézatra felirt helyes egyenletrendszer: (1p)
Hijw) = — 23 2p)
W)=—"
o = ovosriL| P
P , . 0,8jw
A tovdbbi feladatrészekben legyen H (jw) = —————, ahol [w] = Mrad/s. u._
jo +0,352 ] m
b) Hatarozza meg a rendszer amplitidékarakterisztikdjanak maximumat. (2 pont) R U L
felhaszndljuk, hogy K (w) szig. mon. n6, vagy akdr a hal6zatbol kozvetleniil is latha- I YY)
t6 (de akkor is jér a pont, ha ez nincs leirva) [I—
| Kimax = K(00) = 0,8 (2p) 4R
¢) Milyen jellegti sziir6t valésit meg a halézat? Adja meg az ateresztésav alsé
hatar-korfrekvencidjat, ha ezt a tanult médon az amplitiid6karakterisztika ma-
ximumadnak v/2-ed része definidlja. (3 pont) u,
- B 0,8wy, 0,8
felulatereszt6 (1p), —————=—, (1p)
\/ w4 +0,3522 V2
wp, =0,352Mrad/s \ (1p)
d) Hany dB/dekdd meredekségli az amplitiddkarakterisztika Bode-diagramja
igen nagy frekvencian? (2 pont)
akdr a Bode-diagram felrajzoldsaval, akar azzal, hogy K(w) szig. mon. né és korla-
tos, megindokolhaté (1p)
ameredekség 0 dB/dekad | (1p)
2. példa. Egy mdsodrendii hal6zattal reprezentalt rendszer atviteli fliggvénye
Hs) 3s+1
§)=—5—"——.
$2+7s+10
a) Hatarozza meg H(s) zérusait és polusait. (1 pont)
| 3s+1=0=>[2=-0,333] s2+7s+10=>[p1=-2, p,=-5| (1p)
b) Gerjesztés-valasz stabil, illetve aszimptotikusan stabil-e a rendszer? Valaszat indokolja. (2 pont)

GV stabilis, mert H(s) p6lusai negativak (1p), és aszimptotikusan stabilis is, mert a rendszer masodrendd, igy a sajatértékei
H(s) p6lusaival azonosak. (1p)

¢) Hatdrozza meg a rendszer vdlaszdnak végértékét az u(t) = e(t)[4 — 3e721) gejesztésre (tandcs: végérték-tétel). (2 pont)

. (4 3 ~ ~
y(oo) = yirés(g - s+_2) H(s)=4H(0)=04| (2p)

d) Szamitsa ki a rendszer impulzusvélaszat. (3 pont)
467 1,67
H(§)=—-——= (2p)
S+5 s+2

h(r) = e(1)4,67e75 1,672 | (1p)

e) Adja megrendszer amplitid6karakterisztikdjanak hatarértékét igen nagy frekvenciara (K (w — oo) =?) (2 pont)

H(jw) = H(s)| . (1p), mivel a szamlalo els6-, a nevez6é méasodfokd, | K(w —o0)=0| (1p)
s=jw




KISPELDAK (Az egyes kispélddk végeredményét irja a kérdés melletti celldba. Minden kérdés 1 pontot ér.)

1. Sorolja fel azokat a frekvencidkat (a negativakat is), amelyeken az x(¢) = [1 + cos(wg ]2 jel
spektruma nem zérus.

0, +wq, 2wy

2. Hatérozzamegaz f(t) =0 (¢t +1) + 2¢(t) + 30 (¢ — 5) jel Laplace-transzformaltjat.

2
F(s)==+3e™>S

s
3. A szimmetrikus négyszégimpulzus amplitidéspektrumanak burkoléja nagy kérfrekvenci-| ]
dkon aranyos az 1/|w|? fliggvénnyel. Mekkora a p kitev$? p=
4. Egy diéda dinamikus ellendlldsa az iy = 100mA munkapontban 0,3Q. A diéda drama 0,3Q)(5mA)
in(f) = (100 + 5sinwr)mA. Adja meg a didda fesziiltsége vdltozo dsszetevdjének effektiv érté-| —————— =1,06mV
két a linearizalt kozelitésben. V2
5. Egy nemlinedris tekercs karakterisztikdjanak kozelitése mVs és A egységekben ¢ = 107, i = 4{‘8
ha i = 0. Hatdrozza meg a dinamikus induktivitast, ha a fluxus munkaponti értéke 20 mVs. Lg= 7_ =2,5mH
2Vi




