Elektronika 1.
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Név:

Neptun:

1. feladat Harom paramétereRy{, R, Ay) visszahatasmentes lineari§sitét olyan
visszahatasmentes kétkapuval csatolunk visszanelelgxtréem értéiek (értelemszéen nulla
vagy végtelen) a ki- és benteallenallasai.

* Az adott feltételek mellett rajzolja le a soroszZid$ség visszacsatolas esetét!
* Milyen dimenzi6ju a visszacsatolo tag vezérlésyezije?

* Mutassa meg, mekkora lesz a visszacsat6diBrR,., bemers ellenéllasa!

* Mutassa meg, mekkora lesz a visszacsaté#i®rRy, kimens ellenallasa!

Megoldas:
O T AuUs
Ube\L Ull/ Rbe \L
UV\L ()lBUZ
L= Ld” dimenzié nélkuli.

2

Hurok elsités:

Bemerd ellenallas:

RDEV =

Ube — U1+Uv — U1+AUW1

H=A,B

R = )

U,
l be l be l be Rbe - |_
be
Kiend ellenallas:
UkiU U — AU U
kiii be
lkir 1+ AuB

O O
Rui iuz
o a O
Rbev = Rbe(1+H)
:AuUbe R - Rki
= Ube Rki ’ k'V 1+H




2. feladat

Upe

Ri = 3kQ, Ry =1kQ, R; = 9kQ,

R & U a.) Mennyi a kimeneti hibafeszltség, ha Ac€s a niveleti
4 ki 1Y . .. z
] o

erssitd bemeneti offset fesziltségdd=10mV!

Ry R- b.) Hatarozza meg axi/up. feszlltség disitést, ha a veleti

erssits idealis, A =x!

c.) Hatarozza meg az aramkay és Re ki- €és bemed ellenalldsat, ha aimeleti esits idedlis,
azaz A =o!

Ay
d.) Ha As)= ,
L+s/eg)L+s/w,)
ahhoz, hogy az kritikus csillapitasura legyen nmeaet ( =1)?

Ao=10% wn=5r/s,w, =1Mr/s, akkor mekkora legyeRr; értéke

Megoldas:
f o = _ R, |_ 9 .
a) U =U =Ugpe — Ugnpa = Ugme| 11 =10 1+——|=130mV
R xR, 075
by Yo-_Re_ g
ube RZ

c.) R« =0, mert az idealis fiveleti ebité6 kimens impedanciaja nulla.

ube = Rzlbe

UT=0=Ugy -~ Ry=-=

Ibe Ibe

:RZ:]J(Q

d.) Visszacsatolt ésités a mveleti ebsits két pélusa esetén:

Y _Ug BA 1
Hre A= A e A=001+ﬂA01+2(S+(Sj
(1+s/aw)1+s/w,) 2N
aholﬂ=ﬂ és [\/7 \/7j “ =1
R+ Ry 1+ﬂA° 2 /%b “ritikus
11 w R

116 g0 oo RXR Rlﬁ:
'8_4A0a)1 005 — 005 RxR .0 — R xR, =04737= R R = 09kQ



3. feladat T1: n-csatornas novekményes MOS Flsbo = 4 mA, U=4V
T, p-csatornas névekmeényes MOS Flghp = 4 mA, Y=4V

U, =24V, R =7kQ, R, =3kQ, R, =1kQ, R, = R, =100kQ
a.) Mekkora | tranzisztol pop, munkaponti arama, ha, munkaponti
aramal poi=1mA ?

b.) Mekkora T tranzisztot po; munkaponti arama, ha munkaponti
aramal poz=1mA ?

c.) Mennyi a feszlltség ésités, haCy = és C; = o
és Ipor= Ipo2= 1MA?

d.) Milyen tipusu a visszacsatolas €s mennyi a huréites,
haC; = éSCz =0és lpo1= lpg2= 1MA?

Megoldas:
2
R Uge —U
a.) Ugy, = R5+4R4Ut =12V, ID01:IDOO(%J — Uggy, =6V —
- URZ:U601_UG501:6V:R2(|D01+|D02) - |D02:1rnA

USGOZ_UP

J+Useoz - USGO22_4U3602_12:0_’ Useo2:6v

Mas megoldasR,1 5o, =Rl DOO(

P

— e =1IMA

b) UGOl :U6801 + RZ(I D01 +1 D02)'

Ugsor —4)
5o, =1IMA, — 12:U6501+3E4E€%j +30 — Uggy =6V — 1, =1IMA.
c.) A tranzisztorok munkaponti meredekségé&i: = 2£ =1ImS=S,

-U
GS01 P
Foldelt source-u és foldelt drairfokozatok ered erdstése:

G-vel athidalt R ellenalas esetén ¥ = (- SR)) - R |=7'05=-35
ube =+
S, %
d.) A visszacsatolas tipusaiegativ, soros aram visszacsatolas.
A hurkot felvagva, a féldelt source-u és a foldglteti R otU;
lanc ered esitése: Ry Rs
1 U U
—X R2 Ube Cl 0-{ T
2
H=-B=d-3  (sR)=1"Tar="= 0875 nyo
u, 1R 1+3 8 2 9

S,
Ry
R



4. feladat

T1 = T, n-p-n tranzisztorok};=B;= f>=B, = 99,Ugg = 0,6 V,
Up=15V,Up=-10V, C — «
R« = 9.4kQ, Rc = 10k®, Rgi1 =Rgy=1kQ

a.) Hatarozza meg a tranzisztorok munkaponti eméttemanak
pontos értéket!

b.) Hatarozza meg a differenciabsitonek a differencialis
er(’)'sitését, hdion_: lgg2= 0,5 mA! QA\D = 7)

c.) Hatéarozza meg a differenciabsitonek a k6zds modusu
er(’)'sitését, hdion_: lgg2= 0,5 mA! QA\K = 7)

d.) Hatarozza meg az fesziiltség @isitést , hadgo; = leo2= 0,5 MA? @ =7?)
u
g g

Megoldés:

a.) Ut2 = RBl(l_A)I EO1 +U geo T RK (l gon T I E02) szimmetria miatt E01 — |E02 = IEo
Ut2 _UBEO

| = =0,4997"mA
= RBl(l_ A)+ 2R,
b) ry :U_Tzsm A|)=g&:099£:95,23
l g0 2r, 0104
c) A= —OL =-0p25
2R, +r1y4

d.) T2emitterén R,, =r,, =52Q,
T1 bazisan: R, = (1+ B)(r,, + R xR, ) =10052+ 517) =1037kQ

bemeneti leosztas, foldelt kollektoros fokozalkjéft bazisu fokozat erége:

Yoo Ra R R (az &j = 09121[D,498619038 = 8658
ug RBl + I:ebvzl. rdl + RK X Rbez rdZ



5. feladat
Az aramkor adatai:
U=15V,R= 102, R, = 10 K,
Rs= 6,92, Rs= 5,2k,
Rg= 5kK2, R= 52K, G=10pF
C= 1QuF, G= 0, G=w»
Tranzisztor:
UBEOZO,6 V, B :B =0

a.) Hatarozza meg azfu,. fesziltség ésités alsé hatéar frekvenciajat!
b.) Hatarozza meg azitu,. fesziltség ésités fel§ hatar frekvenciajat!
c.) Mekkora a kozépfrekvenciaseités, ha a kis- és nagyfrekvencias hatasokatydlgatjuk?

a.) Rajzolja le az ampitido- és a fazis karaktBkiszoréspontos Bode diagramjat a téréspontokzés
aszimptétadk meredekségének illetve értékének nigggelvel!

Megoldas:

a.) Re=Rpz=Ri xR =5k,
G csatolo miatt felll ateresijellegi frekvencia figg bemeneti leosztas:

s
U ez (s)= Roe G ahol ©a= 1/(C (Ry+ Ri2)) = 10 rad/sec =1,6 Hz
Ube Rg + Rbe 1+i
a)a
) X
b.) C: :parhuzamos terhekapacitas a kimenetenyL(s) - _RxR 1
bazis r.d 1+i
wf
ahol az alul-ateresziellegi toérésponti frekvenciaw, = _ 1 . 3346Mr/s = 6,12MHz
Ct (RS l:IRt)

c.) Munkaponti aram: kb = R/(R1+R2) Ui =75V Wo=Ugy-Ugeo=6,9V o= Ugd/Rs =1 mA
dioda ellendllas: rd=silgo = 26Q
G, G, G:rovidzar, €:szakadas
bemeneti leosztas: R RiIxXR =5k, R2/(Rg+ Ri2) = 0,5
FE ebsités: - (B x R )/rg =-100, Ax=Ugi/Upe = - 50

®4 36 dB

‘s
U, w,
d. —HK (g) = -20 dB/D
) Ube() Ak[ SJ AOdB/D |\ .
— 1+— 1 I >
w /Jf 10r/s o= 38,5Mr/s\

Y
Ube

fok
U,
arc[uk' (a))] t w.=100s of= 38,5Mr/s
|

be




