EMTA (VIHVA201) 1. zérthelyi A csoport 2012. oktcober 9.

Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairéas: Osszpont:

Gyakorlatvezets:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldakra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kilon lapra kérjik!)

VA
q Az zz sikban egy R = bcm sugara kor alaka, ¢ =
" 20pC/cm konstans toltésstirtségt vonaltoltés foglal he-
% et A Kb Kiménmont: o e lovesd, a4 —
yet. or kozéppontja az origd; a kozeg levegs. a
a | b Y _
—7cm, b= 11cm.
X
a. Mekkora a korvonal Gssztoltése? (1p.)
Q = q2Rmw = 628 pC (1 p.)

b. Hatarozza meg az elektromos térerdsség vektorat az y tengely a koordinataji pontja-
ban! (4 p.)

r=+va?+ R? (1 p.)

dE, = %dE (1 p.)
a @
E,=-— E=—-e,621,0V 2 p.
Y rdmegr?’ ey621,0V/m (2 p.)
c. Szamitsa ki az y tengely a és b koordinataju pontjai kozti Uy, fesziiltséget! (8 p.)
Q
oly) = —F—— 2 p.
( ) dmegr\/y? + R? ( )
Uab = p(a) — ¢(b) = 18,9V (1p.)
d. Becsiilje meg az elektromos térerésség nagysagat az zz sikban, az origotol 8R tavol-
sagban! (2 p.)
A kérvonal tavolrol pontszerinek tekinthetd:
1
@ 1 =35,3V/m (2 p.)

~ drey (8R)?

KISPELDAK — 5 x 2 PONT (Kérjik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irjal)

1. Egy végtelen kiterjedésti, foldelt fémlemeztsl 25 cm tavolsagban all egy 4 mm sugart
gémb, melynek toltése 1 nC; a kozeg relativ permittivitasa e, = 5. Adja meg a gémbre
hato elektrosztatikus eré nagysagat!

F=719mN

2. Egy henger alap- és fedlapja 9 cm sugart korlemez, magassaga 15cm. A henger leve-
gbvel toltott, tértoltést nem tartalmaz. A palaston homogén Neumann-peremfeltételt
frunk el6; az alap- és fedlap potencidlja konstans ¢, =5V ill. oy = =13 V. Hatarozza
meg a térersség nagyagat a henger kozéppontjaban!

E=120V/m
3. Két elektrodabol és a foldbdl allo rendszerben a kapacitas-egyiitthatok c1p = coo =
5nF, c19 = ¢33 = —2nF. Adja meg a rendszer elektrosztatikus energiajat, ha az
elektrodéak potencialja o1 =8V és o = —2V! (A f6ldpotencial 0V.)
W =202nJ

4. A V térfogatot az A zart feliilet hatarolja; A iranyitasa kifele mutato. Irja fel az

energiamérleg integralis alakjat és nevezze meg a benne szereplé mennyiségeket, ha
tudjuk, hogy V-ben a vezetSképesség zérus és idegen (beiktatott) térerdsség nincs
jelen!

d
—a/wdv = fS -dA w: energiastrtség, S: Poynting-vektor
v A

5. A P pontban és annak kérnyezetében a térfogati dramstriség:
J(z,y,2) = e, (bx+3y) +ey(x+5y+2), ahol a hosszegység m, az dramerdsség egysége
A. Leirhat-e ez a J mez6 stacionarius aramlést? Indokolja valaszat!

Nem, mert divJ # 0.

Pontszam | Osztéalyzat
0-9 elégtelen (1)
10- 13 elégséges (2)
14 - 15 kozepes (3)
16-17 | jo (4)

18 - 20 jeles (5)




EMTA (VIHVA201) 1. zarthelyi B csoport 2012. oktcober 9.

Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairéas: Osszpont:

Gyakorlatvezets:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldakra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kilon lapra kérjik!)

q J Az yz sikban egy R = T7cm sugaru kor alaka, ¢ =
50pC/cm konstans toltésstirtségt vonaltoltés foglal he-

f 0 lyet. A kor kozéppontja az origd; a kozeg levegs. a =
a b x
/@j —9cm, b= 13cm.
z
a. Mekkora a korvonal Gssztoltése? (1p.)
Q = q2Rm =2,20nC (1 p.)

b. Adja meg az elektromos térerdsség vektorat az x tengely a koordinataju pontja-
ban! (4 p.)

r=+va?+ R2 (1 p.)

dE, = 2dE (1p.)
r
a Q
E,=———, E=—-e,1,20kV 2 p.
r dmeqr? ¢ /m (2 p.)
c. Szamitsa ki az = tengely b és a koordinataja pontjai kozti Uy, fesziiltséget! (3 p.)
Q
r=———— 2 .
o) = e T I 2p)
Usa = ¢(b) — ¢(a) = =39,5V (1p.)
d. Becsiilje meg az elektromos térerdsség nagysagat a z tengely mentén, az origotol 12R
tavolsagban! (2 p.)
A korvonal tdvolrdl pontszeriinek tekinthetd:
Q

~ T 2 p.
Treg (12R)Z ~ BOV/m 2 p)

KISPELDAK — 5 x 2 PONT (Kérjik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irjal)

1. Egy végtelen kiterjedési, foldelt fémlemeztsl 25 cm tavolsagban huzodik egy 4 mm
sugar, igen hosszi, egyenletesen t6ltott henger, amelynek 1 m hosszu szakasza 1 pC
toltést; a kozeg vakuum. Adja meg a henger 4 m hossza szakaszéara hato eré nagysagat!

F=0,14N
2. Az S sik normélisa n = (e, + e,)/v/2. A sikon a potencidlra Neumann-peremfeltétel

0
vonatkozik: 7r _ 120V/m. Adja meg az elektromos térerésség z iranyu rendezdjét
n
S-en, vagy indokolja, ha ez nem lehetséges!

FE. = ..nem lehet, mert csak az n iranyd komp. ismert

3. Két elektrodabol és a f6ldbdl allo rendszerben a részkapacitasok Cio = 5nF, Cyy =
2nF és Cyp = 4nF. Adja meg a rendszer elektrosztatikus energidjat, ha az elektrodak
potencialja 1 = 8V és ¢o = —2V! (A foldpotencial 0V.)

W =322nJ

4. AV térfogatot az A zart feliilet hatarolja. Irja fel az energiamérleg integralis alakjat és
nevezze meg a benne szereplé mennyiségeket, ha tudjuk, hogy V-ben a vezetSképesség
o és V nem tartalmaz idegen (beiktatott) térerésséget, tovabba A-n keresztiil nem
aramlik teljesitmény!

d J?
—&/wdv = / —dV w: energiasirtség, J: aramsiirtség
o
1% 1%

5. A P pontban és annak kornyezetében a fajlagos vezetGképesség konstans. A térerdsség
ugyanitt: E(x,y, z) = e, (5bx+3y)+e.(z+5y—5z), ahol a hosszegység m, az fesziiltség
egysége V. Tartozhat-e ez az E mez§ stacionarius aramlasi térhez? Indokolja valaszat!

Nem, mert rot E # 0.

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14 -15 kozepes (3)
16-17 |6 (4)

18 - 20 jeles (5)




