Jelek és rendszerek 1. (VIHVA109), 1. pdt zdrthelyi, A csoport

2011.04.01.
Név (nyomtatott nagybetiikkel): JAVITASI UTMUTATO | Neptun:
Pontszam| Javitéd
Anyja neve: Nagypélda:
Aléirés: Kispéldék:
Gyak. vez: Osszesen:
Nagypélda. (Megolddsdt kilon lapon kérjik)
gl i2 A hibrid karakterisztika:
11R/4  3/4
H fr—
-3/4 1/(4R)
R = 2k}

(a) Hatdrozza meg az dbra szerinti lezardsokkal rendelkezd kétkapu dltal felvett

teljesitményt, ha us = 100V és R = 2kQ!

(2 pont)

Uy = 5, 5i1 + O7 75'(1;2
i = —0,75i1 + 0, 125us
U = us — Rip =100 — 244

19 =0

P = w1 + ugis
(2) és (4)-bél:

Uy = 6i1

adédik. Ezekbol:
P = 695mW

(5)

Ezt beirva (1) és (3)-ba, i1 = 8,33mA és u; = 83,3V

(b) Hatdrozza meg azt az us = Uy konstans forrdsfesziiltséget, amely mellett

Ug = 90V.

(2 pont)

U2

atrendezésésvel kapjuk a végeredményt:

us = u1 + Ri; = Uy = 180V

Az el6z6 megoldasban (5)-b6l i1 = 5= 15mA adédik. Ezt
behelyettesitve (1)-be az u; = 150V eredményt kapjuk. (3)




(c¢) Rajzolja fel a kétkapu T-helyettesité kapcsoldsat, és fejezze ki a paraméterek

értékeit is! (3 pont)
(1) és (2) Xkarakterisztika dtrendezésével kapjuk az
impedancia-karakterisztikat:

w1 = 1021 + 629 (6)
Uy = 611 + 8o (7)

Latszik, hogy a kétkapu reciprok. A kapott karakterisztikat
osszehasonlitva az abran lathaté T heleyttesité kapcsolas
impedancia paramétereivel, az R, = 4k, R, = 6k} és
R, = 2k} értékek adddnak.

R, R.
— —
Ry

(d) Adja meg az dbran ldthaté kétpdlus Norton-ekvivalensét ha us = 100V és
R = 2k (3 pont)

‘ O

Wl O | |

| 0
A Norton helyettesito kétpdlus egyszeriien megkaphatod, ha
a kétkaput annak — az el6zd kérdés megvalaszolasaként
kapott — T-ekvivalensével helyettesitjik. Ekkor az

Ro = Re + Ry x (R + Ry) = 5kQ
és
Us Rb

R+Ra+RbXR6Rb+Rc

10

adddik.
A feladat megoldhaté tgy is, ha az (1) és (2) karakterisz-
tikdbdl kozvetleniil szamitjuk ki az iiresjarasi fesziiltséget
(up = ug, ha i = 0 = ug = 50V) és a roévidzardsi dramot
(io = —i2, haug = 0 = ip = 10mA). Természetesen ekkor
is az eléz6 Ry = % = 5k eredményre jutunk.

0




Kispéldak. A vdlaszt a feladat szovege ald irja! (Mindegyik jo megoldds: 1 pont.)
t+T
1. Egy rendszer gerjesztés-vilasz kapcsolata: y(t) = cru(r)dr + cou(t). a,

t—T
co és T pozitiv konstansok. Az aldbb felsorolt tulajdonsdgok koziil hizza ald
azt/azokat, amely /amelyek igaz(ak) erre a rendszerre!

linedris kauzadlis idd-invaridns

2. Egy kétpolust az dbran lithaté médon egy is = 5A forrdsdramu dramforrdsra
kapcsolunk. A kétpdlus karakterisztikdja uw = Uy + Ri, ahol Uy = 10V. Az R
paraméter mely értékei mellett lesz a kétpdlus fogyaszt6?

U, is
R > —-2Q
3. Egy kétkapu impedancia-karakterisztikajabol ismert Ry = 3, R = —51,
Ro1 = —2Q. Az Rgs milyen értéktartomanyédban lesz a kétkapu passziv?
Raa > 14,0830

4. A 3. példdban megadott kétkapundl legyen tovdbba Ros = 80. Adja meg a
kétkapu hibrid-karakterisztikdjanak Hiy;, paraméterét, vagy indokolja, ha ez nem
létezik!

Hy = 1,750
5. Adja meg az dbran lathaté halézatban 16v6 kétpdlusok teljesitményét (ligyeljen

az el6jelekre is)! iy = 2A, us = 5V, R = 2Q).

ul () R L’ P, = —22,5W, P, =10W, Pp=12,5W

6. Adja meg az Aabran ldthaté6 kétkapu impedancia-karakterisztikdjanak Rio
~ paraméterét! R = 4kQ, o = 2.
R L2

"

7. Legyen a 6. példédban 1évé kétkapu szekunder oldala egy R ellenallassal lezarva
(R = 4kQ). Adja meg az {gy 1étrejott kétpdlus ellendlldsat!

e
Ri» = 2R = 8k0

Ry = 3R = 12k}



8. Szamitsa ki az u fesziiltséget, ha us = 5V, R = 2k() és n = 3!

u= —2us = —10V

9. Vegyen fel csoméponti potencialokat, jelolje ezeket a halozatba és irja fel a

csomoponti potencidlok meghatarozasara szolgalé egyenletrendszert!
3

0 2
0
o
zs?? Bl R R s

10. Vegyen fel hurokdramokat, jel6lje ezeket a haldzatba és irja fel a hurokiramok
meghatarozasara szolgalé egyenletrendszert!




Jelek és rendszerek 1. (VIHVA109), 1. pdt zdrthelyi, B csoport 2011.04.01.

Név (nyomtatott nagybetiikkel): JAVITASI UTMUTATO | Neptun:

Pontszam| Javitéd
Anyja neve: Nagypélda:
Aléirés: Kispéldék:
Gyak. vez: Osszesen:

Nagypélda. (Megolddsdt kilon lapon kérjik)

Az inverz-hibrid karakterisztika:

2/(3R) —1/3
K =
1/3  2R/3
R = 4k
(a) Hatdrozza meg az dbrén lathaté lezdrdsokkal rendelkez6 kétkapu dltal felvett
teljesitményt, ha iy, = 5mA és R = 4kQ! (2 pont)
1 1.
11 = Eul — 522 (1)
1 8
U9 gul =+ 522 (2)
21:28—%:5 0, 25u; (3)
U = 0 (4)
P = uqi1 + usig
(2) és (4)-bdl:
2= o)
12 = 8U1
Ezt beirva (1)-be, valamint felhasznalva (3)-at is, u; =
10,9V és i3 = 2,27mA adédik. Ezekbdl:
P =24, 79mW




(b) Hatdrozza meg azt az iy = Iy konstans forrdsdramot, amely mellett 15 = —3 mA!

(¢) Rajzolj

(2 pont)

Az el6z6 megolddsban (5)-b8l uy = —8iy = 24V adddik.
Ezt behelyettesitve (1)-be az i; = 5mA eredményt kapjuk.
(3) dtrendezésésvel kapjuk a végeredményt:

iszil+%:z’0:11mA

a fel a kétkapu Il-helyettesité kapcsolasat, és fejezze ki a paraméterek
értékeit is!

(3 pont)

(1) és (2) Xkarakterisztika dtrendezésével kapjuk az
admittancia-karakterisztikat:

. 5 1
i1 = ﬂul - gUg (6)
) 1 3
ig = —gul + gUg (7)

Latszik, hogy a kétkapu reciprok. A kapott karakterisztikat
osszehasonlitva az dbran lathaté II heleyttesité kapcsolas
admittancia paramétereivel, az R, = 12k, R, = 8k és
R, = 4k} értékek adddnak.

O O
Ry
R, R.
O O




(d) Adja meg az dbrdn ldthaté kétpdlus Thévenin-ekvivalensét, ha iy = 5mA és
R = 4k (8 pont)

wf, (D

A Thévenin helyettesité kétpdlus egyszeriien megkaphato,
ha a kétkaput annak — az el6z6 kérdés megvalaszolasaként
kapott — Il-ekvivalensével helyettesitjiik. Ekkor az

Ro = Re % (Ry + R, x R) = 2.93kQ)

és
) R xR,
- R, =4V
U0 s e Ry + Ry + Ro ©

adddik.

A feladat megoldhaté Ugy is, ha az (1) és (2) karakterisz-
tikdbdl kozvetleniil szamitjuk ki az iiresjarasi fesziiltséget
(ug = ug, ha is = 0 = ug = 4V) és a rovidzérési dramot
(ip = —i2, ha ug = 0 = ip = 1,364mA). Természetesen

U
ekkor is az el6z6 Ry = ,—0 = 2,93k(2 eredményre jutunk.
io

Kispéldak. A vdlaszt a feladat szovege ald irja! (Mindegyik jo megoldds: 1 pont.)

1. Egy rendszer gerjesztés-vilasz kapcsolata: y(t) = c1u/(t)+cou(t)+cs. c1, ¢ és cs
pozitiv konstansok. Az aldbb felsorolt tulajdonsagok koziil hizza ald azt/azokat,
amely /amelyek igaz(ak) erre a rendszerre!

linedris kauzdlis 1dd-invarians

2. Egy kétpélust az &abran lathaté mdédon egy us, = 5V forrasfesziiltségi
fesziiltségforrdsra kapcsolunk. A kétpdlus karakterisztikdja v = Uy + Ri, ahol
Up = 10V. Az R paraméter mely értékei mellett miikodik a kétpdlus termelSként?

o -

Us

P

R<O0
L
3. Egy kétkapu admittancia-karakterisztikdjabol ismert Gi1 = 2S, G2 = —5S,
Go1 = —3S. A Gy paraméter milyen értéktartomanyédban lesz a kétkapu passziv?

Gag > 8S



4. A 3. példdban megadott kétkapu milyen Gao értékeknél lesz szimmetrikus? Ha
nincs ilyen Gaa, akkor indokolja ennek az okat!

Mivel a kétkapu nem reciprok, igy nem is lehet szimmetrikus, tehdt nincs ilyen Gas.

5. Adja meg az dbrdn ldthaté hdlézatban 16v6 kétpdlusok teljesitményét (ligyeljen
az el6jelekre is)! iy = 4A, us = 8V, R = 4.

R
“l() L’ P, = —32W. P =—30W. Pp=64W
w — ) T 9 R —

6. Adja meg az dbrédn lathaté kétkapu hibrid-karakterisztikdjanak Hyo paraméterét!

R=4kQ, 0 =2.
u R t2
— 71 F—
w 2R u
l vzt l 2 Huy = —o = —2

7. Legyen a 6. példdban 1évé kétkapu szekunder oldala egy R ellenallassal lezarva
(R = 4kQ). Adja meg az {gy 1étrejott kétpdlus ellendlldsat!

Ry = R =4k

8. Szamitsa ki az ¢ &ramot, ha us = 5V és R = 2kQ!

R 3R
e R| i i = 0,75mA

9. Vegyen fel csoméponti potencialokat, jelolje ezeket a halozatba és irja fel a
csomoponti potencidlok meghatarozasara szolgalé egyenletrendszert!
3

R
7
r ° w_ g
” Us P
Ro QR“ R,  Rs

10. Vegyen fel hurokdramokat, jelolje ezeket a haldzatba és irja fel a hurokiramok
meghatarozasara szolgalé egyenletrendszert!

Ry
“Sl j Td —us+ Raj + (j + i) Ry = 0
o




