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5.7.1.2.1 Soros rezgokor

Az 5.7.2 fejezetben ismertetett sziird csoport alkotd elemei a soros hangolt rezgékorok,
amelyek egy-egy sziirendd frekvencidra vannak hangolva. A sziiré pontos hangolt allapota
altalaban nem marad meg 6rokké a paraméterek kis megvaltozasai kovetkeztében. Vizsgaljuk
meg a soros hangolt rezgdkdr impedancia-frekvencia karakterisztikdjat. A soros rezgdkor
egyvonalas rajzat az 5.7.3 abra mutatja.

R

Lo

I
5.7.3 dbra A soros L-R-C kor mint hangolt rezgdkor
Az aramkdr bemend impedancidja a frekvencia fiiggvényében

Z,=R +j£coL0 - ! ] (5.7.2)
oC

0

Vezessiik be az alabbi jeloléseket:

1 . :
0, = rezonancia korfrekvencia
LOCO
1 L
X, =0,L, = = |=2;
®,C, Co

X
Q, = ?0 josagi tényezd
n:_zﬂ; h=20 o @ rendszam

f, o, 314 n-314

- f() ’ y 17

s= =n-1 relativ elhangolodas

f0
A bevezetett jeloléseket az 5.7.2 egyenletbe behelyettesitve, a sziiré impedancidja:

Z, =R+ jXO(n—l]
n

a rezonancia ellendllasra viszonyitott sz{ird impedancia:

S+2

Zg, . 1 .
RS’ =1+ JQOLH_FJZH 1Qoq s(s—j (5.7.3)

+1

kis elhangolodésokra ‘S‘ << 1, ésaszlird impedancia relativ értéke

Z%=1+onzs (5.7.4)

A relativ sziiré impedancia abszolut értéke:



ZSZ

= /1+Q2 45> (5.7.5)

Az 5.7.5 egyenlet a soros hangolt rezgdkor kis elhangolodasokra érvényes altalanos
egyenlete.

Definialjuk a savszélességet a hiradastechnikdban szokdsos moédon a | —=| = V2 helyhez
tartozo frekvenciak kiilonbségével: Af =f, —f|
S f, -1,
A relativ savszélesség: Af = . =5, —S, 3 (5.7.6)
0

A savszélre hangolodott sziiré impedanciajanak valds €s képzetes része egyenld. Az f illetve
f, pontokon a szlird sziirési hatasa —3dB és fazisszoge -45° illetve +45°.

1
QOZS =1 > 2s=As= —0 (5.7.8)

Tehat a szilird josagi tényezdje és a relativ savszélesség szorzata egyet ad eredményiil.

crer

elhangolodasra érvényes altalanos karakterisztikajat ismertetjiikaz 5.7.5 egyenlet alapjan.

Zsz
R

fy fy fo f
5.7.4 ébra Soros rezg6kor savszélességének szemléltetése

@ A
R
E —
1 —— v
05 0 05 Q s

5.7.5 ébra Soros rezgdkor kis elhangolodasara érvényes altalanos karakterisztikéja

5.7.1.2.2 Parhuzamos rezg6kor

A szlirécsoportban tobb soros R-L-C kor van egymadssal parhuzamosan kapcsolva. Amint azt
az 5.7.2 fejezetben bemutatjuk, ilyen esetben az eredé impedancia frekvencia fliggvénynek a
két zérushelye kozott mindig van poélushelye. A poélushelyen a rendszer parhuzamos



rezonanciat mutat. Ekkor helyettesitheté az impedancia rendszer az 5.7.6 abra szerinti
egyetlen parhuzamos rezgdkorrel.

I
L J'C

Re Re

5.7.6 A parhuzamos L-R-C kor mint rezg6kor
Az 5.7.6 abra alapjan az admittancia ereddje a bemeneti pontokra:

. 1 1
Y, =Y, +Y.=G+jB= —+ (5.7.9)
R, +joL o 1
C + .
joC
Valos és képzetes részekre bontva az admittanciat:
R R - 1
=T 5 =0k, Vo€ 550
Ry +((’3L) R?2 +(1j R{ +((’)L) R?2 +(1j
< \oC < \oC

Veszteséges esetben a fazisrezonancia és az amplitidd rezonancia szétvalnak, A
fazisrezonancia akkor 1ép fel amikor a képzetes részr fennall

B=0
Ekkor a korfrekvencia:
o 1 |L)C-R} 1 |Z;-R;
fazisrez \/E L/C_Ré \/E Z(Z) _Ré

(5.7.11)

a gyakorlatban:
R, << oL és R¢ <<£, és Re<< Ry ezért
Z,= YL ~ L/C 1 s o, = %, valamint Z , = RLC
P RL+RC+j(wL—] LC L
oC
(5.7.12)
A rezonancia impedancidt megadhatjuk mas forméban is:
I L _ ool
Z., =0,LQy =——Q, = ,|=Q, ,ahol Qo= 5.7.13
rez 0 Qo (DOCQO CQO RL ( )

Az eldbbi feltételek mellett, bevezetve n kordbban ismertetett értelmezését, a parhuzamos

crer



L Z
n="2 - |Zp|: /C - = | p|: 1 _:
o (R, +R ) +[oL- L .. 140 n_t
L c e +Qp n— N
(5.7.14)
Alkalmazzuk a mar ismert jelolést az elhangolodasra:
n=s+1

A parhuzamos rezgdkor kis elhangolddasra érvényes altalanos egyenletéhez jutottunk, ami a
soros rezgdkori 5.7.5 egyenlet dudlja.

%ZZP 1 (5.7.15)

J1+4s°Q;

A parhuzamos rezgdkor 5.7.15 egyenletét az 5.7.7 abran lathatjuk.
A parhuzamos rezgdkori impedanciat Z=R+jX alakban felirva, az 5.16 egyenletet kapjuk:

ez

e, ox,) Lo e

= : ~; X= (5.7.16)
(R, +R.)’ +(mL—j
®C

2

1

(R, +R.) +((;)L—j
oC

Az 5.16 egyenlet Osszetevoit az 5.7.8 abran lathatjuk a rezonancia frekvenciara viszonyitott

relativ frekvencia fiiggvényében

[}

ZI'EZ
Z,

Qps

L
s e, B

o
o

; 0 0,5

5.7.7 abra Parhuzamos rezgo6kor kis elhangolodésara érvényes altalanos karakterisztikaja
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0,707 Z..,

5.7.8 abra Parhuzamos rezgokor impedancia karakterisztikdja a relativ frekvencia
fliggvényében



