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1. Az Internet felepitése
2. Protokollrétegek
3. Halozati alkalmazasok alapjal

A folidk elkészitéséhez felhasznaltuk Jim Kurose és Keith Ross ,Szamitogép halézatok
mikodése” ciml konyvehez készult foliakat.
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« Lokalis hal6zatok (Local Area Network, LAN)
— Egymashoz fizikailag kdzeli hosztok
— Vagy logikailag 6sszetartozé hosztok

— Egymast szomszédosnak latjak
* Nem kell Utvonalvalasztassal foglalkozni a masik eléreséhez
» Sokszor csak logikai a szomszédsag

« Atavol es6 LAN-okat dssze kellene kotni
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« Nagyobb, varosi kiterjedésl halézat (Metropolitan Area
Network, MAN)

— Egyik célja a nem tal tavoli LAN-ok dsszekdtése
— Masik célja a LAN-ok csatlakoztatasa az Internethez
— Forgalom aggregacios (0sszegyjt6) szerepe is van
« Nagyobb kapacitasu haldzati linkek
— Néhany 10 kilométeres hossz
» Utvonalvalaszté csomépontok is megjelennek
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 Wide Area Network (WAN)

— FG6 célja, hogy tavoli halozatokat kosson 0ssze
— Tipikusan nincsenek benne hosztok

« Nagykapacitasu linkek
— Tobb 100 kilométeres hossz (logikailag)
* Nagysebessegl utvonalvalasztok

« Korabban eltero technoldgia
— Ma mar szinte mindenttt IP és Ethernet
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» Az Internet struktiraja nagyjabol hierarchikus
— Sok résztvevd van
— Nem mindenkiegyenlo

« Acsucsona Tier-1 Internetszolgaltatok (ISP) halézatai vannak,
orszagos vagy nemzetkozi lefedést biztositva

— Egymast egyenlé felként kezelik

— Kozvetlenul kapcsolédnak egymashoz (peering)

— Akar tobb link is lehet kdzottiik

— Peéldaul Verizon, T-Mobile US (Sprint), AT&T, Deutsche Telekom

Tier-1 ISP

. Tier-1 ISP

Tier-1 ISP
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* A Sprint halézata (néhany éve...)
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e Tier-2 ISP

— Kisebb (gyakran regionalis) ISP-k

— Eqgy vagy tobb Tier-1 ISP-hez, és néhany Tier-2 ISP-hez is kapcsolodnak
kozvetlendl

« Kapcsolatok
— ATier-2 ISP fizet a Tier-1 ISP-nek azeért, hogy az Internethez kapcsolja
— ATier-2 ISP felhasznal6jaa Tier-1 szolgaltatonak, akar tobbnek is
— Tier-2 ISP-k kdzvetlenul kapcsolodhatnak egymashoz
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 Tier-3 ISP és helyi ISP
— Az utolso szakasz a hosztok felé
— Avégfelhasznaloknak hozzaférési haldzatot nyujt

« Kapcsolatok

— Ahelyi és Tier-3 ISP-k felhasznal6i a magasabb szintli ISP-knek, melyek az
Internethez kapcsoljak 6ket

(8 Jres
@@ Tier-1 ISP $@

Tier-1 ISP Tier-1 ISP @
(e Tererse @
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« Egy csomag szamos halozaton halad keresztil a celig
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1. Az Internet felépitese
2. Protokollrétegek
3. Halozati alkalmazasok alapjal
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* A haldzat bonyolult, 0sszetett szerkezetl rendszer

— Sok és sokféle elem
* hosztok
 Utvonalvalasztok
 linkek
« alkalmazasok
 protokollok
* hardver, szoftver

« Van remény rendszerbe foglalni a halozat szerkezetet
(architekturajat)?

« Vagy legalabb a halozati architektura targyalasanak
modjat?
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Egy webaruhazban vasarolt termék hazhozszallitasanak elemei

Vasarlas
(Megrendelés, fizetés, szamlazas, szallitas) o )
- Webaruhaz (Pécs) Pisti (Gyo6r)

] Postai csomagkuldés B
@ Posta (Pécs) Posta (Gyor)

Vasuti szallitas
Allomas (Pécs) Allomas (Gyér)

Vonat Vonat

Q Allomas (Pécs) ——— Allomas (Bp)

Allomas (Gyér)
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* Minden reteg egy szolgaltatast valosit meg
— a rétegen bellli tevékenysegekkel
— az alacsonyabb rétegek szolgaltatasaira is tAmaszkodva

Vésarlas Vasarlas
Postali Postai
csomagkuldés csomagakiildés
...... gkilidés
Vas Ut VasUti
széllits szallitas
\Vonat \Vonat Vonat
Sin Sin Sin
Webéaruhaz Posta (Pécs) VA (Pécs) VA (Bp) VA (Gyér) Posta (Gyér) Pisti
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« Komplexrendszereket atlathatobba tesz

« Avildgosan meghatarozott szerkezet alapjan a rendszer
alkotoreszeinek és azok viszonyainak azonositasat teszi lehetove

— Rétegelt referenciamodell atargyalas alapja
* A modularitas megkonnyiti a rendszer 0sszeteviinek korszerlsitéset,
cseréjét
— Egy rétegszolgaltatas megvaldsitasanak modositasatranszparens
a rendszer mas elemei szamara

— Peéldankban a postai csomagfeladas rendjének valtozasa vagy akar
a postal szolgaltato lecserelése kbzvetlentl nem befolyasolja a
rendszer tobbi elemeét

« Lehet artalmasis a retegezés?
— Funkcidismétlés
— Reteghatarok megseértese
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A TCP/IP protocol stack retegei:
« alkalmazasi (application)
— a halézati alkalmazasokat tamogatja
— FTP, SMTP, HTTP
« szallitasi (transport)
— Adatatvitel processztél processzig
— TCP, UDP
« haldzati (network)
— adatok (csomagok) mozgatasa a forras és nyel6 hosztok kozott
— IR, atvonalvalaszto protokollok
« adatkapcsolati (link)
— adatok (csomagok) tovabbitasa a szomszedos halbzatelemek kozott
— PPP, Ethernet
« fizikiai (physical)
— bitek tovabbitasa a szomszedos csomdpontok kézti 6sszekottetéseken
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« |SO/OSI rétegezés

— Két tovabbi réteg az alkalmazasi és a szallitasi réteg
kOzOtt

— Megjelenitési (presentation)
— Viszony (session)

— Szukség esetén megvaldsithatok (valgjaban nem
nagyon van ra szukség)

* Mas haldzatokkal (nem Internet) vald
egyuttmukodéshez

— Valéjadban nem nagyon van mar mas
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1. Az L. rétegben az L+1. rétegbdl kapott adatot feldaraboljuk
2. A darabokat az L. rétegbeli protokollnak megfelel6en
becsomagoljuk
— Fejléccel latjuk el, hogy tudja kezelni a protokoll
— Ez az L. réteg Protocol Data Unit (PDU)-ja
3. Tovabbadjuk az L-1 rétegnek, ami elvegzi a szolgalatat
— PI. atviszi a PDU-nkat a halozat egy masik pontjara
4. Atuloldalon az ellenkezgje tortenik
1. Visszakapjuka PDU-t

2. Levesszik a fejlécet
3. Osszeillesztjuk a darabokat
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« Adat eljutasa a forrastol a nyeldig
forras
uzenet alkalrhazasi

szegmens|H] M szallitasi
datagram[HJ HJ M | hal$zati Qﬂ%ﬁ
keret [H/HJHJ M | [adatapcs.
fizkal
o )
fizikai s

nyeld
4 halozatl
HIHJ{H] M || Bdatkapcs HIH] M
llitasi fizikai
[H]H,] M halozati =
HIH{H,] M | | adafkapcs. Utvonalvalaszt6
fizikai (router)
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1. Az Internet felépitese
2. Protokollrétegek
3. Halozati alkalmazasok alapjal
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 Program, ami
— (KUlonbozd) hosztokon fut
— Kommunikal halézaton
keresztul

— PIl., awebszerver szoftvere
kommunikal a bongéeszo
(browser) szoftverével

« Az alkalmazasok hosztokon
futtatasa az alkalmazasok

gyors fejlesztését és
elterjesztéset teszi lehetove

« Ahalozat belsejében (core)
levd eszkozok nem futtatnak
felhasznaldi alkalmazasokat

— Mas célu szoftvereketigen

HALOZATI ALKALMAZAS I

application

data link

h smal

© Halbézati Rendszerek és Szolgaltatdsok Tanszék



HALOZATI RENDSZEREK

SZOFTVERFOLYAMATOK

www.hit.bme.hu

I_i KOMMUNIKALO

* Processz (folyamat): egy hoszton futdé program vagy annak
resze

« Azonos hoszton futd programok kdzott inter-process
kommunikacio lehetséges (az operacios rendszer altal
meghatarozott modon)

« Kulonb6zd hosztokon futd processzek tizeneteket kildve
kommunikalnak
— Kliens processz: a kommunikaciot kezdemeényezd program
— Szerver processz: varja, hogy (a kliensek) kapcsolatba lépjenek
vele (,hallgatdzik™)
* A peer-to-peer (P2P) architekturaju alkalmazasoknak van
kliens és szerver processzik is

© Halbézati Rendszerek és Szolgaltatdsok Tanszék



o

HALOZATI RENDSZEREK
ES SZOLGALTATASOK
TANSZEK

www.hit.bme.hu

« Logikai kommunikacios
vegpont
« Aprocessz lzeneteket klld a

hozza kapcsolt socketnek és
fogad a sockettdl

« Asocketaz ajtohoz
hasonlithato

A kuldd processz kiteszi az
Uzenetet az ajto ele

A kuldd processz az ajtd
tuloldalan Iévé infrastrukturara
tamaszkodik

A szdllitasi réteg szolgaltatja az
atvitelt

Tovabbitja az Gzenetet a
fogadod processz ajtajahoz

E

SOCKETEK I

az alkalmazas-

A/fejleszto kezeli
process process

socket socket
PIT&P PITCP
pufferekkel, pufferekkel,
valtozokkal valtozokkal

N

az operacios
rendszer kezeli
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« Ahhoz, hogy lzenetet « Az azonosito tartalmazza a
kaphasson, a processznek hoszt (IP) cimét, és azt a
rendelkeznie kell azonositoval portszamot amia processzhez

. Ahosztnak egyedi (példaul 32 van rendelve az adott hoszton
bites IPv4) cime van « Példak portszamokra:

« Kérdés: a futtatd hoszt IP cime — HTTP szerver: 80
megfeleléen képes a processz — Mail szerver: 25
azonositasara? «  Példaul: kommunikacio6 a

« Valasz: Nem, hiszen sok moodle.hit.ome.hu
processz futhat egy adott biztonsagos-webes alapu
hoszton. szerverrel

— IP cim: 152.66.248.112
— portszam: 443

© Halbézati Rendszerek és Szolgaltatdsok Tanszék
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A protokoll meghatarozza Nyilvanos (open)

— Az alkalmazott tizenetek protokollok
tipusat, — RFC-kben definialtak
* pl, keres, valasz — az egylttmiikodést
— Az Uzenet szintakszisat biztositjak
(formatumat): — Példaul HTTP, SMTP

« Milyen mezd8k szerepelnek, p
és hogyan vannak Szabadalommal védett

elrendezve az lizenetben (proprietary) protokollok

— Az lzenet szemantikajat — Példaul Skype
A mezdkben lévo
iInformaciok jelentését
— Az Uzenetek és a valaszok
ktldésének sorrendjét és
maodjat
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« Az alkalmazasoknak eltéré (QoS) igenytk lehet a szallitasi
szolgaltatasokkal szemben

« Adatvesztées

— Egyes alkalmazasok (pl. Internet telefon) elviselnek bizonyos meértek
adatvesztest

— Masoknak (pl., fajlatvitel, telnet) 100%-ban megbizhaté adatatvitelre van
szukseguk
o |dozités, késleltetés

— Egyes alkalmazasoknak (pl. Internet telefon, interaktiv jatékok) alacsony
késleltetes(i adatatvitelre van szukséguk

« Savszélesség
— Egyes alkalmazasoknak (pl. multimédia) sztikségtik van egy adott
minimalis savszélességre

— Masok (“elasztikus,, alkalmazasok) barmilyen kis savszelesség mellett
kepesek mukodni

© Halbézati Rendszerek és Szolgaltatdsok Tanszék
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I_i SZOLGALTATASI I

Néhany alkalmazastipus szallitasi szolgaltatasi kdvetelményei

Alkalmazas Adatvesztés Savszeélesseg Id6zitésérzékeny
Fajlatvitel veszteségmentes |rugalmas nem
E-mail veszteségmentes |rugalmas nem
Webes dokumentumok veszteségmentes |rugalmas (néhany nem
kbps)
Internetes telefonalas/ vesztesegtird hang: néhany kbps- [igen, néhany 100
videokonferencia 1Mbps ms
video: 10kbps-
10Mbps
Térolt audio/video veszteségtird hang: nehany kbps- |igen, néhany
1Mbps masodperc
video: 10kbps-
25Mbps
Interaktiv jatékok veszteségtird néhany kbps- igen, néhany 100
10Mbps ms
Azonnali tzenetkildés veszteségmentes |rugalmas nem
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TCP szolgaltatas UDP szolgaltatas
« Kapcsolatorientalt:  Megbizhatatlan szallitas: nem
dsszekottetés felépitése (set biztos, hogy minden és hogy
up) szukséges a kliens es helyes sorrendben erkezik meg
szerver process kKOzott - Nem biztosit 6sszekottetés
 Megbizhat6 széllitas: a felépitést,
kuld6tél minden megérkezik forgalomszabalyozast,
sorrendezve fogaddhoz torlédaskezelést, iddzitést,
. Forgalomszabalyozas: a vagy garantalt sdvszeélességet

kildbé nem terheli tul a fogadot

« Torlodaskezelées: a kuld6
lefojtasa ha halozat tulterhelt

« Nem biztosit sem id6zitést,
sem minimalis garantalt
savszélesseget
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Alapvetd halozati alkalmazasok

Alkalmazas Alkalmazas rétegbeli A hasznalt
protokoll szdllitasi protokoll

Emalil SMTP [RFC 2821] TCP

Tavoli terminal elérés Telnet [RFC 854] TCP

Web HTTP [RFC 2616] TCP

Fajlatvitel FTP [RFC 959] TCP

Multimédia adatfolyamok HTTP [RFC 1945 és 2616] TCP vagy UDP

(streaming) (pl. YouTube), RTP

Internetes telefonalas SIP, RTP, egyedi (pl.Skype) tipikusan UDP
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