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I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Fizika 2i, alairaspotlo zarthelyi, 2018. majus 24. csoport:

II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont)

Egy mondatban ismertesse a Biot—Savart-torvényt abra segitségével! Adja meg a Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
torvényt egyenlet alakjaban is, és réviden nevezze meg a térvényben szerepld fizikai +2 pontot, a helytelen valasz —2 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

mennyiségek jelentését!

H Egy foldelt, tomor fémtest dssztoltése mindig nulla.

H Egy toltetlen féemgdémbhéj kézéppontjaba +Q ponttoltést helyeziink. Ek-
kor a gobmbon kiviil az elektromos térerdsség az drnyékolas miatt nulla.

Ha egy adott toltésti (fesziiltségforrashoz nem csatlakoztatott) sikkon-
I denzatorba a fegyverzetekkel parhuzamosan szigetel§ lemezt helyeziink,
a kondenzator energiaja lecsokken.

Egy nem elhanyagolhat6 belsé ellenallasu fesziiltségforrasra valtoztathato
I ellenallasu fogyasztot kapcsolunk. A fogyaszto teljesitménye akkor a leg-
nagyobb, ha ellenallasa megegyezik a fesziiltségforras belss ellenalléasaval.

I Egy ellenallast egy feltoltott kondenzator fegyverzeteire kapcsolunk. Az el-
lenallason esé fesziiltség a csatlakoztatas utani pillanatban a legnagyobb.

H +2z irdnyd, homogén magneses mez6ében +x iranyd sebességgel mozgo,
negativ toltést részecskére —y iranyt Lorentz-er6 hat.

H Egy sebességszlirs v sebességti ionokat enged at. Ha a magneses indukcid
értékét megkétszerezziik, akkor a szlir6n a 2v sebességii ionok jutnak &t.

I Ha egy légmagos szolenoid tekercsben idében &alland6 erdsségd aram fo-
lyik, a tekercs menetei vonzzak egymaést.

Homogén méagneses mezébe helyezett, aramjarta vezetSkeretre akkor hat
I a legnagyobb forgatényomaték, ha a keret sikja parhuzamos a magneses

indukciovektorral.
¥

Egy allé6 magnesrad kozelében az dbran lathato
H helyzetben egy zart korvezet6t mozgatunk lefe-
lé. Ekkor a korvezetSben indukalt &ram irdanyat
az abra helyesen mutatja. \l’




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyesen megoldott feladat 8 pontot ér. A megoldasokhoz tartozo betiiket
a feladatok utén talalhato tablazatba irja be a feladat sorszama utén! Sziiksége lehet
a kovetkezd univerzalis allandokra: g9 = 8,85 - 10712 As/Vm, po = 47 - 1077 Vs/Am,
a nehézségi gyorsulas g = 9,8 m/s?, az elemi toltés e = 1,60 - 10719 C, az elektron
témege me = 9,11 - 10731 kg.

1. Egy nagyon hosszti, R = 3 cm sugart, toltétt fémradon o = 20 nC/m? egyenletes
feliileti toltésstirtiségben helyezkednek el a toltések. Mekkora az elektromos térerGsség
a rad szimmetriatengelyétsl 3R tavolsagra? (A rud végeinek hatasat hanyagoljuk el!)
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2. Két fiiggblegesen allo, nagy kiterjedést, parhuzamos fémlemez kézé 15 kV fe-
sziiltséget kapcsolunk, melynek koévetkeztében kozottiik homogén, vizszintes irdanyta
elektromos mez§ alakul ki. Ebben a térben silytalan fonalra fiiggesztiink egy 0,6 g
tomegi, 20 nC toltésd testet. Azt tapasztaljuk, hogy a fonél a fliggdlegestsl 20°-kal
tér ki. Mekkora a lemezek kozotti tavolsag?

3. Egy C' = 10 nF kapacitasu sikkondenzatort 12 V-os fesziiltségforrashoz kapcso-
lunk, majd a kovetkezd lépéseket tessziik. ElGszor egy e, = 2,5 relativ permittivitasa
szigetel$ réteget illesztiink a lemezek kozé, amely a lemezek kozotti teret teljesen ki-
tolti. Ezutan a kondenzatort levalasztjuk a fesziiltségforrasrol. Végiil pedig a szigeteld
réteget kihtizzuk. Szamitsuk ki a kondenzator fesziiltségét az eljaras végén!

B) 16 cm C) 22 cm D) egyik sem

A) 48V B) 18 V D) egyik sem
4. Négy ellenallasbol és egy 36 V-os idealis telepbdl az 20 Q|_1.4_| 30 00
abran lathato kapcsolast allitottuk dssze. Mekkora az A és
B pontok k6z6tt mérhets fesziiltség nagysaga? .
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5. Az 10 V meéréshatara (vegkitérést), 5 kQ belss ellenallasu fesziiltségmérsvel
mekkora ellenallast kell sorba kapcsolni, hogy méréshatarat 120 V-ra terjessziik ki?

A) 120 kO B) 110 kQ C) 60 kQ

6. Egy igen hosszi, R = 3 cm sugari, tomor, hengeres vezetGben homogén el-
oszlasu, tengelyiranyu, 2 A erdsségi aram folyik. Mekkora a magneses indukcidvektor
nagységa a henger szimmetriatengelyétél 2 cm tavolsagra lévé pontban?

7. Egy nagyon hosszi, egyenes vezetGben I = 8 A erdssé-
gl aram folyik. Az abran lathaté6 moédon egy R = 6 cm sugaru
hurkot alkotunk a vezetére gy, hogy a vezeték egy sikban ma-
radjon. Mekkora a mégneses indukcié nagysaga a hurok koézép-

pontjaban?

8. Egy 2 keV mozgési energidju elektron homogén, 5 mT indukci6ji magneses
mezdében koérpalyan mozog. Mekkora az elektron korpalyajanak sugara?

9. Allando, 200 mT indukci6ja, homogén magneses térben egy 10 cm sugart, kor
alakii vezetSkeret forog 20 s™! szdgsebességgel az egyik AtmérGje koriil. A keret for-
gastengelye meréleges az indukcié vektorara. Mekkora a keretben indukalt fesziiltség
abban a pillanatban, amikor a keret sikja 45°-o0s szoget zar be az indukciévonalakkal?

B) 13,3 uT C) 20,0 uT D) egyik sem
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A) 110 puT B) 84 uT D) 27 uT

A) 21 mm C) 43 mm D) egyik sem

A) 44 mV B) 6,3 mV D) 126 mV

A valaszok betijelei:
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9.

Q@ | Q|»

S N IO OO
Ble|Qr =

A hallgaté6 alairasa:




