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English lessons? Check this: [ ]
1. feladat | 2.feladat | 3.feladat | 4.feladat | 5.feladat | 6. feladat z Osztalyzat
max. 16 pont | max. 16 pont | max. 16 pont | max. 16 pont | max. 16 pont | max. 20 pont || max.100pont
Osztalyozas:
elégtelen elégséges kozepes j6 jeles
0-39 pont 40-53 pont 54-67 pont 68—81 pont 82—-100 pont
1. feladat (16 pont) 2+ H, H,
Egy zérus varhaté értékli Gauss folyamatot | 1 | | I | 2
mintavételeziink, majd az (-1,1) intervallumban > 5 > T =5 5 11;
egyenletes 1épéskdzzel kvantiljuk egy 4 bites B B B
kvantaldval. 25 45y
EONSR 3 112 1
1 Kvantalé [ = -2 2 > >

A folyamat spektralis stisiségfiiggvénye a
kovetkezo

107 <10kHz
s::(f) = {0 |f| )

a) Mekkora a korrelaci6 az egymas utan kettdvel
kovetkezd mintak kozott, ha a mintavételi periodus
T=107sec? (5 pont)

b) Hogyan kell megvalasztani a mintavételi
periddust, hogy fiiggetlen mintdkat kapjunk? (5
pont)

¢) Mi a valoszinlsége, hogy a kvantalé kimenetén
kapott digitalis jel 1101 értéket vesz fel? (6 pont)

egyé bké nt

2. feladat (16 pont)
Egy p=0.3 hibavalosziniiségii BSC-n keresztiil egy
H(E)=0.2 entropiaji  binaris forrds  tovébbit

iizeneteket. Az lizenetek biztonsagos tovabbitasahoz
a forrds minden bitjét megdtszordzi és a kimeneten
tobbségi dontés alapjan detektaljuk a biteket.

a) Egyenletes eloszlasu-e a binaris forras? (3 pont)
b) Mennyire javul a fenti Osszekottetés
hibaval6szinlisége az Otszordzés miattaz eredeti
csatornahoz képest? (7 pont)

c) Elvileg hanyszorosara kellene Kkiterjeszteni a

biteket, hogy tokéletes (hibamentes atvitelt
megkozelitsiik)? (6 pont)
3. feladat (16 pont)
2 cos(8t + @) 3cos(8t + @)
g0

Hl"é_'l_]z_'

(1)

Adja meg a fenti modulacids rendszer kimenetén a
jel/zaj viszonyt!

4. feladat (16 pont)

a) Ismertesse a PAM modulacios rendszer esetén az
ISI fogalmat! (5 pont)

b) Adja meg az ISI mentesség feltételét! (5 pont)

c) Vezesse le a hibavaloszinliség és a jel/zaj viszony
kozotti kapcsolatot! (6 pont)

5. feladat (16 pont)

Adott egy binaris kddolasi eljaras a
10011

01 101}

a) Adja meg a kodszavakat! (5 pont)

b) Milyen hibajavitasi és  hibajelzési
képességekkel rendelkezik ez az eljaras? (5
pont)

¢) Adja meg a
paritasmatrixot! (6 pont)

generdtormatrixaval: G = [

generatorhoz  tartozd

6. feladat (20 pont)

Adja meg a hiradastechnika alabb felsorolt
kulcsszavainak  tomor, de lehetdleg teljes
értelmezését! (mindegyik 2 pont)

1, ergodikus folyamat 2, fehér Gauss zaj

3, forras entropiaja 4, szintartalom

5, kétdimenzids paritaskod 6,torzitasi tényezo

7, zajsavszélesség 8, hibavaldszinliség

9, zajtényezd és zajhdmérséklet kapcsolata

10, szort spektrumilt kommunikacios rendszer



Megoldasok

la) A korrelacios fv. a spektrélis striségfiiggvénybol
-5

RA(7)= J.sé(f) -/Z”ﬂdf— sin2710%¢

s

EENE1+2T) = R.2T) = isin(OAﬂ)

1b) Ahhoz, hogy fiiggetlenek legyenek a mintak Gauss folyamat esetén elegendd
EE()E(+ kD) = Rg(kT) =0
-5

10 sin2710°4AT =0
it

T=05-10"sec

lc) A kvantalas utan A = % =0125

1111 1T 1
1110 + 0.875
1101 4 0.75
1011 —+ 0.625
0
4

P, = 1101) - (ék =075) = P[06875< €, <0.8125) =

0.8125
[, L g q{o 8125) cp( O.6875j
0.6875 oV 2 o o

o’ = EE(0) = R(O)—J.sé(f)df 02

PlE, =1101) = cp(%j - cp(%j
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2. feladat




Acos(Qt + @) 3cos(4t + @)

() nit) P 8t
H, H

V()

a megoldashoz az alabbi képletek sziikségesek
. 4°
modulécid: s, (@) = T[sé (0-Q)+s.(0+ Q)]

szirés: s,(@) = |H, ()] s,(e)
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s Zugroong
4

>
»

] 2‘*22 =8
6 10

2*8*2236
4

2 2 2
jel/zaj=(36*4)/(18%4)=2
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3. feladat

3a) nem egyenletes eloszlasu mert az entrépia nem 1

3b) B, = @ p(1- p)z@ p*(1-p)p’ =016308

3¢) C=£; B—0
N

c:1—H(P)=1—p-ldl—(1—p)~1dL=1—0.879:0.121
p l-p
252;2826
C 0121

5. feladat

2

>
»



Akéd : C(n,k)=C(2,5),
a.

c=uG

A kédszavak:

M = 00)G = (00000)
@ 013G = (o1101)
c® ~10)G = 0011)

c® —anG=at1io)

b.
d(1,2)=3 d(1,3)=3 d(1,4)=4
d2,3)=4 d(2,4)=3

d(3,4)=3

dmin=3

Hibajelzés:  dpip -1
Hibajavitas:  [(dmin -1)/2]

dmin=3, ezért: 2 hiba jelzése, 1 hiba javitasa lehetséges.

c.
Mivel
—T (==\(1 = =7 = [o1l
HG =(I,B)= =0,azaz A=—-B ¢s B= ezeért
A 01
01 01100



