Vizsgapélda megoldasok 2011. junius 20-an

1. Ismertesse az emitterkondenzator hatasat a fokozat atviteli fliggvényére (a FE fokozat
kapcsolasi rajza a véges generator ellenallassal és emitterkondenzatorral, a kapcsolas
kisjelti modellje, az emitterkondenzator altal 1étrehozott polus és zérus értéke, Bode-

diagram)!
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2. Hatarozza meg az alabbi kapcsolas munkapontjat és Kisjelili paramétereit!

T\ p-n-p tranzisztor, Uy, =0.6V,B =B =99,

T, n-csatornas névekményes MOS FET, 1,,, =4mA, U, =47V,
a) I, =2 Iy =7,

b)) “=2,C o,

Upe

Ui

c) —4=?2,C=0,
Upe

d.) Rp=?2, C — oo,
U =15V, R =72k R, =3/0,99 kQ, R, =15 kQ

Megoldas:
a) I, =2 I, =2,

U, -Upg, 15-06

U, =1;0R +U g, ]Eo R, 72 2 mA
B
Ugsy = Al gyR, =1 R, =0.99%23/099 =6 V
U ~U, Y  (2V
IDOZIDOO( —GS;]P PJ =4(Zj =1 mA
1
po=dr _26mV s S—o— I 2 .
I, 2mA Upo -U, 6-4
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ie ;
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“UT
) . R . .
b.) M =2,C oo, M [ s, ) = 000D 52 B 3461
, u,, rd 0.013 0.013

6.24

Uy _[__aR, (_SR3):0.99*3/0.9915= 45 _
r,+ R, 7.213 7.213

r,l

d.) Rp=?, C — oo, R, =t =" —(1+B), =100%13 =1300 Q
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3. Hatarozza meg az alabbi miiveleti erésités kapcsolas paramétereit!
Az erdsito idealis
a.) uy = ?, a K kapcsol6 az also helyzetbe keriil a =0
iddpillanatban, up(0) = Uy, u(0) = 0,

c c b.) ui; = ?, a K kapcsol6 a felsé helyzetbe keriil a =0
Ube oo™ i i idépillanatban, u.(0) = Uy, ux(0) = 0,
K o () ¢.) uw(T) = ?, a K kapcsolo als6 helyzetben van,
R A upe(t) = Uo, upe(-0) = 0, T= RC,

d.) u;(T) = 2, a K kapcsolé felsd helyzetben van,
upe(t) = Up, up(-0) =0, T=RC
Megoldas:

a.) u; = ?, a K kapcsolo az also helyzetbe keriil a ¢ = 0 idépillanatban, u4.(0) = Uy, ux(0) =0,

Az er6sit negativ bemenete a bekapcsolas utan is végig fold-potencidlon marad. Az
ellenéllason konstans dram folyik: ip= Uy/R. Ez az aram t6lti a C kondenzatort:

()= uelr) = -2 -t Uty

— t>0
C C RC

t
°T
( Az eredmény a kivezérelhetOség hataraig érvényes. | Uy | < Ukimax )
b.) uy; = ?, a K kapcsolo6 a fels6 helyzetbe keriil a £ = 0 idOpillanatban, u;.(0) = Uy, u4(0) = 0,
Az er6sité negativ bemenete a bekapcsolas utan is végig fold-potencidlon marad. A
kapcsolas pillanataban foly6 végtelen nagy aram pillanat-szertien feltolti mindkét
kondenzatort U, fesziiltségre.
uk,.(t) =-U, t=20
c.) ui(T) = ?, a K kapcsol6 also helyzetben van, up.(t) = Uy, up(-0) =0, T = RC,

Az a.) alapjan: Uy (T) =-U, % =-U,

d.) u(T) =?, a K kapcsolo felso helyzetben van,  wup.(t) = Uy, up(-0) =0, T= RC

A b.) alapjan: u,(T)=-U,
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4. Hatarozza meg a kovetkezo kapcsolas kisjelii paramétereit!
1, =2mA,U, =12V, R =10kQ, T\=T,

Ty, T, n-p-n tranzisztorok, §1=B;= ,=B>=99, Uprr=0,6 V,

T3, T4 p-n-p tranzisztorok, f3=B3= [4=B4=98, Ugpy=0,6 V,
a.) Ay = ?, ha T15T2, T3ET4,

b.) Ay =?,ha T\=T,, T3=T,,

c.) Uoﬁ =?,ha a T, és T, tranzisztor feliileteinek aranya:
Fy =L1-F, T3=T,,

d.) Uoff =?,ha a T; és T4 tranzisztor feliileteinek aranya:
F=11-F,, T\=T,,

Megoldas:
a) A, =7, haT\=T1 és Tx=14 — V=T, €S Ty, =T,

io—j o=t T _ Ha

2r, 27,

Iy =l =041,

Iy =15+ 2(1 — Qs )ie3 =0l + 2(1 —a; )ie3 =1, (2 —a; )

o
u, =i,R, = (ic2 +igy )Rz = al(l + thiel

2-a,
. aR : ! :
4 M @R[ @ ) 099+10 (1+099J:377
u, 2r, | 2-a,) 2%26 1.01
1
Mivel: Loy =1y =—>=1mAd és rL“:h:M:% Q
2 o md

b.) Ay = ?,ha TlETz, T3ET4
Ha upe1 = uper = uy, akkor i) = 0 és igy uy; = 0, tehat a kozo6s modusu erdsités: Ax =0

¢.) U,y =?,haa T és T, tranzisztor feliileteinek aranya: F, =11-F, T3=T4,

d.) U,; =?,haaT; és T, tranzisztor feliileteinek aranya: Fy =L1-F,, T'=T5,

A ¢.) és ad.) pontban megkérdezett (egyenaramu) U,y fesziiltség megjelenésének 3 oka
lehet:

1. A T3 és T4 tranzisztorok véges B3 = B4 -e miatt az aramtiikér nem tokéletes. ( ¢.) és d.) )
2. A Ty # T, miatt Igpy = q1+Ipo1 ahol: ¢1=F»/F1=1.1 ( ¢.) pontban)

3. A Ts # Ty miatt Igo3 = go+lroa ahol: g,=F5/Fs=1.1 (d.) pontban )

(A 2.¢és 3. pontban kihasznaltuk, hogy a nyitdiranyu fesziiltség azért azonos a 2-2 tr.-n).
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Az egyenaramu analizist az alabbi abra segiti:

OU,

A felirhat6 2 csomoponti egyenlet:

Iy =150 + 15 211501(1‘*“]1)
Tegy =1y +1pos +1pos =L +(1_A3)1504 =

= [CIZ +1_‘43]1504

Ezekbdl: Uber =
1

l1+gq,

Uo

Iror 1Ipo
Icy =1,

A, 1
’ I+q, 1+q, - 4,

Ico4 = A31EO4 =1

q,

Valamint: 0
1+¢,

Teoy =1p =qlpy =1

A terhelésen 1évo fesziiltség:

I R A
Usio Z(Ic04 _ICOZ)Rt = 1_(:_qtl L+q23—A3 _q1i|

Idealis esetben: A3 =1, g; =1, ¢,=1 a fenti képlet zérust ad eredményiil.

B
A ¢.) esetben: 4, = " jB =0.99, g, =1.1 és g»=1
+

3

Uio = Lok, { 4 _%}:2*10{ 0.99 —1.1:|=—1.14V

Cl4q,|1+q, -4, 2.1 |2-0.99

B
A d.) esetben: 4, =———=0.99, q; =1 és ¢»=1.1
1+B

3

IR, 4 __2*10[ 0.99
l+q |1+q, -4, 2 2.1-0.99

ki0O

—1} =-1.08 1V

Feltételezve, hogy a fellépd aszimmetridk nem nagyon valtoztatjadk meg a
differencialis erdsités értékét, a bemenetre visszaszamolt ofszet fesziiltség:

U ‘:Ukl.o _ -3.0 mV c.) esetben
T4, -29 mV d.)eseben
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5. Hatirozza meg az alabbi kapcsolas paramétereit!
U, =10V, C—>o, R =R,=94kQ, R,=25kQ,

Y% a=lmd, I, =4m4, R, =1kQ,
T1, T2: n-p-n tranzisztorok, f1=B1= =B, — ©,
a.) A visszacsatolas tipusa? Az R’ ellenallés véges,

U, *
OUd b)) - =7 az R ellenallas értéke végtelen,

ube l ube
c.) (BA)=?, R =1kQ, (42 kozelitheto nullaval),
U d) Rp=?, R =1KkQ, (rs; kozelithetd nullaval)
Megoldas:

. r r * r r r
a.) A visszacsatolas tipusa? Az R ellenallas véges.
Parhuzamos, negativ, fesziiltség-visszacsatolas.

Avezérlés és a visszacsatolt jel azonos elektrodan: parhuzamos v.cs.
A FE fokozat fazist forit, a FC nem fordit fazist: negativ v.cs.

A kimeneti fesziiltséggel aranyos a v.cs.-t jel: fesziiltség v.cs.

M _ s * ' '
b.) =7, ha R > o, C—> » ’ iel i

Uy, in=0 *—Z in=0 o
 _ ( &] R . R
Upe T )t ¥Ry 1y Mbel(

_ 2400 _ -361.5

26 -
Ty = Yr _ 26Q2 Piy = Ur _ 6.5Q << R; =2500Q
EO1 ]EOZ

c.) (BA)=?, R =1kQ, (42 kozelitheto nullaval)

Felvagjuk a hurkot (agy, hogy az impedancia viszonyok ne valtozzanak) és ebben a
nyitott hurokban szamitjuk a (#A4) hurokerdsitést. Mivel a bazisokban nem folyik aram, az
elso tranzisztor bazisaba mend vezetéket elvagva a viszonyok nem fognak valtozni.

I e2

Definicio szerint: L in=0 1,,=0
I><\
u
(54)= —u—2
1 R, u u
%
R

| —
T

Az rp = 0 kozelitéssel:

R R
M _ 5 s 2400 1 =361.5%=180.75

w1, R +R, 26 1+1

(84)
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d.) Rp=?, R"=1kQ, (rs kbzelithetd nullaval)

“|

R
Ha r4 = 0, akkor: u, =——ru,, = Au,, = -361.5u,,

dl

_ ube _uki _ ube (1 - A)

Lpe =

R’ R

Amib8l: R, = e R __ 1000
i, 1-d 3625

=2.76 Q




