ZH1 + Zh2 6sszpont (irja ide!) | ... VIZSGA PONT ... | ..... OSSZES PONT ...... || ........ Jegy .........

N BV ettt e s NEPTUN-KOD: ..ot

Gyakorlatvezetd Neve: ..........ccoeeeeeereeeeesereenenen.

Matematika A4, (Valszam), 2. vizsga, 2016. 01. 11. Munkaidd: 90 perc. Excel képleteket elfogadunk. Kalkuldtor
nem haszndlhato.

1. (a) 3 fehér és 5 piros goly6 van egy dobozban. Négy véletlenszer(ien valasztott golyot beteszek a zsebembe. Ezutian
addig hizogatok a zsebembdl visszatevés nélkiil, amig végre piros akad a kezembe. Mi a valdsziniisége annak, hogy
az elsé piros el6tt kétszer hizok fehéret?

(b) Ha az elsd piros elott kétszer hiizok fehéret, akkor mi a valészintisége annak, hogy zsebemben ugyanannyi a
fehér golyd, mint a piros?

Irja fel a valdsziniiségeket egy-egy korrekt képlettel!

2. (a) Egy varosban naponta atlagosan 3.5 lakdsbetorést jelentenek a rendérségen. Minden bejelentett lakdsbetorésnél
a tobbitdl fiiggetleniil 0.4 valészinliséggel taldl nyomot a renddrség. Mi a val6szinlisége annak, hogy egy napon 3
olyan lakasbetorés van, ahol taldlnak nyomot?

(b) Mi a valdszinfisége annak, hogy egy napon tobb olyan lakdsbetorés van, ahol taldlnak nyomot, mint ahol nem
taldlnak nyomot?

Irja fel a valosziniiségeket egy-egy korrekt képlettel! Nem baj ha a képlet bonyolult. A fontos, hogy helyes legyen.
Meg kell indokolni a haszndlt nevezetes eloszldas(ok) jogossdgat.

3. (a) Adjon meg képlettel egy olyan, normalistd] kiilonboz6 eloszlasfiiggvényt, hogy az eloszlds véarhatéd értéke
pozitiv legyen, és szérdsa egyenld legyen a varhat6 értékkel! Normadlis eloszldsok kizdrva! A vdrhato értéket is és a
szordst is ki kell szamolni, még akkor is, ha egy jol ismert eloszldsrol van szo.

(b) Elméleti kérdés: Tegyiik fel, hogy egy X val6sziniiségi valtozo eloszlasfiiggvényének értéke az 5.2 helyen
0.6 értékkel egyenld. Az X-re végzett kisérleti eredményekre hivatkozva (a "valdsziniiség" szo haszndlata nélkiil)
magyarazza el szavakkal, hogy mit jelent ez a tény!

.

4. (a) Egy kétdimenziés (X,Y") valészintiségi valtozo stirdségfiiggvénye f(x,y) = 6(y — x), ha0 < z < y < L.
Hatdrozza meg Y feltételes varhato értékét az X = x feltétel mellett!

(b) Elméleti kérdés: Az (X, Y )-ra végzett kisérleti eredményekre hivatkozva magyardzza el szavakkal, hogy mit
jelent az a tény, hogy az Y feltételes varhat6 értéke az X = x feltétel mellett - mondjuk - a 0.3 értékkel egyenld!

5. (a) Egy mez6 kozepén egy kis hidndl merdlegesen keresztezi egymast egy keskeny, hosszi, egyenes patak €s folduit.
A patak neve x tengely, az Ut neve y tengely. A tengelyeken hosszisagi mértékegység a "méter”. Egy ejtéernyds az
origdt veszi célba. A kavargé szélviszonyok miatt az origé helyett az (X,Y") pontban landol, ahol (X,Y") normalis
eloszlast kovet 1 = 0, o = 0, 01 = 200, 02 = 100, » = 0.6 paraméterekkel. Mennyi a valdszintisége annak, hogy
az ejtéernyds kozelebb landol a patakhoz, mint 200 méter?

(b) Mennyi a valészintisége annak, hogy az ejtéernyds kozelebb landol a patakhoz, mint 200 méter, ha tudjuk,
hogy az tton ér foldet? (A hid részét képezi az ttnak.)

A valosziniiségeket egy-egy korrekt képlettel kell megadni.

6. (a) Szimuléljon Excellel hirom egymadstdl fiiggetlen eseményt tigy, hogy azok valészintiségei 0.2, 0.4, 0.6 legyenek!
Figyelmeztetés: ehhez minddssze hdrom celldra van sziikség!

(b) Elméleti kérdés: Mint tanultuk, adott folytonos eloszlasfiiggvény esetén, lehet Ggy generdlni ilyen eloszlast
kovetd valoszintiségi véltozét, hogy az eloszlasfiiggvény inverzébe behelyettesitiink egy 0 és 1 kozott egyenletes
eloszlast kovetd random szdmot. Vezesse le ezt a tényt! Vildgos levezetést kériink a lépések rovid indokldsdval.



