Elektromagneses terek alapjai (VIHVACO03) B csoport  2018. november 13.

I. példa. Az A és B kozeget a koordindta-rendszer x — z sikja valasztja el egymastél. Az
x — y sikban, az abra szerinti elrendezésben két pontszerii toltés helyezkedik el. Adatok:
Q1 =5pAs, Q2 = —2pAs, d =5cm. Az A kozeg levego.

a) Feltéve, hogy a B kiozeg is levegd, hatarozza meg a (2 toltésre hatd

eré vektorat! (2 pont)

_ 1@1Q2] 1
= dmeg 2d2 =18,0N
Fy = %e} - \F/ae*y = (—12,728,—12,728,)N

b) Feltéve, hogy a B kozeg fém, hatdrozza meg a Qs toltésre hatd erd vektorat! (5 pont)

Fy1 =18,0N (l14sd a.)
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I1. példa. Sikelektrédék kozé vezetd anyagokat helyeziink el két rétegben, az dbra szerinti
elrendezésben: a réteghatar parhuzamos az elektréodakkal. A d; = 3mm vastagsagu réteg
fajlagos vezetOképessége o1 = 0,1S/m, mig a dz = 5 mm vastagsigi rétegé o2 = 0,3S/m.
A kér alaku elektrédalemezek felszine egyenként A = 6 cm?. Az elektrédakra Uy = 20V
egyenfesziiltséget kapcsolunk.

a) Hatdrozza meg az elektrédak kozotti ellenallst! (2 pont)
‘R:01A+022A:789 |

b) Adja meg az dramsiiriiség nagysagat az egyes kozegekben! (2 pont)
=50 =257mA,  Si=sh=J=2% =120/’ |

¢) Adja meg az elektromos térerésség nagysagit az egyes kozegekben! (2 pont)

|Br= L =4286V/m,  Er= L =1420V/m |

d) Mekkora a potencidl a rétegeket elvdlaszté hatarfelilleten, ha a bal oldali lemez poten-
cidlja 0V, mig a jobb oldalié Uy? Abrazolja a potencial valtozasat a két lemez kozott,

c¢) Feltéve, hogy a B kozeg fém, adja meg a P =

ha a fém potencidlja zérus!

a lemezekre merdleges irany mentén!

(4 pont)

(d, %d7 0) pont potencialjat,
(3 pont)

_ Q 1 1 Q 1 1 _
bp = 47720 (E - ﬂ) + 4#520 (d md> = 203,66 kV

d) (nem kdotelez6 IMSc feladat) Feltéve, hogy a B kozeg e, = 3 dielektromos allandéju

szigetelbanyag, hatdrozza meg a Qo toltésre hatd erd vektorat!

(6 IMSc pont)

|A példatér 2.28 példdja és a b) feladatrész alapjan Fy = (—11,118,—10,308,)N |
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¢1 =0V + E1d1 = Up — Eady = 12,86V
A potenciél fliggvénye az egyes kozegekben linearis, abraja aldbb lathato.

e) (nem kotelezd IMSc feladat) Mekkora a feliileti toltéssiirliség a kozegeket elvalasztd
hatérfeliileten, ha azok permittivitdsa rendre e; = 2g¢ és 9 = 3g¢? (4 IMSc pont)

|ps =Dy —D2=¢e1FE1 —ea2FE2 =379 nAS/m2 |
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Kispéldak

1. Hengerkondenzétor elektréddinak sugara 1 és ro (r1 < r2), potencidljuk ¢1, illetve

¢2 = 0. Fejezze ki ezekkel a potencidlt a kondenzator tengelyétdl tetszoleges r
tavolsdgban (r1 < r < 12)! (2 pont)
60) = Lz 2
n2
™

. A V térfogatot az A zart feliilet hatdrolja; A irdnyitisa kifelé mutaté. Irja fel az
energiamérleg integralis alakjat és nevezze meg a benne szereplé mennyiségeket, ha
tudjuk, hogy V-ben a vezet&képesség zérus és idegen (beiktatott) térerésség nincs

jelen! (2 pont)
d I B
% wdV = y{ S -dA, w: energiastiriiség, S: Poynting-vektor
|4 A

. Két elektrodabdl és a foldbél 4ll6 elrendezés részkapacitdasai Chg, Cog és Cra. Az
elektrodak és a f6ld kozott Uy ill. Us fesziiltséget létesitiink, majd a forrasok le-
valasztasat kovetéen a 1. elektrédat lefoldeljiikk. Mekkora lesz igy az 2. elektréda
fesziiltsége a foldhoz képest? (3 pont)

Q2 = Co0Uz + C12(U2 — Uy)
Q2 _ CaooUy + Ci12(U2 — Uy)

a foldelést kovetben Ce = Coo + C' 1 és Uz = — 1
° 0 . T C. Ca0 + C12

. A T feliilet vezeto és szigetel6 kozeget valaszt el egymdstol, az 7 felileti normé-
lis a szigeteld felé mutat. A vezetd kozegben staciondrius dramldsi tér alakult ki.
Mit allithat a ¢ skaldrpotencial normalis irdny derivaltjardl, azaz g—i—r(’)’l a vezeto
kozegben, a T" feltilet mentén? (2 pont)

1o}
=0

. Egy C kapacitasi, kezdetben toltetlen kondenzator egyik fegyverzetérdl @ toltést
juttatunk a masikra. Mekkora munkat végziink ennek soran? (1 pont)
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