13. gyakorlat
1.) Feladat. A valosagos miiveleti erdsitével felépitett invertalo alapkapcsolas adatai a kdvetkezok:
R1=2 kQ, R2=10 £Q,
A ME —nek kétpolusu nyilthurkt erésitése van: Ag=10° @1=5 rad/sec, w,=10° rad/sec.

a.) R3=?, ha max.lap atvitelt akarunk beallitani
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—Xi(s)="? transzfer fiiggvény >
u Uki
: | R[] {0 Ay >
b.) Mekkora az wo felsé hatar frekvencia?
Megoldas:
a.) A transzfer fliggvény az eléadason elhangzottak alapjan:
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b.) Mekkora az o fels6 hatar frekvencia?

@y = Jo,w,0+ A B) = \Jo,w,Af =/10°510°*0.1 = 0.707 10° rad /sec =112.6 kHz
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2.) Feladat. Az ADTLO082 miiveleti erdsitd nyilt hurku erdsitése jol kozelithetd az egypolust modellel.

A ME-vel nem invertalé 14dB-es erdsitét épitiink. A ME adatlaprol leolvasott paraméterei:

SR:ZOi GBW =5MHz
1S

a.) Mekkora a visszacsatolt erdsit6 -3dB-es sdvszélessége?
b.) Mekkora az 500kHz-es szinuszos, maximalis amplitadoju Kimeneti jelhez tartozo bemeneti jel

amplituddja?
Megoldas:
a.)
nyilthurku erdsités Nem invertal
A
201g|Al jor R
201g|4, | (o) B
R, I |
<20 dB/D I_|: ~ Ui
A L o
Upe o +
lg(w . R
'\ g£ ) Aw”’ — ukt — 1 + 2
W, _ U, R
GBW = w,A, b I
= R 1
Ap 1 - 1 1 B T4
'%(s) = A\/id = A\/id P A\/id = R' + Rz A”"
1+ApLl+sl o, 1+s/w, p
A visszacsatolt miiveleti erésitd polusfrekvenciaja (-3dB-es frekvencia):
@, =1+ A Sy = Ao f =GBW *
A 14dB -es er6sité 5 szoros erdsitést jelent.
f, =GBW* 3 =GBW 1 =5*10° *% =1MHz Az 5 sz06r6s er6sitd -3dB-es savszélessége 1IMHz.
id
Nem invertalo erdsito zart hurku erdsitése és viszonya a nyilt hurku erdsitéshez
A
201g|4,| 201gA(je)
<20 dB/D
201g‘A1_ (j(u)(
20 lg‘Awu’}
1)
o Wp GB Vv
A du. . A . SR 20*10° —
b.) u,, =U sin et dtkl =Uwcosat  SR=Uw  U="" S__

© 2% 7*500*10°

Egy oktavra a fels6 hatarfrekvenciatol, (ahol -3dB az amplitidomenet értéke), kb. -1 dB-es az
amplitidomenet értéke. A bemend jel amplitadoja:
- - §) 6.3V
—1=20log A A =10 ? =0.89 U, = — = =142V
A (jo) 0.89*5

u beeff =WV

U 14
V2 2
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3.) Feladat. Idedlisnak tekinthetd miiveleti erdsitdvel épitettiik meg ezt a kapcsolast. Szamitsa ki a
kovetkez6 paramétereket (C1 = o0, Q2: NPN, 8 = B = 99, Uggy, = 0.6V):

a.) A tranzisztor munkaponti arama: lgo=?
R1 - b.) A miveleti erdsitd munkaponti kimend fesziiltsége
< R2 AN proy _
< 2k K (_ )& Ukio="?
. .uz2 ) ) P r114 . P 112
Rbe Wt Lk c.) Bemend ellenallas: Ry, =?, Kimend ellenallas: Ry; =?
= G d.) Irja fel az = erdsitést.
J 1 f Rd | = Y
Ug | ‘/ _) c1 > \_ Jv
I < R4 -ut
L A{]!4.4k

Cl=o
Megoldas
a.)
Ut == UBEO + IE()RE
B
U —U 51+OB6 1499 Ua26 %4
- - 0. m
Jon = — —BEO _ = 1mA =T _Z _ 960
E0 R, 44 me s =T Ima

U

b.) Mivel a miiveleti erdsité bemenetén aram nem folyik: Vp = 7t =2.5V

c.) Mivel a miveleti erdsito idealis, kimeneti ellenallasa 0: Ry,; = 0

d.) A tranzisztor kisjelli arama ughatésara, mivel C1 végtelen:
P ug

o = —

Tq

Ennek az aramnak a szorosa folyik at az R1 ellenallason, 1étrehozva a kimend fesziiltséget:
u
ug; = Rlai, = Rla -2
Ta
Innen az erdsités:

Ugi R1 1000
—=a—=099—=238
Ug T4 26

(A kapcsolas tranzisztoros része egy fesziiltség > aram konverter, vagy masképpen egy vezérelt
aramgenerator, a miiveleti erdsitds része pedig egy aram > fesziiltség konverter, vagy mésképpen egy
transzimpedancias er6sitd. Ilyen transzimpedancias erdsitot hasznalnak fotodidda fényintenzitasfiiggd zard
iranyl aramanak fesziiltséggé alakitasara fénykabel vevo interfészében.)
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4.) Feladat. Hasonlitsuk &ssze ugyanazzal az egy polusu nyilt hurku erdsitéssel rendelkezé ME-vel
felépitett invertald és nem invertalo 20dB-es, illetve 0dB-es erésit6 -3dB-es sdavszélességét.

T T
A0:105 (I.)OZSE GBW:(I)()AOZSXlOS;
Megoldas:
A kétféle invertalo és nem invertalo erdsitd lehetséges elemértékei €s visszacsatolasi tényezdik:
erOsités | paraméterek | Nem invertalo Invertalo
20dB R1 1k 1k
R2 9k 10k
B 1/10 1/11
0dB R1 o0 1k
R2 1k 1k
B 1 1/2
R,
P=RR
Nem invertald 1T72 0 Invertald
Rz
Ri
- Uki
[00]
Ube o——+
A, = u, 1t R, q, = Uy _ _R2
Uy, Rl ‘ U, R|
A 1 1
A\/(S) = Aq =Ag———
1+ A B l+sl o, 1+s/w,

w, = a)o(l"' Aoﬂ); o, A, B

W_3gp = WoAoB = GBWS
Erosités Nem invertald -3dB-es fr. Invertal6 -3dB-es fr.
kr 1 kr
20dB 5x10°x 0.1 =50— 5% 105 X — = 45,5 —
kS 111 ks
r r
0dB 5><105><1=500? 5><105><E=250?

Lathato, hogy a savszélesség szamitashoz az A, illetve az w, értékére nem volt sziikség, csupan a
szorzatukra, a Gain - Bandwith szorzatra (GBW), ami katalogus adat. Vegylik észre, hogy az invertald
erdsitével megépitett 0dB-es erdsitd savszélessége fele a nem invertald kovetd savszélességéhez képest.

Nem invertdlo erdsitd nyilt- és zart hurku erdsitése Invertalé erdsitd nyilt- és zart hurkii erdsitése

A A
201g)4, [0S 201gA(je) 201g/4, L0 201g4(jo)
-20 dB/D .20 dB/D
201g/4, (jo) 201g|4, (jo)
10
201g|4,,| 201g]4,, |42 \
! 9() 1 1
o (Wpni20dB ‘ o Wpi20dB

WpniddB=GBW
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5. Feladat. Fiiggvénygenerator

Us
— -U7o

Komparator

U7(t)
+Upop e
0 T/2 T t
U Lo ) ] e
4 A A
4 Uq(t) ! |
1 1

Uio -N--------- S < ‘Caiatatatatatats 4: -----
e \ i /\ S
Ui e NSNS

v
—_

Az dramkor egy hiszterézises, nem invertalé komparator és egy invertalo integrator hurokba kapcsolasa. A
komparator kimenete szakaszonként konstans pozitiv vagy negativ érték, mely egyuttal az integrator
bemenete. Erre az integrator kimenete linearisan valtozik (lefele vagy felfele). A linearisan valtozo
integrator kimenet el6bb-utobb mindenképpen atbillenti a komparatort. Tehat a komparator kimenetén
periodikus négyszdg jelet kapunk, az integrator kimenetén pedig haromszog jelet.

Részletes elemzés:

1. Tételezziik fel, hogya 0<t< % 1d6 tartomanyban: U, (t)>0
2. Ekkor a komparator kimenete: U, (t) =+U., (pozitiv visszacsatolas)
3. Az integrator bemeneti arama: i (t) =+ % ( konstans)
4. A Co kapacitas fesziiltsége: (A toltés és a kap;cités hanyadosa)
1.
Uc(t)=U,(t)= —C—O‘([lo(r)dr +Uy,

(A toltés a befolyo aram id6 szerinti integralja negativ, mert az aram mérdiranya
ellentétes, Uy, az 1-es pont potencialja at =0 -ban.)

5. Az integrator kimeneti fesziiltsége:

U

U,(t) =U, - 2

R.C,

t
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6. Az integrator kimeneti fesziiltsége a t = T/2 id6pontban:

U,T
U1(T/2) = - Uo ul(%)z U, =U,, —ﬁ
0o~o0

7. Az 5. 1ab fesziiltsége monoton csokken:

8. Az 5. 1ab fesziiltsége a t = T/2 idOpontban ( amikor a komparator atvalt):

us(%)=+ule%—Um%=o

2 1 2

9. Amibdl: Yo = R <1

70 2

R
10. A periddusidda 6.-bol: T =4R,C, R—l

2

11. AT/2<t<T id6ben ellenkez6 eldjellel a dolgok ismétlédnek.



