EMTea (VIHVA201) 1. POT zarthelyi A csoport 2013. mdjus 10.

Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:
Alairas: Osszpont:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldakra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megoldast kilon lapra kérjik!)
A levegében harom egyforma, 5 cm sugara fémgomb all egy szabalyos, 1,2 m oldalhosszi

haromszog cstucsaiban. A gémbdk toltése rendre 1 nC, 2nC ill. 3nC. Legyen a potencial
a végtelenben zérus!
a. Adja meg az 1nC toltésti gémb potencialjat! (2 p.)

1 <1nC 2nC 3nC

=21 2 p.
Sem | 120em | 120cm> TV 2p)

$1= 47‘(’50

b. Adja meg az elektromos térerdsség nagysagat a 2nC és 3nC toltésti gdbmbok kdzép-

pontjait 6sszekots szakasz felezGpontjaban! (3 p.)
1 1nC
B, = =8,32V/m 1 p.
20 [(VB/2)1.2m]2 / e
1 3nC-2nC
1 20 950V /m (1p.)

Y7 dmeo [(1/2)1,2m)2

E=,/E2+ E2=263V/m (1p.)

c. Mekkora munkat lenne képes végezni a mezé a 2nC toltésti gémbon, ha utobbit

hagynank a végtelenbe tavolodni? (3 p.)
1 1nC+3nC
L= =30,0V 1 p.
727 ey 12m ’ (1p)
1 /
W = 5(2 nC)ysh, = 30nJ (2 p.)

d. A harom gémbét ekvipotencialissa tessziik (példaul gy, hogy egy nagyon vékony
femdrottal osszekotjitk Sket, majd a drotot eltavolitjuk). Mekkora lesz a kozos
potencial? (2 p.)
Szimmetria okok miatt az egyes gombok tioltése megegyezik:

Q" = (1nC+2nC +3nC)/3 = 2nC (1 p.)
1 <Q* L v

~ 47eo \Bem | 120cm | 120cm

) =390V (1 p.)

KISPELDAK — 5 X 2 PONT (K¢érjiik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!l)
1. Hengerkondenzator elektrédainak sugara 8cm és 15cm. Mekkora a potencidl a

kondenzator tengelyétsl 10 cm tavolsagban, ha a belsd ill. kiilsé elektréoda potencialja
3kVill. —2kV?
¢ =1.23kV

2. Egy negyedkorgytird alapt hasab magassaga ¢, belsé ill. kiils6 sugara a ill. b. A
hasabban t6ltés nincs, a permittivitas 9. A potencialra a hasab alap- és fedlap-
jan, valamint a bels6- és kiils6 hengerpalastokon homogén Neumann-peremfeltétel
vonatkozik; a tovabbi két oldalon pedig a potencial ®; ill. ®5. Fejezze ki a ®q
potenciali oldalon felhalmozodo Osszes feliileti toltést!

a
b Q= 2cep(P1 — Do) lné
3. Végtelen kiterjedést, foldelt fémsik fe7lrett 1,2m glagasségban egy végtelen hossz,
egyenletesen t61t6tt, 9nC/m vonalmenti toltésstirtiség, egyenes vonaltoltés helyez-
kedik el, vikuumban. Adja meg a vonaltoltés 3 m hosszi szakasza és a fémsik kozott
hato elektrosztatikus eré nagysagat!
F=182pN
4. Homogén, 30S/m fajlagos vezetSképesség végtelen féltérben a hatarsiktol 2m ta-
volsagban egy 8 cm sugara féemgdmb helyezkedik el, amelybe 5 kA &dramot vezetiink.
A potenciél a végtelenben 20 V. Adja meg a potencialt a végtelen féltér hatarsikja-
nak abban a pontjaban, amely a gombhoz a legkdzelebb van!
p =333V
5. Egy | hosszusagu, r sugart hengeres vezeték fajlagos vezetGképessége helyfiiggs:
o(xz) = g/(l + x), ahol = a vezets végétsl mért tavolsag, g pedig konstans. Fejezze
ki a vezeték ellenéllasat!
32
- 29727

Pontszam | Osztéalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14 - 15 kozepes (3)
16-17 |6 (4)

18 - 20 jeles (5)




