Gyakorlo feladatok a labor zarthelyihez

1. Tekintsiik P(s) = ! mellett az alabbi zart szabalyozasi kort:

(s+10)(s+5)(s+2)
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Tervezze meg a C(S) soros PI szabalyozot ugy, hogy a fazistartalék ¢, = 60° legyen!

a/ Adja meg a megtervezett P szabalyozo atviteli fiiggvényét (4 pont).

b/ Adja meg a zart rendszer atviteli fiiggvényének dominans polusparjat (2 pont).

¢/ Adja meg a zart rendszer atmeneti fliggvényének szazalékos tullendiilését (2 pont).

d/ Egység-sebességugras alapjel esetén adja meg a zart rendszer allandosult allapotbeli hibajat (2
pont).

e/ Egység-sebességugras alapjelet feltételezve irja fel a zart rendszer kimendjelének analitikus
kifejezését allandosult allapotban (2 pont).

2. Egy folytonos folyamat atviteli fliggvénye

P(s)=— 2

s(1+2s) ’
Soros szabalyozasi korben szabalyozzuk a folyamatot.
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a. P szabalyozas alkalmazésa esetén (C(S) = K ) hatdrozza meg K azon értékeit, melyekre a zart

kor stabilis.
b. Tervezze meg azt a legegyszertibb soros PID szabalyozot (P,PL,PD,PID) ugy, hogy a zart
rendszer viselkedése egységugras bemenet esetén tegyen eleget a kovetkezo feltételeknek:
- stacionarius allapotban hiba nélkiil kdvesse a bemenetet.
- akimeneti tallovés 5% és 15% kozott legyen.
- abedllasi id6 kisebb legyen mint 5.
- avezérljel maximuma kisebb legyen mint 10.
Hatérozza meg a szabalyoz¢6 atviteli fliggvényét és annak paramétereit.
c. Adja meg a rendszer fazistartalékat, egységugras bemenet esetén a kimendjel tallovését
és  beallasi idejét (kozelitéleg) és az u(t) vezérls jel maximumat. Abrazolja a kimenéjel
viselkedését.




3. Egy folytonos folyamat atviteli fliggvénye

4
P(S)=——
S(1+4s)
Soros szabalyozasi korben szabalyozzuk a folyamatot.
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c. P szabalyozas alkalmazésa esetén (C(S) = K ) hatdrozza meg K azon értékeit, melyekre a zart

kor stabilis.
d. Tervezzen PD szabalyozot tigy, hogy a zart rendszer viselkedése egységugras bemenet esetén
tegyen eleget a kovetkezo feltételeknek:
- stacionarius allapotban hiba nélkiil kdvesse a bemenetet.
- arendszer fazistartaléka legyen 60°.
- aszabalyozasi 1d0 a 2%-os beallashoz legyen kb. 40 sec.
Hatarozza meg a szabalyoz6 atviteli fliggvényét és annak paramétereit.

c. Egységugras bemenet esetén adja meg a kimendjel tullovését valamint az u(t) beavatkozo jel

maximumat és végértékét. Abrazolja a kimendjel viselkedését.

4. Egy folytonos folyamat atviteli fliggvénye

P(s)= 2

(1+9)(1+4s)(1+8s)
Tervezzen soros mintavételes PID szabalyozot. A mintavételezési id6: T=0.5.
a. Zérusrendl tartoszerv esetén adja meg a folyamat G(z) impulzusatviteli fliggvényét zérus-
polus alakban.
b. Tervezze meg a szabalyozot a kovetkezo feltételekre:
- egységugras bemenet esetén a stacionarius hiba legyen zérus.
- afazistartalék legyen kb. 60",
Adja meg a szabalyozo6 impulzusatviteli fliggvényét zérus-polus alakban.
c. Vazolja fel a szabalyozott rendszer kimendjelének és beavatkozojelének viselkedését
egységugras alapjelre. Adja meg a beavatkozojel maximalis értékét.
(Elég a diszkrét kozelités jeleit felvazolni, nem sziikséges Simulinket hasznélni.)

5. Adott az alabbi szabalyozasi kor:

2
1+10s
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ahol

C(s)=k1+ST'

a. Méretezze az F(S) zavarkompenzal6 tagot oly mddon, hogy a zavaras hatasa egyaltalan ne
jelenjen meg az y kimend jelben.

b. Méretezze a C(s) kompenzalo tagot a poluskiejtéses modszer alapjan ugy, hogy a felnyitott
szabalyozasi kor fazistobblete kb. 60 fok legyen.

c. r=1(t) és z=0 bemendjel esetén szamitsa ki az y kimendjel eredd atviteli fliggvényét zérus-
po6lus alakban. Mindségileg helyesen rajzolja fel a kimendjelet, adja meg a maximalis értékét.

6. Egy folytonos folyamat atviteli fliggvénye:
P(S)=——

(1+58)(1+55)

Hatarozza meg a folyamat allapotmatrixait diagonalis alakban.
. Rajzolja fel a rendszer blokk diagramjat parhuzamos realizacidban.
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x0=[-1, 2 ] kezdeti feltétel esetén. (allapotrajektoria: a x2 allapotvaltozo az x1
fliggvényében)

7. Adott az alabbi folytonos folyamat:

u 5 X 1 X, =Yy
—>
10+s 1+4s

a. Adja meg a rendszer allapotegyenletét a megjeldlt allapotvaltozokkal.

b. Tervezzen allapotvisszacsatolasos szabalyozast ugy, hogy a zart rendszer olyan masodrendt
leng6 tag legyen, amelynek csillapitasi tényezdje 0.7, iddallandoja 0.8 és erdsitési tényezdje
1.

. Rajzolja fel a szabalyozési kor blokkvazlatat.

o

0.5(s+5)e™*
(s+0.1)(s* +1.2s+1)

folytonos szakasz zart mintavételes szabalyozasahoz tigy, hogy a fazistartalék ¢, = 60° legyen!

8. Tervezzen C(Zz) soros poluskiejtéses PIPD szabalyozot a P(s) =

A mintavételezési id6 legyen T, =0.1sec.

a/ Adja meg a megtervezett szabalyozo C(z)impulzusatviteli fiiggvényét!

b/ Adja meg a zart rendszer mintavételezett y[k] kimendjelét a k=0, Ty, 2Tmy, 3Tmy €s 4Ty
mintavételi id6pillanatokban!

¢/ Adja meg a zart rendszer mintavételezett u[k] bemendjelének a k=0, Try, 2Ty, 3Ty és 4Ty

mintavételi idopillanatokban!

d/ Adja meg a zart rendszerben u[k] és y[k] allandosult értékét!



9. Adjamega W,(S)= > atviteli fliggvénnyel megadott szakasz dtmeneti

1+0.4s+s
fliggvényének maximalis értékét és beallasi idejét.

10, A W(s)= K atviteli fliggvénnyel adott szakaszt mereven visszacsatoljuk.
S(s+3)(s+6)

Hatarozza meg azt a K>0 értéket, amelynél a zart kor labilissa valik!

14. Adott egy linearis rendszer allapotmodellje:
X, =—17x, —80x, —100x, + bu

X, =X,
X3=X2
y =X,

Allapotvisszacsatolast alkalmazva hatirozza meg azt a k erdsitési vektort, amely a zart
rendszerre az OLr(s)=s>+60s>+1200s+8000 karakterisztikus polinomot eredményezi.

11. Egy zart mintavételes szabalyozasi kor felnyitott korének impulzusatviteli fliggvénye
W (2)= K(0.0091z+ 0.0082)

7’ —1.72362 +0.7408
Hatarozza meg K értékét ugy, hogy a fazistartalék 60° legyen!




