Pot ZH, 2009. nov. 20. B CS .

Q1B. Arisztotelész BOCARDO nevii szillogizmusa modern atirasban:  3x. C(x) A =A(X)
vx. C(x) » B(x)
Ax. B(x) A =A(X)

Arisztotelész szerint ez igaz. Onnek mi a véleménye? (a valasz eldéntéséhez a rezollciés bizonyitast
hasznalja! Figyeljen a helyes skolemizalasra!) (8 pont)

1. Ix. C(x) A =A(X)
2. vx. C(x) » B(x)
3. — (3x. B(X) A =A(XX) )

la. C(Skolem)

1b. —A(Skolem)

2. —-C(x1) v B(x1)
3. —B(x2) v A(x2)

4. la+2 B(Skolem) x1/Skolem
5. 4+3  ASkolem) x2/Skolem
6. 5+1b res

Q2B. Ervényes-e az alabbi itéletkalkulusbeli 4llitas? Valaszat igazsagtablaval igazolja! (5 pont)
(AAB)VBA C)V(AAC)>AVBVC.
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Q3B. Az itéletkalkulus eldonthetd, de a predikatum kalkulus nem. Réviden irja le, mirdl van itt sz6! (5 pont)

Id. jegyzet és/vagy el6adas félia

Q4A. Gondoljon egy kockavilagra, ahol egy robot a manipulatoraval képes kockakat egymasra rakosgatni.
Alkalmasan megvalasztva predikatumokat és cselekvéseket irjon a robotra szituaciés kalkulusban egy keret
axiomat! (mi a keret axioma szerepe?) (8 pont)

PI.
vkl Vk2 Vs. Kocka(kl) A Kocka(k2) A Fogja(kl,s) A Szabad(k2,s)
— Szabad(k2, Eredmény(Letesz(k1,Asztal),s))

Q5B. A megadott térképen A kezd6 ponttdl B célpontig az A* algoritmust lefuttatva egészitsen ki az
algoritmus altal meglatogatott négyzeteket az abra mellett megadott minta alapjan (h a heurisztika értéke, Xg



az eddigi ut minimalis koltsége, f az algoritmus altal minimalizalt koltségfuggvény, m az adott négyzet a
térképen mar megadott magassaga, ill. n annak bejeldlése, hogy hanyadikként lett az adott cella kifejtve az
algoritmus futasa soran - a kiindulasi cellanal ez nyilvan 1). Az alkalmazott heurisztika a haztomb
heurisztika, a legalis lIépések fel, le, jobb, bal irdnyuak(a lap tajolasahoz képest), és a lépés koltsége g = 1
+ |A|, ahol a A a két szomszédos négyzet magassagkllonbsége (vigyazz: abszolut érték). A bejeldlés
befejeztével huzza meg a térképen a megtalalt optimalis utat! (12 pont)

Ld. abra

Q6B. Részben rendezett tervkészités és Strips reprezentacio: Egy tdbb szaz oldalas dokumentum
nyomtatasara a k6zdés nyomtatdt hasznaljuk, de a késébb nyomtatni kivanoé kollégainkrél sem akarunk
megfeledkezni. Legyen két binaris valtozé: VanPapir és NyomtatasKész. Kezdetben az allapot
“NyomtatasKész és VanPapir. A cél a NyomtatasKész, de masok is tudjanak nyomtatni, azaz a cél
VanPapir is. Kovetkez6 lehetéségeink van:

NYOMTAT: ill. TOLT:
Elofeltétel: VanPapir El6feltétel: nincs
Hatas: “VanPapir, NyomtatasKész Hatas: VanPapir

Grafikus formaban mutassa meg, megfeleld megjegyzésekkel, az RRT tervkészités folyamatat. (12 pont)

Ld. abra

Q7B. 8 irdanyban tudunk lépni az abra szerint (vigyazz: derékszdgil iranyban minden lépés .
egységnyi, atlés iranyban V2 hosszusagu!) Legyenek adva hl = haztémb, h2 = Euklideszi,
és h3 = (¥2-1) min( |ax |, |Ay |) - max( | ax [, |Ay |) heurisztikak, ahol Ax és Ay a két

csomopont x- és y-iranyu tavolsaga lépéshosszban kifejezve. Minésitse e heurisztikakat AN
elfogadhatésag szempontjabdl. Tegye 6ket sorba dominancia szerint! (5 pont)

Két helyes valasz lehetséges, mert a feladatba egy eléjel hiba csuszott be:

a. Valasz (h3-beli eljel helyesen):

h1 = haztomb nem elfogadhatd, mert tul becsdli
h2 = Euklideszi elfogadhato, alulbecsdl
h3 = max(|ax|, Ay ) + (V2-1) min(| ax |, | ay |) elfogadhat6, mert egyben a pontos tavolsag

ebben a feladatban
dominancia szempontjabdél: h1 >=h3 >= h2

b. Valasz (h3 hibas elgjellel):

h1 = haztomb nem elfogadhaté, mert tul becsili
h2 = Euklideszi elfogadhato, alulbecsdl
h3 = - max(lax |, lay|) + (v2-1) min(| ax |, [ay |) nem j6 heurisztikanak, mert a céltdl messzebb akar

pozitiv, akar megativ értékeket is vehet fel
dominancia szempontjabol: h1 >=h2

Q8B. Mi torténik (ill. mit kellene csinalni) egy reflexszerii és egy célorientalt agens esetén, ha a feladatok
végzése kdzben meg kell valtoztatni az agens céljat? (5 pont)

Id. jegyzet és/vagy el6adas folia




Q5B-hez az ébra:
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o | 12|1
0 0 12| 0
2 121“102
15. <=
0 14| 1 1)1
2 12| 3
0 0 14| 0
3 9|4
start
0 0 12| 0
5 8|4 7|5
13.
1 13| 1 1)1
5 9|6
0 0 14| 0




Q6B-hez az abra:
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