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1. Feladat: 
Ismertesse a földelt kollektoros alapkapcsolás kisjelű paramétereit (előjelesen): Au feszültség-
erősítés, Ai áramerősítés, Rbe bemeneti ellenállás, Rki kimeneti ellenállás! 
 
Megoldás: 
 
 
a.)  A földelt kollektoros alapkapcsolás és a kisjelű helyettesítő képe: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     1112 RRR ×=  
b.) A fokozat (üresjárási) feszültség erősítése: 
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c.) A fokozat (üresjárási) áram erősítése: (a kimeneti áramot az RE-ellenálláson értelmezzük) 
     Az R12 bázisosztón elfolyó áramot elhanyagolva: 
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d.) A bemeneti ellenállás: 
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e.) A kimenő ellenállás: 
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2. Feladat 
Határozza meg az alábbi kapcsolás kivezérelhetőségét! 
Út = 15V,  Um =  1V ,  IC0 = 2 mA  A = 1 (iC = iE) 
R1 = 2.2 kΩ, R2 = 5 kΩ, R3 = 5 kΩ 
 
a.)  ?1 =

−
kiU    (záró irányú változás, csökkenő áram) 

b.)  ?1 =
+
kiU    (nyitó irányú változás, növekvő áram) 

c.)  ?2 =
−
kiU    (záró irányú változás, csökkenő áram) 

d.)  ?2 =
+
kiU    (nyitó irányú változás, növekvő áram) 

 
 

Megoldás: A kollektor-emitter kapcsokra nézve a tranzisztorokon kívüli hálózat 
egyenáramú Thevenin helyettesítő képe és a váltóáramú helyettesítő képe: 

 
 
A redukált telep: VUU tt 302 ==∗  
 
Az egyenáramú ellenállás: 

RE = R1+R2+R3=12.2 kΩ 
A váltóáramú ellenállás: 

RV = R2+R3 = 10 kΩ 
 
 
A munkaponti kollektor-emitter feszültség:         VRIUU ECtCE 6.52.12*23000 =−=−= ∗  
 

VUUU mCECE 6.416.50 =−=−=+    VRIU VCCE 201020 =∗==−  
 

a.)     V
RR

R
UU CEki 10

2
120

23

3
1 ==

+
= −−    

b.)     V
RR

R
UU CEki 3.2

2
16.4

23

3
1 ==

+
= ++    

c.)     V
RR

RUU CEki 10
2
120

23

2
2 ==

+
= −−    

d.)     V
RR

RUU CEki 3.2
2
16.4

23

2
1 ==

+
= ++    

+

RE 

∗
tU  

+ 

+

C 

E

R1 R2 

R3 Ut 

Ut 

C 

E

C 

E R1 R2 

R3 

uCE 

C 

E R2 

R3 

uCE 
uki1 

uki2 

Egyenáramú Váltóáramú 

C: szakadás C: rövidzár RE = R1+R2+R3 RV =  R2 + R3 

R1 
R2 

R3 

+Ut 

uki1 

uCE 

iC 

iE 

C→ ∞ 

uki2 

-Ut 

+
CEU  −

CEU  

Ci  

0CEU  

M

CEu

0CI  
ER

1
−  

VR
1

−  

Um ∗
tU  



NZH 2012.03.27 

3-5 

3. Feladat 
Határozza meg az alábbi teljesítményfokozat paramétereit! 
A beállítás: „B” osztályú, a kimeneti jel szinuszos! 
 

Ω==== 141,V,1V, 15 fmt RAUU  
iC =iE 

 
a.)  Pfmax =? 
b.)  PTmax = ?  
c.)  PDmax = ? 
d.)  ηTmax = ? 
 
 

 
a.)  Pfmax =? 
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A fogyasztón a maximális teljesítmény: WRIP fff 714*1*5.0
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b.)  PTmax = ? 
 
A telepekből akkor vesszük fel a maximális teljesítményt, amikor az áram amplitúdója 
maximális: 

      WIUP CtT 55.91*1522
maxmax ===

ππ
 

c.)  PDmax = ? 
 
Az eldisszipált teljesítmény az áram amplitúdó függvényében: 
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A maximális eldisszipált teljesítmény egy tranzisztorra: 
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d.)  ηTmax = ? 
 
A (telep) hatásfok a maximális kivezérlés mellett lesz maximális:    
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4. Feladat    Számítsa ki az alábbi kapcsolás  
munkaponti áramait és paramétereit! 
T1: n-p-n,     UBE01= 0.6 V,   B1 = β1 = 99 
T2: n-p-n,     UBE 02= 0.6 V,   B2→β2→ ∞ 
Ut = 12 V,    R1=40 kΩ,      R2=10 kΩ, 
           R3=11 kΩ,      R4=6.75 kΩ, 
 
a.)  IE01 = ? 
b.)  IE02 = ? 
c.)   Rbe = ? 
d.)   Rki = ? 
 
 

Megoldás:   
a.)  IE01 = ? 
Munkapont számításnál ug = 0. A T1 bázis-emitter körére felírható hurokegyenlet: 
           ( ) 30101101131111 1 RIURIARiuRiU EBEEEBEBt ++−=++=       mivel        ( ) 111 1 EB iAi −=  
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b.)  IE02 = ? 
Mivel B2→β2→ ∞, ezért iB2= 0 vagyis T2 nem terheli az első fokozatot. A T2 bázis-emitter 
körére felírható hurokegyenlet: 
  40202011422212 RIUIARiuRiU EBEEEBECt ++=++=  
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c.)   Rbe = ? 
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d.)   Rki = ? 
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5. Feladat    Számítsa ki az alábbi kapcsolás  
paramétereit! 
T1: n-p-n,     UBE01= 0.6 V,   B1 = β1 = 99 
T2: p-n-p,     UEB 02= 0.6 V,   B2→β2→ ∞ 
Ut = 15 V,    R1=14.3 kΩ,      R2=5 kΩ, 
           R3=7.25 kΩ,      Rg=10 kΩ, 
IE01 = 1  mA,    IE02 =  2  mA 
 
a.)  T1, T2 :  alapkapcsolás típusa? 
b.)  Au = ?  ha C → ∞ 
c.)   Rbe = ? 
d.)   Rki = ? 
 
 

Megoldás:   
a.)  T1, T2 :  alapkapcsolás típusa? T1: földelt kollektoros, T2: földelt emitteres 
 
b.)  Au = ?  ha C → ∞ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mivel B2→β2→ ∞, ezért: ib2=0 és így:  
( )
( ) ( )( )111

1

11

11

111 1
11

Rr
Rr

i
Rri

i
u

R d
d

e

de

be

be
be ++=

−
+

=
−

+
== β

αα
 

( )
2

2

11

1

1

1

ddbeg

beki

beg

be

g

ki
u r

R
Rr

R
RR

R
u
u

u
u

u
u

u
u

A
−

++
===  

Ahol: 

  Ω=== 26
1

26

01
1 mA

mV
I
U

r
E

T
d   Ω=== 13

2
26

02
2 mA

mV
I
U

r
E

T
d  

 
c.)  ( )( ) ( ) Ω=+∗=++= kRrR dbe 6.14323.14026.01001 111β  
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