NZH 2012.03.27

1. Feladat:

Ismertesse a foldelt kollektoros alapkapcsolas kisjelti paramétereit (eldjelesen): 4, fesziiltség-
erosités, A; aramerdsités, Ry bemeneti ellenallas, R;; kimeneti ellenallas!

Megoldas:

a.) A foldelt kollektoros alapkapcsolas és a kisjelli helyettesito képe:

c.) A fokozat (iiresjarasi) aram erdsitése: (a kimeneti aramot az Rg-ellenallason értelmezziik)
Az R, bazisoszton elfolyd aramot elhanyagolva:

4=l (14 p)

Lhe L

d.) A bemeneti ellenallas:

be — I;.lbe =R, % (l+ﬂ)(rd +RE)

be

R

e.) A kimend ellenallas:

R, =— = [’”d +(1_0‘)(R12 XRg)]x R,

l-a
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2. Feladat
+U; Hatarozza meg az alabbi kapcsolas kivezérelhetoségét!

U=15V, Uy= 1V, Ico=2mA A=1 (ic=ig)
R1=22KQ, Ry=5kQ, Ry=5kQ

a) U, =? (zar6 iranyu valtozas, csokkend aram)
b.) U,, =? (nyito6 iranyt valtozas, novekvo aram)
c) U, ="? (zaro iranyu valtozas, csokkend aram)
d) U, ="? (nyito6 iranyt valtozas, novekvo aram)
C— o
Megoldés: A kollektor-emitter kapcsokra nézve a tranzisztorokon kiviili halézat

egyenaramu Thevenin helyettesit képe és a valtoarami helyettesitd képe:

Egyenaramu

R Valtoaramu
O_:i O_:—
C R3 Ut+ C
T vl
+
E Ui E
O—
R, R

C: szakadds Re=R\+RytR;

A redukalt telep: U, =2U, =30V

Az egyenaramu ellenallds:

RE: R1+R2+R3:12.2 kQ
A valtéaramu ellenallas:

RV: R2+R3 = 10 kQ

A munkaponti kollektor-emitter fesziiltség: Uepo =U, = IR, =30-2*%122=56V

Ulp =Uq—U, =56-1=46TV Ug =1 0R, =2%10=20 V
R
a.) U U, —5  —20l 1oy
R, +R, 2
R
b.) Ui UL —  —a6l_n3y
R, +R, 2
R 1
c. U.,=U, —2—=20—=10V
) ki2 CE R3+R2 7
R 1
d.) U, =U}, —2—=46==23V
R, +R, 2

2-5
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3. Feladat

@

LU Hatarozza meg az alabbi teljesitményfokozat paramétereit!
k A beallitas: ,,B” osztalyu, a kimeneti jel szinuszos!

U, =15V, U,=1V, 4=1, R, =14Q

ic =ig
l =9
f Rf :l).) gfmax B \
; #uECQ ') Tmax — +
C.) PDmax =7
iCZ d-) NTmax = ?
-U
a.) P fmax =?
e . Uu,-Uu -
A maximalis aram amplitido: Tomas =1 prax = " = 15-1 =14
R, 14
e 1
A fogyaszton a maximalis teljesitmény: P = 51 ?maxR ,=05*1*14=TW

b.) PTmax =9

A telepekbol akkor vessziik fel a maximalis teljesitményt, amikor az aram amplitidoja
maximalis:

2UI 2215*1:9.55W
V/d

Tmax — _ ~tt Cmax

C.) PDmax =7

Az eldisszipalt teljesitmény az aram amplitido fiiggvényében:

2 1. R, 4U
Foag =1 )= Pl )= 2V = LRy ===, {"' ] HRJ
U
Ennek széIs6 értéke van az: I,=1, = E_t — EE —0.682 4 erteknél.
T R_/. 14

A maximalis eldisszipalt teljesitmény egy tranzisztorra:

po Ry av ] Ro2u (20 10l s e
4 7Z'Rf

d-) HTmax = ‘7

A (telep) hatasfok a maximalis kivezérlés mellett lesz maximalis:

P
77Tmax = ﬂ = L — 0733 — 733 %
PTMax 955
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4. Feladat Szamitsa ki az alabbi kapcsolas
munkaponti Aramait és paramétereit!
Tli n-p-n, UBEOl: 0.6 V, B] :ﬂl =99
Tz: n-p-n, UBE 02— 0.6 V, Bz—>ﬁ2—> o8]
U=12V, R=40kQ, Ry=10kQ,
Ri=11kQ, R4=6.75 kQ,

a.) Igo1 =7
b.) g2 =7
C.) Rbe =9
d) Ru=?
Megoldas:
a.) Igo =7

Munkapont szamitasnal u, = 0. A T bazis-emitter korére felirhat6 hurokegyenlet:
U, =ipR +ug, +igRy = (l -4, )1501R1 +Uppor + L poi Ry mivel Ig = (1 -4, )iEl

U -Upy  12-06 114
(1—4)R +R, 0.01%40+11 114

B 2% _ 99

Ebbol: 1, = - -
£ol 1+B, 100

=1 md 4

b.) Igex=?
Mivel B,—fr— oo, ezért ig,= 0 vagyis 7> nem terheli az els6 fokozatot. A 7, bazis-emitter
korére felirhato hurokegyenlet:

U, =ic Ry +upy, +ip Ry = Al o) +Uppoy + 150 R,

U, ~U o — AR,  24-0.6-099%10 135

Ebbdl: Iy =— = =2.mA
R, 6.75 6.75
O Le
c) Rp.=7? (I-a1) ie S a
U, iel(rdl+R3)=rd1+R3 _

Re:._e: . -
’ lbe (l_al )lel 1_CZ] l Upe
=(1+ 8 )r, + R,)=100%(11+0.026)=1.1 MQ

O O
Ahol: 7, =Z 26V _ 4 036 k2 -

I, 1mA
d) Ru=?

u

R, =22 =r,xR,=r,=13Q

lx ug:O
Ahol: g = 20mV 5

I.0n 2.mA

4.5
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5. Feladat Szamitsa ki az alabbi kapcsolas

paramétereit!

Tli n-p-n, UBEOl: 0.6 V, B] :ﬁl =99

Tzi p-n-p, UEB 02— 0.6 V, Bz—>ﬁ2—> o8]

U=15V, Ri=143kQ, Ry=5kQ,
Ry=7.25kQ, Rg~10kQ,

[EOI =1 mA, IE02: 2 mA

a.) Ty, T»: alapkapcsolas tipusa?
b.) 4,=? haC— w

c) Rp=7?
d) Ru=7?
Megoldas:
a.) T, T»: alapkapcsolas tipusa? T): foldelt kollektoros, 75: foldelt emitteres

b.) 4,=? haC — o

alic]

Ry ipe (I-a1)ia 2 c1

e

Mivel By o, ezért: in=0 és igy: R,, = = = A J_ L=(1+ B Nr, +R)

A :ﬂ:ube Z/ll &: Rbe Rl (_RZ)

u
U, U, Uy, U R +R, r,+R 1y

Ahol:
U
’”d1:UT :26mV:26Q = :26mV:13Q

I, 1mA I, 2mA

c.) R,, =(1+ B, )r, + R )=100%(0.026 +14.3) = 1432.6 kQ
—— R - 6 143 (- o ]

b) 4 = R R, (-=R,)_14326 143 (-5) . 5000 "o e

R,+R, 1, +R 1,  1442.614.3260.013 13
d.) R, =R, =5k
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