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Weighted Fair Queueing (WFQ)

Ismeétlés
Példa
Animacio
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A WFQ (Weighted Fair Queueing)

O Alapotlet: kiszamitjuk (szimulaljuk) a csomagok tavozasi
id6pontjait, mintha GPS szerint szolgaltuk volna ki azokat, és ezt
a sorrendet alkalmazzuk a kiszolgalasra

O Nem a tavozasi idépont, hanem a sorrend érdekes

B ezért a tavozast jellemzo értéket igy befejezési szamnak
(finish number) nevezik

(Legyen bitenkénti kiszolgalas)

Ciklusszam (round number) - pozitiv nem egész szam

B az aktiv felhasznalok szamanak reciprokaval aranyos
Ciklushossz: aranyos az aktiv felhasznalok szamaval

Ha ismerjlk a ciklusszamot, a befejezési szam kiszamolhato:
F(i, k,t) = max[F(i k-1,t),R(t)]+P(i k,t)

B F(i,kt) - az i-edik felhasznald befejezési szama t idépontban

B P(ikt) - az i-edik felh. t-ben beérkezé k-adik csomagjanak hossza
B R(t) - ciklusszam a t-ben

OO

O O O

2009. aprilis 1. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitdégép-haldzatok 5
(Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem)



Hogy jon ki a WFQ 6sszefliggés?

OO0 Inaktiv felhasznalonal a befejezesi szam:
B az aktualis ciklusszam plusz a csomagmeéret

B pl. ha egy 10 bites csomag érkezik, amikor a
ciklusszam 3, a kiszolgalasa akkor befejezédik be,

amikor a ciklusszam 13 lesz
OO0 Aktiv felhasznalé csomagja beérkezésekor annak
befejezesi szama:

B a soraban lévé csomagok kodzll a legnagyobb
befejezesi szamu plusz a csomagmeret

B pl. ha a 10 bites csomag beérkezésekor a sorban van
egy 20-as befejezési szamu, akkor 30 lesz

0 Kombinalva ezt a két allitast:
F(i,k,t) = max[F(i, k-1,t),R(t)]+P(i k,t)
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O
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Példa a WFQ mukodéeseére
F(i,k,t) = max[F(i k-1,t),R(t)]+P(i k,t)

A, B, C, 1; 2; 2 a csomaghosszak
t=0-ban

és A még general egy 2 hosszut
t=4-ben

Kiszolgalas:

1 csomagegység/idéegység 3

R(0)=0
F(A,1,0) = max[F(A,0,0),R(0)]+

P(A,1,0)=max[0,0]+1=1 2

F(B,1,0) = F(C,1,0) = 2
A els6 csomagjaval kezdjiik

majd B vagy C, ami t=3-ban 1

fejezodik be

a harmadikat t=3-ban kezdjiik és
5-ben fejezédik be

t=4-ben A masodik csomagja

A masodik csomag finish no-hoz
kell tudnunk a round no-t, t=4-ben

A gorbe menetébdl...

b ciklusszam

i/
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A WFQ értékelése

Sulyozott esetben a befejezesi szam:
F(i,k,t) = max[F(i, k-1,t),R(t)]1+P(i k,t)/w(i)
Az aktualis ciklusszam meghatarozasa
jelent gondot:

egy kieso6 (kiszolgalt) felhasznaldo megvaltoztatja a
ciklus-szam valtozasi sebessegéet — felgyorsul a
kiszolgalas — ,lancreakcio” kdvetkezik/-het be

Egyre altalanosabb a hasznalata a korszert
routerekben
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Tovabbi Utemezések

Ne feledkezzlink el az alabbi Utemezékrél se!

Max-min algoritmus

Sulyozott max-min algoritmus
Weighted round-robin

Deficit round-robin
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Csomagtovabbitas
adatkapcsolati és halozati retegben

Példa
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IP csomagtordelés

Ismétles és pelda
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Tordelés szikségessege

A halozatok alsobb retegei meghatarozzak

a a keret maximalis méretét

B Az adatkapcsolati réeteg fej- és farokrészeét
leszamitva ez az MTU (Maximum

Transmission Unit)
(Ethernetnéel 1500 byte)

Eltérd technoldgiak
= eltéro MTU-val rendelkez6 kapcsolatok
= tordelni kell
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0 14 18 116 124 31

1 |VER| IHL ToS Total Length
6rdeléssel kapcsolatos mezGk : e rabumer o
az IP-fejlecben |
O  Identification (16 bit) N
B Az IP-téredekek egyedi azonositasa ot (Pavioad

O Flags (3 bit) b | |
B (0: Fenntartott

0 0-nak kell lennie
O ,Evil bit” (RFC 3514) (aprilisi tréfa 2003-ban)
M 1: DF - Don't Fragment
[0 1: ha tordelni kellene, el kell dobni
O Ezt hasznaljak az MTU (Maximum Transmission Unit) Path
Discovery néhany TCP verzidoban és az IPv6-ban
m 2: MF - More Fragment
o

1: ha nem az utolso toredék
O 0: utolso toredék vagy nem tordelt csomag
[0 Fragment Offset (13 bit)

B Az eredeti csomagban lévd kezdopozicidjat adja meg e
toredékben |évo adatnak 8 bajtos egységekben

O $213 1)x8=65528 > 65515 bajt (max. adat)
igy @ maximalis méretld csomag is tordelheto)
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IP-fejléc valtozasa tordelés kdzben

Ha tordeles szikseges

Ha nem volt Identification mez6 értek, akkor
generalni kell

Adat tordelése 8 bajtos egységekre

A tordelésnek megfelelo ,fragmentation
offset”-et beallitani az Uj csomagokban

Minden csomagban az MF bitet 1-re kell
allitani, kivéeve annak a csomagnak az utolso
toredeket, amelyben az MF nincs beallitva
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A tordelés menete

0 Minden csomagnak kell fejléc! A
1’3 MTU=1500

20 1480 |
r A N — I —
IP- Adat :
fejléc (payload) | MTU=1280
/ Id-‘\ \
/ / \ \
20 / 1260 /20 220 Y\
p AL 2 JI\ /r AL A Q
IP- Adat IP- Adat
fejléc (payload) fejléc | (payload) -
N
/ /1 \\ S %
20 /980 /28 280\
—* ~ — ™ Az &bran helyteleniil, a
IP- Adat IP- Adat T toredékek adatrészének a
fejlec | (payload) | | fejlec | (payload) mérete nem 8 bajt tobbszordse!
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A toredékek Osszeallitasa

[l

[
[
[

Csak a cimzett végezheti el

Ha valamely darab nem érkezik meg, akkor a tobbit
is eldobja

Csak teljesen 6sszeallitott csomagokat tovabbit a
felsobb reteg fele

A ,fragment offset”-ekbdl a téredek helye
meghatarozhato

IP-

fejléec

(payload) | | fejléc | (payload) fejlec | (payload)

Adat IP- Adat IP- Adat

N
N\

” ”

IP-
fejléec

Adat |
(payload) !
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|
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|
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Szamoljunk!

0 Egy 1500 bajtos (IP fejrésszel egyltt) IPv4
csomagot kuldunk 3 linken keresztlul, melynek

rendre a halozati rétegre vonatkoztatott MTU-i
1500, 1300 és 1150 baijt.

O Szamoljuk ki milyen hosszu téredékek erkeznek a
cimzetthez, és ezekben milyen értékliek az alabbi
mezok:

B Fragment offset
B More fragment

[0 Mekkora a fej okozta overhead tordeletlen és
tordelt esetben?
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2. resz - Demok
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