Sztochasztika télvizsga

Fels6bb matematika villamosmérnokoknek A vizsgakurzus
2013. méjus 30. 8:00. Munkaid&: 100 perc. Minden feladat 10 pontot ér.

. Morickanak Egy szamitogépes kalandjatékban egy szint teljesitéséhez egy szornyet kellene
idére legy6zni, am ez csak 13—0 valoszintséggel sikertil. 13—0 valoszintiséggel ugyanis, mire a
szornyet legy6zi, megjelenik egy ugyanilyen sziirny, a maradék % valoszintséggel pedig
kettd is. Fzeket aztén szintén le kell gy6zni, ami alatt szintén érkezhetnek tjabbak stb .. .,

az el6zményektsl fiiggetleniil.
Mennyi annak a valészintisége, hogy Moricka el6bb-utobb teljesiti a szintet?
. Egy telefonkozpontba az egymaést kovets hivasok azonos, exponenciélis eloszlasi véletlen

iddk elteltével futnak be, az el6zményektdl fliggetleniil, percenként atlagosan 2. Adjunk
nagy eltérés becslést annak a valoszintiségére, hogy egy nap alatt legalabb 3600 hivas befut.

Segitség: A | paramétertd exponencidlis eloszlds Cramér féle rdtafigguénye Ipy,(x) =
pr — 1 —1In(pz) (ha x > 0). A X paraméterid Poisson eloszldas Cramér féle rdtafiigguénye
Ipoi(z) =xIng —x+ X (haz >0).

. Az alabbi abra egy folytonos ideji (id6ben homogén) Markov lanc lehetséges egylépéses
atmeneteit mutatja, a hozzajuk tartozo urgz’xsi ratakkal egyiitt.
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a.) Irjuk fel a Markov lanc infinitezimalis generatorat és a beagyazott diszkrét ideji Markov
lanc dtmenetmatrixat!

b.) Ha a Markov lanc kezdetben a 2 allapotban van, mi a kozelit6 valoszintisége, hogy 100
idGegység eltelte utan a 3 allapotban talaljuk?

c.) Hosszu tavon az id6 hany szézalékaban lesz a rendszer az l-es és 2-es allapotok vala-
melyikében?

. Egy probléma megoldési folyamaténak idGigénye 6rakban mérve abszolut folytonos valo-
szintségi valtozo, melynek strtségfiiggvénye

f(t) = {e}/T, ha ¢ >0

0, ha nem

ahol T ismeretlen pozitiv paraméter. Néhany ilyen folyamat idSigényét megmeértiik, és
a kovetkezs eredményeket kaptuk (o6rdkban): 6.8; 5.4; 7.5; 6.0; 7.3; 5.1; 11.8. Adjunk

maximum likelyhood becslést a T" paraméter értékére.

. Egy elektronikai alkatrész ellenédllasa a gyarté szerint legfeljebb 10m$2. Hogy az allitast
ellendrizziik, méréseket végeztiink. A mérés azonban hibaval terhelt: az egyes mérések
eredményei egyméstdl fliggetlen normaélis eloszlast véletlen szamok, amiknek varhato értéke
a tényleges ellenallés, szorasa pedig azonos (bér ismeretlen) A k'o'vetkezc’i értékeket mértiik

mint hipotemsrol!



