Megoldas
Digitélis technika Il. (vimialll)
2. gyakorlat: Komparator, Haromallapota meghajto, PLA, Regiszter,
Shiftregiszter, Szamlalo

Elméleti anyag:
e Komparétor
+ Osszeadd
« PLA-k: felépitési elviik, kétszifitdiszjunktiv minimalizalas, hazardmentesités,
méretkorlatok
* Regiszterek: élvezérelt és szintvezérelt (latch)
e Shiftregiszter
0 Hasznélata S-P és P-S atalakitasra
0 Hasznélata szamlaloként:igiis, Johnson, LFSR
e Szamlalok
o Modulusok: 16, 10, 12
o Orajelezés: szinkron, aszinkron (soros 6fdjel
0 Vezérlési variaciok: engedélyezés, egy-, kétirssgdmlalo
0 Alaphelyzetbe allitas: CLEAR, LOAD, szinkron, agaion
0 A kaszkadositads tamogatéasa: végallapot dekdddapazott érajel
e Szamlalok kaszkadositasanak modszerei
e Szamlalok modulusanak cstkkentése

I[rodalom:
Benesdczky Zoltan: Digitalis tervezés funkcionélismekkel és
mikroprocesszorokkal, egyetemi tankényv, MK5503338B.; 53. old.

Gyakorl6 példak:

A gyakorlatokhoz kidolgozott DW példak a gyakorlathoz tartoz6 Segédlet kdnyvtarban
talalhatok.

2.1.Tesztelje le a DW komparator makréjat! Kaszkadasitsorosan harom komparator IC-t.

Megoldas: Ebszor egy egységet vizsgaljon, majd kaszkadositaomdt az alabbiak szerint.
/komparator_12_bites.dwm:
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2.2.Az elbz6 példa folytatasaként tervezzen 12 bites szadmdadsatefasonlitd komparatort
MSI IC-kbol! Az egységnek két vezérbiten megmondhatd, hogy az dsszehasonlitandé
szamok 1-es, 2-es komplemens, va@yedts abszolut értékes kddolasuak.



Megoldés: a fenti kapcsolas kozvetlenil hasznalbtitéet kodu dljeles szamok

dsszehasonlitasara. igy célsmer a tobbi koédolasbol off-set kodra

fogunk attérni.

2.3.Készitsen aramkort harom négybites szam kozillaskelgb kivalasztasara

Megoldés: Egy komparatorral és egy 2/1-es MPX-egtikdzil a kisebbik kivalaszthato,

egy tovabbi ilyennel a ,kisebb” és a harmadik kdkidebb is kivalaszthato.

/harombol_legkisebb.dwm:
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2.4.Elemezze az 0j DW konyvtar shiftregisztereinekkodését!
Készitsen béluk:

* Johnson szamlalot

e Gyiris szamlalét

e Max hosszlsagu szamlalét

* Kaszkadositson harom db. kétirAnyd SHR-t!

Megoldas a kétfunkcios shiftregiszterrel:
/SHR_szamlalok.dwm:
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Es két négyfunkcios SHR kaszkadositasa:
/SHR_8 bites.dwm:
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2.5 Othites shiftregiszternél csatolja vissza a &.4sit mod2 kapcsolatat! Milyen ciklusokat
talal?
Megoldés: Két ciklus van!
e 00000-bdl indulva 1 hosszusagu a ciklus,
e 00001-Wl indulva 31 hosszlUsagu a ciklus,
ezzel megvan a 32 allapot

2.6.Rajzolja fel egy 10-es szamlalé kimeneteingldidgramjat!
Megoldas:

A COUNT_UP_10-et kiprobald kapcsolas és az alteldddt idvdiagram:
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2.7.Készitsen a COUNT_U/D_10-es dekadikus szamlal&égpkbl 3 dekados,
engedélyezhétkétirany szamlalét!

Megoldas:



Ez egy kaszkadositasi rutinfeladat. Megoldasah@adatt szamlalo tulajdonsagait kell
kigyijteni:
» Engedélyezhét kétirAnyl 10-es szamlaléd
e Szinkron load (bettltés)
* A kaszkadositast allapotdekddolt Max/min jellellébean kapuzva az Engedélyezés!)
tamogatja

Mindez az alabbi kapcsolasi rajzon megfigyeihet

A kaszkédositas kapcsolasa:

LOAD, D/U, CLK parhuzamosan, az engedélyezést plakigzatrol fokozatra fel kell
épiteni, mivel a Max/min kimenetben és kapcsoldttaine van az EN, ezért egyszer
lanckapcsolas a kaszkadositas.
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A fenti kapcsolas megtalalhato:
...\3_dekados_szamlalo.dwm



2.8.Csokkentse le a modulusat a COUNT_UP_16-os szana&l12-re, tobb megoldast is
készitsen!

Megoldés:

Tobb lehedség van:
e A ll-es allapotban 0 betoltése (a ciklus 0-t6ld 1art)
e A végéllapotban 4 betdltése (a cikluss#it5-ig tart)
e Az n. allapotban m betéltése, itt mod16(n-m)=11

Szamlalas: 0.1 4..15
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A fenti kapcsolasok kozil az él&ettd megtalalhat6:
...\modulus_csokkentes_12-re.dwm

2.9.

a. Készitsen programozhaté impulzusszélesség moduilatanodulator 100 6ralitemenként
periodikusan isméitls jelet allit eb. Egy perioduson belil &z6r 100-N ttemig 0, utdna N
Utemig 1-es érték van.

b. Hogyan kell médositani a megoldast, ha a periodusk00 helyett beéllithaté M értéR

Megoldés:

a. A tbbb lehetséges megoldés kdzul most a kovétketasztjuk:
e Készitiink egy 100-as lefelé szamlalot, kimenete SZ,
e Ezt 6sszehasonlitjuk a kivalmbeallitott N-nel
« EshaN > Sz, akkor kijelziink.

A szamlalo kivalasztasa: kétiranyd decimdlis sz&iall, mas kilonleges igény nincs,
ehhez készletinkbmegfele a COUN_U/D_10 kétirAnyu decimdlis szamlalo. Klgen
decimalis szamlalot kaszkadositani kell.

Komparator kivalasztasa: készletliikaz altalanos COMPARATOR kivaléan megfelel,
ebbl kettst kell kaszkadositani.

A kapcsolasi rajz itt lathatd.



A beillitott N értéke:

EEEE BEEE
52 E Jout HUULT;.‘ (BB} 4B Jout Huupl,_oi [8<E)
KIMENET _ OMPARATOR _ OMPARATOR
ol (A=E)n eop ) (4B
[0 B ot a=] 8B ot RO
orhen o o
. | e fl
Mimn 1] 10 Wi I 11
ok COUNT_UD_10 ke COUNT_WD_10
Elreset LOLAD § o0 EN Elrecet LOLD f oo EN
L] L] L]
clock @
_— EN&‘
rezet [T} -
=18l x|
File Options Help
| ol |BE
Fia
clrck
&7
& 1
a5 I 1
a4
az | — 1 1 1 — 1
a7 [ 1 I 1 I 1 1 I ! I ! L
&ar | I N r—r - I 1T L
f:.::l[ﬂ[f S —| —
K] [»]
Cycle 118 completed A
NT. Gtem 0. Utem

Az elpz6 idédiagram mutatja, hogy a KIMENET a lefele szamlélées itemét a 00-as
Utemig lesz 1 érték tehat valdban a bedllitott 48 tem hosszu immtladunk Ki.

Megjegyzések: Ebben a megoldasban N értéke 00.. 88ttkéaltozhat. Ha az N = 100-at (a
KIMENET &llanddan 1-es) is megakarjuk engedni, akkdkodolasahoz egy tovabbi bitet
(N8) is felkell venni és a komparator kimenetét VA&apcsolatba kell hozni ezzel az Uj
bittel. Ennek részletes kidolgozasat az olvasrauii

A fenti kapcsolas megtalalhato:
...\impszelessegmodulator.dwm:

b. A funkcionalis blokkvazlat évil: dekddolni kell egy komparéatorral a szamlaléghedels
(M-1) allapotat és szinkron moédon be kell tolterétO
Kérdés: mi torténik, ha N>M?

Nehéz példak az érdelddéknek:

2.n1.Négy szam kozid masodik legnagyobbat akarjuk kivalasztani kontpao& és
multiplexerek segitségével. A MPX és a komparatar&nyatol fliggen mikor hogyan
csinaljuk?



2.n2.Négybites shiftregiszter visszacsatolasaval ta@-es szamlalot csinalni?

Igen, a negyedik és a harmadik bitet mod2 visszalesal5-6s szamlalét (max. hosszu
LFSR-t) kapunk. Ennek 0001 és 1000 allapotai katédefiizni a 0000 allapotot. Tehéat a
0001 és 0000 allapotokban invertalni kell az attatmod?2 visszacsatolast!

2.n3.Készitsen n-bites gyiis szamlaléhoz dnkorrigald aramkort csupan a sceotebet
felhasznalasaval!
Megoldas 4 bitre:

/onkorr_gyurus_szamlalo.dwm:
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Ezen kiprobalhat6 a LDMSHIFT vezérlésével barmilgdiapotbdl tortés inditas.
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