Meéréselmélet Il. hazi feladat

A hazi feladat jelek vektortérben torténd reprezentacidjahoz és rekurziv feldolgozasahoz
kapcsolddik. A feladat névre szol6éan paraméterezett, a hozzarendelések a mellékelt tablazatban
talalhatok. A feladat megoldasahoz célszerllen a MATLAB hasznalatat ajanljuk, de barmilyen,
hasonl6 célu programrendszer alkalmazasa megengedett.

A feladatok megoldasat papiron kérjuk. A beadott dokumentacion kérjuk szerepeltetni készitéje
nevét, alairasat, Neptun-kdédjat és email cimét.

1. Generaljon az N dimenziés vektortérben, az N-edik egységgydkre alapozva, valds értékekbdl
allé bazis/reciprokbazis készletet! A bazisvektorokat gy indexelje, hogy a paratlan indexek
novekvd sorrendben a koszinusz értékekbdl allé diszkrét harmonikusokat azonositsak, tehat a k-
adik koszinuszos harmonikus 2k-1 index( legyen. A paros indexek ndvekvé sorrendben a
szinusz értékekbdl allé diszkrét harmonikusokat azonositsak, tehat a k-adik szinuszos
harmonikus indexét 2k jelélie. Az egyenkomponenshez indexként a nullat rendelje hozza.
Szamitassal ellenérizze a bazis/reciprokbazis tulajdonsagok meglétét! Beadandd a generator
program és az ellenérzd program kommentezett listdja (max. 4 pont)!

2.Készitsen jelszintetizator programot a bazisrendszerre alapozott diszkrét periodikus jel
generdldsédra. Hatarozza meg a jelszintézishez szikséges sulytényezbket a kovetkezd
jelformakhoz:

2.1. Szimmetrikus négyszogjel, melynek amplitidéja egységnyi, egyen-komponense nulla,
»alap-harmonikus frekvenciajat” szabadon megvalaszthatja (max. 2 pont).

2.2. Szimmetrikus haromszégjel, melynek amplitidéja egységnyi, egyen-komponense nulla,
»alap-harmonikus frekvenciajat” szabadon megvalaszthatja (max. 2 pont).

2.3. Multi-szinusz: valamennyi harmonikus egységnyi amplitaddju, véletlen fazisi legyen (max.
2 pont).

A sulytényez6k mellett beadand6 a jelgenerator program kommentezett listaja (max. 4 pont)!

3.Készitse el annak a jelanalizatornak a programjat, amely képes az el6z8 pontban beallitott
sulytényez6k ,folyamatos” mérésére. Beadandé a jelanalizator program kommentezett listaja
(max. 4 pont)!

4. ,Kapcsolja ra” a jelgenerator kimenetét a jelanalizator bemenetére, és futtassa le a programot
két periédusra, azaz 2N pontra a 2.1.-2.3. pontokban generalt jelekre. Beadand6 a generalt jelek
és az analizator kimenetén Ujra szintetizalt jelek 2N pontbdl allé diszkrét idéfiiggvénye, valamint
kiilonbségiik kirajzolva (max. 6 pont)!

5. Készitsen hal6zat-analizatort a jelszintetizator és a jelanalizator felhasznalasaval. Vizsgalojelnek
a 2.1.-2.3. pontok szerint generalt jeleket hasznélja! A mérések eredményébdl hatarozza meg
az alabbi atviteli fliggvényl halézatok amplitidd- és faziskarakterisztikajat! Beadand6 a
kommentezett program, valamint a mért és a szamitott amplitido- és a faziskarakterisztika
kirajzolva (max. 8 pont)!
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Hasonlitsa 6ssze a mért és a szamitott amplitido- és faziskarakterisztikdkat (max. 3 pont)! Adja
meg a halézatok bemenetére vezetett jelek amplitidéjanak maximumat (max. 1 pont)!

6. A jelanalizator felhasznalasaval készitsen olyan szlrét, amely a 2.1.-2.3. pontok szerint generalt
jelek derivaltjat allitja el¢! Beadandd a kommentezett program és a sziré kimendjele kirajzolva
mindharom esetre (max. 4 pont)!
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Neptun kod N r
ABG65ER 57 0.7
AKL3VV 59 0.71
ALKUXS 61 0.72
AO20YZ 63 0.73
AQ41AZ 65 0.74
ARKBAD 67 0.75
ASRPBO 65 0.76
AYH1FI 57 0.77
AZBTAE 59 0.78
B1OODX 61 0.79
BAGAGY 63 0.8
BBI9PA2 65 0.81
BHYWE3 67 0.82
BKOB3H 57 0.83
BO5CYS 59 0.84
BP74D7 61 0.85
BW98W?2 63 0.7
BXEV7A 65 0.71
BXS77Y 67 0.72
BYROZ7 57 0.73
C9Q57D 59 0.74
CCDSL7 61 0.75
Cl2MDZ 63 0.76
Co97V7 65 0.77
CPBWO?2 67 0.78
CR102T 57 0.79
D2GXHW 59 0.8
D5L74B 61 0.81
DD89X0 63 0.82
DKQXM9 65 0.83
EO3L4E 67 0.84
E04YA3 58 0.85
EIRXLW 60 0.7
EEZVHD 62 0.71
EGG73S 64 0.72
EJBQMN 66 0.73
EIGHMG 68 0.74
EKHIBU 58 0.75
ELYGWA 60 0.76
ETT9B1 62 0.77
EWCIV1 64 0.78
FOLRBE 66 0.79
F2ZNO6 68 0.8
F5AMB] 58 0.91
F6T4ZR 60 0.92




FHOYSS 62 0.93
FL1LQ4 64 0.94
FM1G53 66 0.95
FN623C 68 0.7
FNEL44 58 0.71
FPAWNB 60 0.72
FQIDJP 62 0.73
FSOI3N 64 0.74
GOSEV7 66 0.75
G9021V 68 0.76
GGV12A 58 0.77
GKNGEE 60 0.78
GLABS3 62 0.79
GR4V4D 64 0.8
GSXHED 66 0.81
GWQ6W5 68 0.82
H3L1PZ 58 0.83
HAN51A 57 0.84
HAZEMA 59 0.85
HSIEM9 61 0.7
HSMMLP 63 0.91
I6HNYC 65 0.92
[92NZV 67 0.93
19YQWK 65 0.94
JBGN1W 57 0.95
JFMMZ8 59 0.76
JGNZZX 61 0.77
JINZ] 63 0.78
K6NK64 65 0.79
KDVDGL 67 0.8
KE4CEH 57 0.81
KI4Z7K 59 0.82
LOMAG) 61 0.83
L2VRGP 63 0.84
L6R1I5 65 0.85
LMR6LW 67 0.7
LZK59G 57 0.81
M58QLE 59 0.82
MB5Q9Q 61 0.73
MI3GIG 63 0.74
MJJ7PL 65 0.85
MJX148 67 0.76
MMXZKY 57 0.87
MX8LR7 59 0.78
N44BI5 61 0.79
N61QJO 63 0.8




NM10QK 65 0.81
NQBAFF 67 0.82
NRN1QU 58 0.83
O2UFHL 60 0.84
OHRZIW 62 0.85
OP9C67 64 0.7
P2JVMS 66 0.71
Pl4)2) 68 0.72
PZITI5 58 0.73
Q3U6SD 60 0.74
Q7THNA 62 0.75
QFWLQ3 64 0.76
R7PDIX 66 0.77
RBICBY 68 0.78
RFLXO 58 0.79
RICKHV 60 0.8
RL5Z06 62 0.81
SILVE3 64 0.82
S3HOIS 66 0.83
$966T9 68 0.84
SCRUS) 58 0.85
SECWVR 60 0.7
SFOYHQ 62 0.71
T151Q7 64 0.72
TGP200 66 0.73
TMQLIH 68 0.74
TOWD7A 58 0.75
TQNHMC 60 0.76
TUYPQ1 62 0.77
UANGHS 64 0.78
UAOESO 66 0.79
UQUOR6 66 0.93
UXKMUY 68 0.94
VDLTFF 58 0.95
VHMPF) 60 0.8
VKBESX 62 0.81
VRIRTY 64 0.82
WBHRMX 66 0.83
WADESJ 68 0.84
WBIRS| 58 0.85
WGCL2Q 60 0.86
X6011V 62 0.87
X6LUSE 64 0.88
XJDLDO 66 0.89
X07122 63 0.8
XR42MA 57 0.7




YCJ48H 59 0.71
YI52KN 61 0.72
YXOKDQ 63 0.73
ZANNLA 65 0.74
Z6WUCL 67 0.75
ZET7X8 65 0.76
ZNKLZ3 57 0.77
ZR975D 59 0.78
ZYDMKO 61 0.79
ZYUURD 63 0.8




