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1. Levegdben 6nmagaban allo ponttéltéstél 3m tavolsagban a potencial 180V, 6m
tavolsagban pedig 130V. Mekkora a vegtelen tavoli pont potencialja?

Mo.:

Ponttéltés potencialjat a megadott 2 pontra felirni: @(r)=%%+€b(ro)

9
Ha x="3Tc és y=P("0) helyettesitéssel éliink, tisztan latszik a kétismeretlenes
egyenletrendszer. A feladat y kiszamolasa, ami 80V-nak adodik.

2. A Descartes koordinata-rendszer x tengelye mentén 55nC/m, y tengelye mentén -90nC/
m téltéssdrdségd, végtelen hosszu vonaltéltés helyezkedik el vakuumban. Adjon becsles
annak az eronek a nagysagara, amely az x tengely mentén x1=5m és x2=5.4m
koordinatak kbzétti szakasza, ill. a masik végtelen hosszu vonaltéltés k6zétt ébred!

Mo.:

A kbzelités annyi lesz, hogy az x tengely menti téltésmennyiséget pontszerinek tekinjik.

Q=qx*l, ahol I=0.4m. F=Q*E. E pedig a masik vonaltéltés tere, tehat
1
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E=35 7 ahol r legyen 5.2m. A behelyettesités utan F=7uN
3. Zart rendszerben 3 vezetd, 11=9mA, 12=0A.
Adottak a részkonduktanciak G13=12 mS, G12=30 mS, G23=8 mS.
Kérdés az dsszesen disszipalt teljesitmeny.
Mo.: *
A részkapacitasokkal analég médon kiszamolhatdak a potencialok, és akkor
Osszeadogathatod Oket (3 U2*G). Célszer( attérni sztatikara analogiaval Cik=Gix, Qi=li.
Szerintem Ugy kénnyebb végigszamolni, ha az ember ismerds dolgokkal dolgozik. Am a
végen figyelni kell, mert nincs 1/2-es szorz6, mint sztatikanal, csak > U2*G. A helyes
megoldas 4.39 mW.

4. Lecher-vezeték: tavolsag 8cm, sugar 2mm, vezetékhossz 3m. A vezetékben 5A
nagysagu aram folyik. Mekkora munkaval lehet a tavolsagot felére csékkenteni, mikézben
az aramerdsség allando?

Mo.:

d
W= { dw
2 ahol dW = dF * dr
Ho i *ip*l
dF = 2rl1 Ampére torvényébol.
1/r integrélja In(r). A behelyettesités utan W = 10.4 uJ.

5.Tavvezeték elején a feszliltség komplex amplituddja (40+j30)V és az aramerdsség OA.
Mekkora a tavvezeték elejérdl a vége felé halado feszliltséghullam komplex amplituddja a
tavvezeték elején?

Mo.:

Atvaltod e-ados alakra az amplitidét, majd z=0-t beirod a tavvezeték eleji fesziiltség
egyenletbe, és ezt kapod:

U=U++U- ahol U=50%ei0-644V

Az aram egyenletébe szintén beirod z=0-t, majd megkapod, hogy U+ = U~

Visszairva U+= 25%i0-644 Y,



6. L=300mH tekercsre kétsz egy 4 Ohmos ellenallast. A tekercs Fluxusat 15Vs-rél 40 Vs-
ra emeled 2 s alatt. Kérdes az ellenallas arama.
Mo.:

A tekercs fluxusa felirhat6: 15+12.5t Vs
0P

Tudjuk, hogy az indukalt feszultség =~ =12.5V
Az aram innen kaphat6 I=U/R=3.125A

7.A felteret nemidealis vezet6 télti ki, a felliletre merélegesen beérkezé sikhullam
behatolasi mélysége 6. A hatarfellilet A keresztmetszetén P hatasos teljesitmény aramlik
at. Mekkora a hatasos teljesitmeny a aramlik at a hatarfeltilettol 6 tavolsagban a
hatarfeltilettel parhuzamos sik A ker.metszetén?
Mo.:

1

A térerdsség O tavolsag utan < részére csdkken. Mivel S~E2 és a fellllet nem valtozik,
1

ezért S 2 részére csbkken, tehat a megoldas 0.135P.

8. A P pontban az elektromos térerésség E(t)=120"eq*cos(w*t-/6)V/m, a magneses
térerdsseg H(t)=30"ey*cos(w*t- i/3)A/m, ahol es, és ey gémbi koordinata-rendszerbeli
egységvektorok. Mekkora a Poynting-vektor r iranyu rendezdjének valos része a P
pontban?

Mo.:

Atirhatod komplex alakra, és 1/2*E*H"-al szamolhatsz, aminek a valos részét veszed, de
az is jo, ha tudod a képletet. Megoldas 1/2*E*H*cos(fe- £h)=1.56W/m?

9. Egy Hertz-dipdlus a Descartes koordinata-rendszer origdjaban talalhato, tengelye a z
tengelyre illeszkedik. Az antenna A hullamhosszusagu elektromagneses sugarzast bocsajt
ki. Az (x=10A,y=0,z=0) pontban a magneses tererdsség azimutalis rendezdjének
idofliiggvénye Ho(t)=Ho*cos(w*t+0.12). Mekkora Ho(t) az (x=10A,y=10A,z=0) pontban?
Mo.:

0.5Ho*cos(w*t-0.773)

A leirt valtozas £ és riranyu. £ iranyban nem valtozik a magneses tér, csak r iranyban. r
V2-szeresére valtozik. A tavoltéri fliggés 1/r-szeres, tehat az elsdpré tdbbség az 1/V/2-
szeres amplitudéju megoldast valasztotta, ami helytelennek bizonyult. Az egyetlen
magyarazat a helytelenségre az lehet, hogy a 10\ tdvolsdg még nem szamit tavoltérnek.
igy mivel Ho~(1/r2 + 1/r), ezért a kdzeltérben az 1/r2-es tag dominal, ami miatt az
amplitudé a tavolsag négyzetének reciprokaval aranyosan valtozik, ami megfelel a tanszék
altal elfogadott helyes valasznak.

10.V térfogatot I" zart fellilet hatarol, fellileti normalisa n. A térfogati téltésstirliség és a
dielektromos allando V-ben ismert. Mi az elektrosztatikus skalarpotencial
meghatarozasanak szlikseges és elegseges feltétele?

Mo.:

®(r) vagy do(r)/dn, minden r eleme .



