Szoftvertechnolégia vided-jegyzet idobélyegzokkel

Az alabbi jegyzet a video.bme.hu-n is megtalalhato, a 2010/2011-es tanév 0szi félévében felvett
szoftvertechnologia eléadasokhoz késziilt. A jegyzetet magat Horvath Tamas (herrht@gmail.com)
készitette, az id6bélyegeket Horvath ;DAvidAM (kottalovag@gmail.com) tette hozza.

Fontos, hogy ez alapvet6en csak gyorsan ossze lett firkdlva, tehat nem tul rendezett, nem teljes, vannak
elUtések, stb., nem igazan volt id6 ezekre is figyelni (taldan értheté mddon), de egy kis kiegészitésnek
talan jo. Pl. betajolhatd, melyik rész melyik videdban, merre van, kereshet6k a kulcsszavak.

Verzié: 2011. junius 3. 22:15

Szofttech video jegyzet, 6-0s bontas.
1. eloadas

4: Kettos célkitlizés:
- atfogo kép a szofttechrdl: hogyan csinaljunk szoftvert nagyban?
- OO modellek, fejlesztés, modszerek

10: Mi a SW?

- Két definicid! Inkabb a masodik.

- Mérndki munka

- Nem anyagi

- Komplex, bonyolult, f6 kérdés: hogyan uraljuk ezt a bonyolultsagot?
Gyorsan valtozik, ez is noveli a bonyolultsagot

- Nagy iizlet

11, 12:
Csekkoljuk: http://www.forrester.com/rb/Research/us_and_global_it_market_outlook_g2/q/id/56880/t/2
Min gondolkodik az IT Vilag, mire mennyit koltenek? Masik: Gartner Group

13,14,15:
SW Ipar hatalmas, nagy résziik beagyazott rendszer, mindenhol megtalalhato
Komoly munkalehetdségek, van pénz és allas is.

16: Problémak

- Igény meghaladja a gyartas képességeit -> gagyi szoftverek is kikeriilnek.

- Mindség

- legacy: nagyon régi szoftverek (30éves), miikodnek, de érdemes lenne korszeriisiteni, ami irdatlan pénz,
munka -> honnan kezd;jiik?

19: Mindség
- korrektség, dokumentacionak megfeleld
- megbizhatosag: miikddik akkor is, ha a koriilmények nem pontosan megfelelok
- teljesitmény: memoria/idébeli korlatok
- hordozhatosag: kiilonbozo kornyezetek

20: Mindség

Minimalis hibaszazalék is hatalmas kihatassal van.

Hibat kizarni nem lehet, hibak lesznek, a 1ényeg, hogy ezek egymasra hatasat, egymas utani sorozatat
meg tudjuk allitani.
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(therac tanulmany)



2. eloadas

SW Oktatas Dilemmédja:
SW Nagyban -> nagy szoftver kell -> szakismeret kell.
Ehelyett kis problémakra hozunk nagy megoldasokat.

1diasor/35: Karbantartas

Régi programok, régi forditok: hogy viselkednek ma?
hordozok meddig lesznek tizemképesek?

oriasi karbantartasi koltségek

Készitsiik gy, hogy konnyii legyen karbantartani!

36: célok

Termelékenységet és mindséget javitani
Fejlesztés és karbantartas koltségeit csokkentsiik
preciz becslések

automatizalt gyartas

37,38:Mérnokség, engineering

Koltséghatékony megoldast kell késziteni (milyen tényezok, sulyozas)

gyakorlati problémak megoldasa (tomegszeriiség, nagyban gyartas)

tudomanyt alkalmazunk (megismételhetd, ellendrizhet6, reprodukalhatd eszkozok)
épitiink

az emberiség szolgalataban (szabalyokkal, szabvanyokkal, elirasokkal kell foglalkoznunk)

39-42: Fejlodés

Craft, er6bdl, tapasztalatbol megoldott — egyszerii gyartas, egy cél, mellékes egyéb dolgok (pl.
piramis)

Commercial: kereskedelmi forgalom, termék atadasa hasznalonak -> ismerni usert, adott
eljarasokat  (céhek), inasok, gazdasagossagi megfontolasok, kisérleti megoldasok
El6bb termeliink -> eladhat6?

Tudomany

Professzionalis termelés, mérnokok osztalya, tervezett az el6rehaladas, a célcsoport, minden
1épés; piacszervezés

Termelékenység és Er6 talalkozasa: romaiak Gtépitési kozbeszerzést irtak ki, tender. Hogy megy
oda az épit6? Mit eszik? Hogy viszi az anyagot? -> Logisztika

Tudomany:

1750 Papai tudosok, stabil-e a kupola szerkezete? -> EI6bb volt kupola, utina mérés!
1850 Hidat kell épiteni -> El6bb mérések maketten, és csak utana épitkezés!

Elére kell mérni, nem utoélag!

ne irja meg mindenki ugyanazt: konyvtarakba szervezziik, ami mar megvan

44 45: Torténelem

60 évek vége: batch: indit, lefut, vége, van eredmény. Nincs elosztottsag, home-made

60-70: multiuser, valds idejii (adott id6korlatok), adatbazisok, adatok-programok kiilén, sw
termelés inditasa

70-80: beagyazott rendszerek (pl. orak), korlatozott elosztottsag (haldzatok), olcsé hardver,
felhasznalok igényei

80-90: pc, ExpertSystems (szakértdi  rendszerek: tudasbazisok  létrehozasa),
ObjektumOrientaltsag, neuralis halok, Web-computing, parhuzamositas



46:

47:

48:

49:

- 90-: metaprogramozas (programkészité program), Pervasive computnig (bullshit, mindenhova

elér a programozas)

60¢vek, tipikus problémak

- Mobdszer: olyan, amilyen, kis programok

- Adat, elkiiloniil a programt6l?

- Vezérlés, melyek?

- Specifikacio, nincs (maga a program)

- Allapot, nem igazan ismert fogalom

- Menedzsment, nincs

- Eszkdzok: minimalisan (pl. debug: core dump -> memoria kép)

70évek, programozas kicsiben

- Szerkezetek ismereet

- Tovabbra is batch jelleg

- Van allapot

- Menedzsment, hogyan fogjuk 6ssze az embereket? (paran konyvtarakat irnak)
- Compilerek,

80évek, programozas nagyban

- f6 probléma az interfészek

- adatbazisok megjelenése

- folytonos végrehajtas (leallitasig fut)

- komplett specifikacio

- hatalmas allapottér

- csoportmunka (sok szdz programozo munkajat 6sszehozni)
- fejlesztdi kornyezetek

90¢évek, extra nagy

- nagy elosztott rendszerek

- multimédia adatbazisok (mindent tarolhatunk)

- vezérlés elosztott (mi oszthatatlan, mi eosztott?)

- biztonsagilak kritikus rendszerek (repiilok, erémiivek)
- extrém méretl allapottér

- menedzsment mindség javitdsara megy ra

- hatalmas keretrendszerek



3. eloadas
1.diasor/
51: SW Krizis
- Ami elkésziil, csak hatarid6 utan
- Koltségek atlépik a hatarokat
- Nem megbizhato
- Nincs doksi

Okok:
- Lasst hw
- gyorsan névekvo elvarasok
- karbantartasi problémak

Megoldas:
- Szabvanyositas

52: SzoftverTechnolégia
- Tudomanyos ismeretek gyakorlati alkalmazasa a tervezésnél és a program készitésénél, valamint
az ezekkel kapcsolatos dokumentaciok fejlesztoknek, illetve a karbantartas és tizemeltetés.
- Technoldgiai és menedzseri fegyelem, a szoftver ide tartoz6 gyartasi és karbantartasi fazisaiban,
melyeket id6vel fejlesztik és valtoztatjak a becsiilt koltségeken beliil. wtf?
53 — 54: SzofTech témak

2.diasor
3: Mindségképek
- Transzcendentalis: nem mérhetd a mindség, de érezhetd
- User: Jo, ha a felhasznal6 elégedett -> amig nincs kész, nem mérhetd
- Gyartas: ha betartjuk a gyartasi eljarast, akkor jo
- Termék: mindségellendrz6 berendezések, stressz teszt -> nem szoftverre
- Erték-Aranyossag: dragabb: jobb minéségii (?)

- Process: emberi tevékenységek (és modszerek, eszk6zok, berendezések) azon célbdl, hogy az
alapanyagot szamunkra hasznos termékké transzformaljuk at.
o Mi az alapanyag?
- Process Menedzsment:
o Mindséget meghatarozza a gyartasi folyamat

5, Szoftver folyamat minéségének javitasa
- mindség és hatékonysag nd, koltségek csokkennek, folyamat flexibilitas né -> hasznalhaté masik
termékhez; elégedett stab, fejlesztok



6, SW Probléma
- Absztrakcio: Informacié rejtés mértéke
Magasabb absztrakcio, ha sok a rejtett informacio.
Alacsony absztrakcios szint, kevés rejtett informacio (konkrétabb)
- Formalizaltsdg: szabalyok betartdsa. Ha elegendéen formalis, akkor transzformacioval
eléallithato egy masik leiras. Csucsa a matematika.

7, Fejlesztéstér
- Indulasnal informalis, nagyon absztrakt (csak elképzelés, koriiliras, mi a probléma?)
- Vége egy konkrét, formalis ut.
- De mi az Gtvonal?
- Vizszintesen (egyre formalisabban), majd alacsony absztrakcio (konkretizalas)
- Formalizdlunk: egyre szigorubb szabalyokkal irjuk le (specifkalunk)
- Abszt.Csokkentése: hianyzo részletek hozzaadasa
o Elméletben, de a valésagban mashogy mikodik
8, Fejlesztési modell
- csak egy darabig tudjuk névelni a formalizaltsagot, utana kénytelenek vagyunk belemenni a
részletekbe, majd megint specifikalunk, terveziink, speci, terv...
- csokkentett absztrakcios szinten csokken a formalizaltsdg is (tobb informacio, igy kevésbé pontos
speci)
- altalaban 2 1épésben: elsében egy PlatformindependentModel, majd absztrakcio csokkentésével
platformspecifikus dolgok hozzaadasa.

9, Ward-Mellor

- Absztrakcio (fliggéleges) és implementaciofiiggéség (vizszintes)

- Pénz, Ado (egyéb pénziigyi fogalmak)

-> leképezés ->
F4jl, adatbazis (implementaciofiiggd fogalmak)
- Spirdl vonalon, magas absztrakcios szintrdl indulunk, és hozzarendeliink implementalas fiiggd
dolgokat

10,11, ICOM modell: InputControlOutputMechanism

- Folyamat, a bemenetbdl allit el kimenetet, megkotések és erd6forrasok hozzdadasaval

- Input: kdvetelmények

- Output: Kod és dokumentacios

- Kontrol és korlatozas: pénziigyi korlatok, litemezés, szabvanyok (betartasa/megvalt)

- Er6forrasok, mechanizmusok: stab, eszkozok
12, ProcessSpeci
- Mi a cél? Mi-miért van?
- Milyen szerepek, kik a szereplék, milyen felelosségiik van?
- Elkezdés kritériumai: nem feltétleniil kell az alapanyag.
- Bemenetek, alapanyagok, folyamat aktivitasai (mit csindlnak? azt ki csinalja?)
- Kimenet, mi lesz a vége?
- Kimeneti kritériumok: mikor hagyjuk abba (kimenet utin mit kell még)?
- Metrika (hogyan ment végbe, az j6 volt-e, mit mériink, milyen mértékek?)



13, SW Process

extrém (bonyolult)

embereket kell mozgatni, szamonkérni

staff, doksi, kod

oszd meg és uralkodj (bonyolult problémat kicsikre bontjuk)

pl

Epitkezés (1:05p koriil):

O

o

Mit is akarunk épiteni? Sajat életteriink -> milyen az életiink? Milyen életforma? Mik az
elvarasok?

Az épitész tervez egy elvarasoknak megfelel6 rajzot -> Formalis modell
Onkormanyzatok, rajzok elfogadtatisa -> Standard, szabvanyok

Kiviteli tervek, kotta: mikor, mit, kinek, mivel stb. -> pénziigyi tervek, logisztika,
eszkozok, 1épések, méretek, litemterv

Implementacio: a terv végrehajtasa (esetleg valtoztatas)

Kész a haz -> hat6sagok ellenérizzék, megfelel-e az elfogadott terveknek -> hasznalatba
vételi engedély

Hasznalat, karbantartas



4. eloadas

14, SW élete

Készitési folyamatrol beszéliink, ez meghatarozza a mingségét

Milyen a SW életciklusa?

Kovetelmények tisztazasa, mi a kihivas?

Specifikacio, adjunk a kovetelményekre egy megoldast, formalis leiras

Design, tervezés: hogyan lesz a semmibdl a specifikalt dolog? Pénz, anyag, stb
Kotta, tevékenységlista -> végrehajtas, implementalas

Validacio, érvényesség ellendrzése, megfelel-e a kovetelményeknek Gsszességében?
Karbantartas

15, Eletciklusmodellek, linearis szekvencialis

16,

el6z0 1épések 1épesds szerkezete

Nagy hibak mar a kodiras elott
Felfedezés-javitas kozott hosszabb idd, koltségesebb javitas

17, Vizesés modell:

Vannak visszacsatolasok, visszalépések
Kovetkezd 1épés eldtt megnézziik, hogy a részeredményeink megfelelok-e, végrehajthato-e a
tovabblépés? Ha nem, visszalépiink -> Tobb kis korrekcio

18, Deliverables

Mikor ériink a speci végére?
Kovetelményfazis vége, ha elkésziilt a rendszerdefinicio és a projekt terv -> de mik ezek?
Szabvanyok irjak eld, van tartalomjegyzék. PFR: ellenérzés
Specifikacio: formalis leiras
o RequirementSpecification: Kovetelmények technikai része
o Preliminary user's manual: felhasznaléi dokumentumok, feliiletek!
o Verifikécios terv (eldzetes valtozata): hogyan fogunk ellendrizni? Mi a feltétele, hogy
atadjuk? Hogyan ellendrizziik a terméket? SSR
Architektaralis tervezés: milyen elemekbdl épiil? Azok hogyan kapcsolédnak? Nagy
komponensek leirasa, PDR
Részletes tervezés: megmondjuk a programozoénak, mit csinaljon -> munka lebontasa elemi
1épésekre, melyek kiadhatdk, ellendrizhetok: WBS.
Felhasznaloi kézikdnyv és verifikacios terv véglegesitése: CDR
Implementalas: folyamatos SourceCodeReview (kod feliilvizsgalas, SCR), AcceptanceTestPlan,
vagyis az Atadasi teszt tervei, ATR
Validacié: minden doksi feliilirt valtozatat végigvezetni, érintett részeket is valtoztatni
PPR: Product Release Review (kibocsatas el6tti végsé attekintés)
PPM: Project Post Morten (?) (halal utan)

19, V model

Sok programoz6 dolgozik, sok kis program -> hogyan rakjuk 6ssze? Hogyan ellendrizziik?
Unit teszt: 6nallo kis részlet tesztelése €< > Részletes tervezés (6nallo kis részekre bontas)
Kis részleteket szépen finoman O&sszerakni: integraci6 € -> Architekturalis tervezés (f6
komponensek, és azok egyiittmiikodése)
System Teszt: az egész rendszer tesztelése (szembeallitasa a specifikacioval)
<> Validaci6 €
Kovetelmények, Specik



20, Problémak az életciklus-modellekkel
- Ritkén koveti a valdsagot
- Nem tudjuk eleinte dsszefoglalni a kdvetelményeket (még ez meg az kéne)
- Ugyfél tiirelmetlen, kell par gyors és randa megoldas, amit meg lehet mutatni
- Fejlesztok cstsznak

00:38:55
21, Prototipus + iterativ inkrementalis
- Készitlink egy prototipust, majd a tapasztalatok alapjan a kovetelményeket feliilvizsgaljuk,
kiegészitjiik (inkrementacio)

00:41:10

22, Gyors Alkalmazasfejlesztés (RAD: Rapid Application Development)
- Tteracios modszer alvaltozata lehet
- Eszkdzok kész megoldasok 1étrehozasara
- Komponalhato, 6sszedobalhat6 rendszerek

00:42:21
23, Spiral model
- Bal fels6 sarok (Planning), belsé pontjabol indul (initial requirements: kovetelmények
meghatarozasa)
- Kockézatelemzés (adott kdvetelmények kielégitése mivel jar: mennyi pénzt veszithetiink,
nyerhetiink -> Go/NoG0?)
- Engineering, prototipus Osszerakasa
- Prot. kiértékelése (akar a userrel), mit érdemes valtoztatni?
- Uj kovetelmények, Gj kockazatelemzés, megint dontés, Gjabb proto, kiértékelés -> nogo, kész

00:45:58

00:48:40

00:51:24

24,25,26, CMM
- Cégek (szoftverfolyamatainak) 6sszehasonlitisa, mindségellenérzése
- Mérések, mindsités -> rendben, de hogyan legyen jobb?
- Fokozatok, elvarasok, mindsités menetrendje

- 5szint van: 1 kezdetleges, 5 legjobb

- 1: gyakorlatilag barki

- 2 van valamiféle ismétlodé technika, fejlesztési folyamat, nagyvonalakban definialt
dokumentacids mintak. Nem szabvanyosak

- 3: definidlt: van egy meghatarozott fejlesztési folyamat, szabvanyok szerinti folyamatok

- 4: mérés van: folyamat allapota josolhatdé a mérési eredményekbdl

- 5: optimalizalt: magat a folyamatot tudjuk precizen hangolni, a termékhez igazitani.



00:55:30
00:56:00
00:56:25
00:56:44
27,31,
- 1 szint: mint egy zsak: valami bemegy, majd kijon: nem latunk bele, nem latjuk a hibakat, mikor
jon ki eredmény, hasznalhato-e egyaltalan
- 2 szint: van ismétlédés, vannak toréspontok, amiket lehet vizsgalni, de nem szabvanyos
- 3szint: szabvanyos, vagyis latjuk a részelemeket is, struktrak ismertek
- 4 szint: méréseket végziink, ki-mit dolgozott, milyen doksi késziilt
- 5szint: optimalizalas, két elem helyett egy, vagyis magat a folyamatot tudjuk javitani

3. diasor/

01:05:36
01:08:12
3, 4.dia: Menedzsment

01:09:54
5, Csoportszervezés
- kevesebb, de jobb ember
- hozza illeszked¢6 feladatot kapjanak
- csoportok tagjai kozott harmonia
- aki nem fér csapatba, azt el kell tavolitani
- Brooks torvénye: késésben 1év6 projekthez ujembert adunk, csak tovabb késik (bele kell
tanulniuk, a tobbieket ez hatraltatja)
MagicSeven: kb ~7vel érdemes csapatot alkotni

01:18:57
6, Tervezni kell a pojektet
- kompromisszumok a lehetdségek kozott (emberek, pénz)

01:19:51
7, proj. menedzser:
- erdforrasok ujraosztasa, litemterv/iitemezés hangolasa, kdvetelmények lazitasa, tréningre kiildeni

01:20:22
8, Project terv
- LongTerm, hosszu tav:
- ShortTerm, rovidtav, akar napi szintre (melyik nap mit kell csinalni)



5. el6adas
Menedzser
EA4/01:21:11 == EA5/00:06:00
9, Er6forrasok
- Emberi, emberek egyiittmiikodtetése, koltséges (fizetés)
- Hardver, fejleszt6-célgép (cél rendszer) elvalik, specialis hardver (mosogép-pc kdzott pl.)
- Szoftver, SW-t megvenni, menedzsment-tamogato sw

00:10:54
10,
- id6: mindig legyen munka, dolgozzanak
- informacio: csak a Iényegi informaciot atadni (effektivitas +titkositas, hozzaférés)
- szervezet fenntartasa
- mindség
- pénz

00:14:06
00:18:00
00:19:20
00:19:44
00:20:44
11,12,13,14,15 Utemezés
- Munkat idében szétosztani -> elemi 1épésekre bontas (WBS: Work Brakedown Structure)
- Melyek hajthatok végre konkurrens médon?
- Taszk halézat kialakulasa
- SW kovetelmények -> Elemi 1épések (BWS) -> Fiiggéségek (pl. 14.0) -> Eréforrasok (id6
eszko6z) becslése -> erdf. feladathoz rendelése -> Gant-diagram (vagy Pert-diagram)

00:24:26
00:25:44
16,17, Kockazatok
- Nem kivanatos esemény bekdvetkezése
- Termék, pénziigyi, stab, hardver
- Mese (28-30p koriil)
- Kovetelmények valtoztatasa
- Technolodgiavaltas (Gjabb -> jobb?)

00:34:08
18, Kockazat-menedzsment folyamatai
- Azonositas (el6fordulhatéd kockazatok listara: tapasztalat, szakirodalom alapjan)
- Elemzés (minden kockazathoz 2 paraméter)
- Tervezés (hogyan keriiljiik el, vagy minimalizaljuk, ha bekdvetkezik)
- Monitorozas

00:36:14

19, Azonositas
- Technoldgiai, emberi, szervezeti, becslések
- egyéb tapsztalatok, irodalom

00:36:40
20, Elemzés, paraméterek:
- Mennyire valdszini a bekovetkezés (1-5: alacsony, nagy, kozepes, stb)
- Mennyire komoly a kockazat (4-5: komoly, elfogadhato, semleges, katasztrofalis)



00:38:12
21, Tervezés, stratégia, 3 féle
- Milyen stratégiaval fordulunk a kockézat felé (hozzarendeljiik)
- 1, Elkertilés: Mi kell, hogy ne kovetkezzen be?
- 2, Minimalizalés: Ha biztos bekdvetkezik, hogyan cs6kkenthetem?
- 3, Folytatas: Hogyan tudunk tovabbmenni, kimaszni a problémabol?

00:40:11
22, Monitorozas
- Nem elég egy tervet késziteni: adott gyakorisaggal attekinteni, fejleszteni, feliilvizsgalni a
kockazatelemzést

00:41:58
23, Becslés
- Jovore vonatkozik, mi alapjan?
- Kis projekt — jo becslés
- Nagy projekt — csékken6 pontossag
- Azigény forditott! Alapellentmondas

00:43:54
00:47:08
24,25 Becslés
- Indokolhatonak kell lennie
- Projekt végén Tény van, adatok -> legyen X.
- Becslés hogy viszonyul X-hez? Negyede és Négyszerese kozé 16tt becslés jo
- Becslés egyre pontosabb, ahogy tobb adat lesz ismert

00:48:27
00:57:17
00:58:35
00:59:45
01:00:50
01:03:03
26-31, Mérések
- Fejlesztéshez mekkora eréfeszités sziikséges? Hany ember, mibe keriil? Milyen nagy/bonyolult?
- SW méret: Hogyan mérjiik a bonyolultsagot? LineOfCode ¢és Funkci6PontElemzés (kodsorok
szama és Adott funkciok meghatarozasa)
- Komplexitas hogyan mérhet6?
- Mese: 50.p koriil (palyazat, balesetek)

01:04:20
00:05:10
32,33 Project Plan
- Bevezetés, becslések, kockazatok, litemezés, stab, kovetés, ellenérz6 mechanizmusok

01:06:00
34, Bevezetés
- Hataskér: mi tartozik a projektbe, hol vannak a hatarok?
- SW funciok
- Teljesitmény és viselkedés
- Menedzsment ¢és technikai korlatozasok (er6forrasok)



01:07:16
35, Becslések
- Torténelmi adtok (becslésiink alapjai)
- Becslési technikak leirasa
o Technikak tablazatba vétele
- Becslési modszerek 6sszevetése, kiegyenstlyozasa
- Becslések leképzése emberekre, gépekre, eszkozokre, konkrétumokra

01:08:50
36, Kockazatok
- Kockézat leirasa, Tablazatba foglalasa (valszin., hatas), Kezelés és monitorozas

01:09:30
37, Utemezés
- WBS, Iépésekre bontas
- Funkcionalis bontas
- Halozat 1étrehozasa
- 1d6 diagram, pl. Gant-diagram)

00:09:55
38, Stab
- Milyen csapatok
- Milyen menedzsment jelentési utvonalak, ki-kinek jelent, milyen riportok, infok és doksik
aramlésa, tovabbitasa, kik targyalhatnak

01:10:10
39, Kovetési és Iranyitasi mechanizmusok
- Milyen szervezeti hattere van a minéségbiztositasnak (SQA: Sw Quality Assurance)
- Valtoztatas menedzsment (hogyan mennek végbe valtoztatasok, hogy vannak nyilvantartva)



6. eloadas, 4.diasor

00:14:33
00:15:11
00:15:18
00:16:34
2-5, Kovetelmények

Mik az igények, milyen korlatozasok vannak?
Minél késObb vessziik észre a hibat, annal tobbe keriil.

00:19:36
6, Kovetelmények

Definicio: Kevésbé formalis
Specifikacio: Komoly formalizaltsag

Kovetelmények meghatarozzak, hogy
o Hogyan viselkedik, mit csinal a rendszer (funkcionalis)
o A viselkedés attribitumai

00:20:56
7, Nem funkcionalis:

Termék hasznalhatosaga (adott kérnyezetben hasznalhato-€),
Megbizhatosaga (mikor, mennyit kell mennie)
Hatékonysag, helykihasznalas, hordozhatosag

Szervezeti (terjesztés, szabvanyok, implementacio)

Kiils6 (személyiségi jogok, adatok hozzaférése, etikai, erkolcsi kérdések)

00:33:03
00:37:41
00:38:40
00:39:48
8-11, Kdvetelmény Definicid

Természetes nyelven, mindenki altal olvashato
Szerkezetben felépitve
Legyenek ellendrizhetdk (,,Legyen gyors” € ,,.Legyen kész Ssec alatt”)

Korrekt: tényleg teljesiteni kell

Egyértelmii: egy értelmezési lehetoség

Teljes

Verifikalhatd, igazolhatoé (modszer az ellenérzésére)

Megérthetd

Modosithato (akar menet kozben is),

Kovetheté (valtozasok, mit-miért csinaltunk, melyik kovetelménynek tesziink eleget), a
kovetelményhez tartozo kodot meg tudjuk talalni (féleg valtoztatdsok esetén)

00:52:04

12,

Informacio tartalma: adatok mit jelentenek?
Info hogyan mozog, aramlik?

Mi az Info struktiraja?

Mese 55p



00:53:00
01:02:47
01:14:23
13-15, Info szerzés
- Interju az érdekeltekkel
- Kérdéivek, tirlapok kiadasa adott személyeknek
- Csoportokkal talalkozas
- Erintettek kozremiikodése fontos
- 1:55p Mese

01:14:47
16, Rendszer Definici
- Bevezetés
- Funkcidok
o Rendszer architekrira, mik a nagyobb/alacsonyabb rendi funkciék, rendszer
hatarai
o Adatok felirasa, hogyan fiiggenek ossze
- Interfészek
o User interfészek, kapcsolat kiilsé rendszerekkel,
- Alrendszerek leirasa
o Hataskor, folyamatok, milyen adatok, teljesitmény
- Rendszermodellek, szimulacié, prototipus
- Projektre vonatkozé hatasai
o Koltségek, iitemezés
- Fiiggelékek
o Termék stratégia
o Uzleti folyamat, szabalyzat alakitisa



7. eléadas 5.Diasor

00:01:00
3, Specifikacio: formalis leirasa egy sw-nek, ami kielégiti a kovetelményeket
- Mese 1:18
- Tevékenységek leirasa, ES azok sorrendisége: kik, milyen viszonyok, mit csindlnak, milyen
sorrendben

00:01:35
4,
- Funkcionalis kép: DFD, DataFlowDiagram + Folyamat specifikaci6
- Szerkezeti: ERD, EntitasRelaciésDiagram és adatspecifikaciok: kik a szereplok, koztik mik a
viszonyok
- 1dézités: STD, StateTrans..Diagram, Allapotgép, idSben hogyan hajtjuk végre ezen funkcidkat

00:04:09
00:04:49; 00:07:26
5,6, Funkcionalis kép, DFD
- Inputbol Outputot transzformalunk -> bontsuk részfolyamatokra

- Adatfolyamok: nyilakkal (Data-flow)
- Folyamat: gomboccal (bubble) (Process)
- Adattar: parhuzamos vonalpar (Store)
- Terminator: téglalappal (Terminator)

00:05:45; 00:08:38
7, FunkModel, Context diagram
- Kornyezeti diagram
- Mi van a rendszeren beliil, és mi van kiviil?
- Processnek nincs emlékezete, csak transzformal, function
- Adattar: pl. valtozo, fajl
- Eay nagy process: Jegyeladas -> bontsuk kisebb elemekre!




00:09:00
8,
- Feliil ContextDiagram, Két bejévo terminator, EQy kimend terminator, Egy gomboc
- Mi van a nagy Gombdcban? -> Onallé DataFlow Abra -> Lehetnek Adattarak
- Uj abran a Be- és Kimenetek szama megegyezik! -> Level Balancing
- Ezen Gomboécok is felbonthatok DataFlow Abrara-> Fa szerkezet
- Felbontas vége: PrimitivGombodc, egyszerii processz, nem kell tovabb bontani
- Atlagos mélysége 1 felbontas

- Legels6 szinten a folyamat: 0.Gomboc
- Ehhez tartozik a 0.DFD (a felbontasa), amin van 1., 2., 3., Gomboc, stb.

00:13:51
9, Felbontas

00:15:58
10, Store, Adattarak
- Mindig valamilyen processhez kapcsolddik
- Ugyanaz a Store kiilonb6z6 szinteken is megjelenhet
- Iddalap is egy Store
- Jelolések (iras, olvasas, mindketté -> nem részletezziik, hogy sikeriil-€)

21p: Feladatok

Bal fentrdl jobbra, majd le:

1, H: Két terminator nem kothet6 6ssze, hogy lenne adatmozgatas? Kell Process
2, H: Nincs kimenete a folyamatnak

3, H: Két Store kozotti adataram. ..

4, H: Van a gomboc felé nyel (olvas a tarbodl, annak kell legyen kimenete)
5,1

6, H: Store-bdl csak Processzel lehet kivenni

26p: Feladat, Mozijegy eladas

- Kovetelmény leirds -> formalizalni, specifikacidva alakitani
- Nincs explicite sz6 a vevordl! -> Beleértjiik, hozzaadunk tartalmat.

Alapszabalyok
- El6szor mindig Context Diagramot kell rajzolni: ki van kiviil, beliil
- Process: igék, ezeket kell valakinek megcsinalni (kiviil vagy beliil)
- Mozi, eléadas (jellemzdinek..., definialt és be nem fejezett -> csak allapotok, attél még az
eléadasrol van sz0), vezetd, pénztaros, készpénz, jegy (egyben szamla), alapadat, szék, telefon
- Megadas, definial, fizet, foglal, elojegyez, ad

- Egy gomboc: jegyeladas

- Mozi: maga az egész, kiviil nincs, beliil mit keresne? Kihuzzuk.

- Pénztaros: kezel dolgokat, egy gép, processzor -> de pl. egy webes rendszerben nincs, vagyis a
tevékenység (jegyvasarlas, fizetés) fiiggetlen t6le. Jelenleg processzor, vagyis folyamatot hajt
végre, de ez minket nem érdekel, kihtizzuk

- Telefon: szintén mindegy

- Marad Bemen6 oldalon a Vevd és a Vezetd, Kimenén a Vevo.

- Ha van kiils6 adat, akkor azzal beliil is kell foglalkoznunk, pl. definial -> processek

- ,jegyeladas” -> igazabdl ,,széket adunk bérbe”, a jegy ennek csak bizonyitvanya



- Musorterv definialas: eladhatd székek definialasa -> kimenet: eladandé székek



8. eloadas

5.diasor/
11, Specifikacio
- Formalis leiras készitése, mely eleget tesz a kovetelményeknek
- Egész szigoru szabalyrendszert kell kdvetniink
- Funkcionalis kép (mit kell csinalni), strukturalis kép (kik a résztvevék), dinamika (id6beli
viselkedés)
- Funkcionalitas 1ényege, hogy adat transzformacioként képzeljik el (bejovobdl valamilyen kimend
adat), formadlis leirdsa a ContextDiagram (ebbe beleugorva szétszedtiik elemi folyamatokra,
adataramlasra, adattarolasra)

- Process speci: minden process felbonthaté DataFlow abrava, mig primitiv nem lesz -> ekkor
szoktunk process specit irni:
o Milyen paramétereink vannak (InputOut)
o Tevékenységek leirasa struktaralt angol nyelvvel + szerkezeti konstrukcio a
tevékenységek Osszefiizésére, kapcsolatuk szerint:

= szekvencia, egymas utan
= szelekcio, valasztas: vagy ezt, vagy azt
= ijteralunk, adott tevékenységet hajtjuk végre adott feltételszer/ig

00:07:45

13, Szerkezeti leiras, adatmodell
- Az adat (gytjt6név): mint a struct, benne a mezok az attributumok
- Vannak attribatumai, jellemz6i, melyek egyiittesen definialjak az adatelemet (entitas, egyed)
- Entitasok kapcsolata

00:09:17
00:12:51
14,15, Kapcsolatok, ERD (EntitasRelaciosDiagram, adatkapcsolati diagram)
- Adat, Kapcsolat, Kardinalitas (Multiplicitas), Modalitas (Opcionalitas)
- Kardinalitas: Két 6sszekapcsolt adat koziil az egyik 1 példanyahoz a masik hany példanya
tartozhat. Pl. egy embernek hany autoja. Jel: csirkelab
- Modalitas: Kapcsolat kotelez6sége — Kotelez6-e mindenkinek autot birtokolnia. Jel: karika.
- Adat, entitas: doboz
- Kapcsolat, relacio: vonal (vagy rombusz, 1sd.:30p)

00:15:15
00:16:55
00:30:12
16-18: Példak (15p koriil)
- Altalaban  paronkénti  kapcsolatokra  bontunk ->  altaldban  megtehet, ez a
VeszteségmentesDekompozicio
- PI 33perc, Termék, Szallito, Alkatrész

00:35:05
19,
- Szekvencia (struct): data=a+b+c
- Selection (enumeracio): data=[a|b|c]
- Tteracio (Tomb, ismétlédés): data={a} 2{door}5

- Osszetett struktirak
- Kulcs (1 v. tobb, ami 1 adatelemet azonosit): @ vagy # tesziink attributum elé., pl SzemélyiSzam



Feladat 39p
- Fel kell ismerni az entitdsokat (mely fogalmak irnak le 1étezé dolgokat, embereket, eszkdzoket)
o A szoveg is jol felilirja
- Ezek hogyan kapcsolodnak egymashoz

- DVD, példany, szallito, iigyfél, kolcsondz (hataridé miatt), profil

00:55:10
20, XML, 55p
- Adatok leirdsa
- HTML -> szoveg (hyper text), XML tartalmaz grafikus megjelenitési infot is
- Tetsz6leges tag-ek definialasa, de szigoribb a html-nél
- Szintaktika (pl. elkezdek egy tag-et, azt be is zarom)
- Szemantika (Ertelmes-e, tudunk-e vele mit kezdeni), leirasa XML séméval vagy DTD-vel
(DocumentTypeDefinition) (onleirdk)
- 'W3C tarsasag -> tutorialok

01:02:26
21, XML Példa

01:04:28
22, Szintaktika
- Mindig kell zaro tag
- CaseSensitive
- Megfelelden skatulyazott
- Root elem (ami kdz6tt van minden)
- Space-ek megOrzése
- CR/LF konvertalasa LF (irogépes példa... nem fontos?)

01:07:02
23, XML elemek
- Nyit6/Zaré tag + Benne mindenféle
- Sziil6 - Gyerek
- Tartalom: Mas elemek, Kevert, Egyszerti (text), Ures
- P11.08p
- Lehet egyben nyit6 és zaro tag (iires): <email /> ugyanaz, mint <email></email>
- Megkotések nevekre: lehet betli, szam, egyéb; nem kezdddik szadmmal, XML sz6val nem
kezdiink; Nem tartalmaz Space-t

01:10:45
24, Attribatumok
- Megnevezés="Erték”
- PL: <note date="131313"> ... </note>
- Attribatumban nincs bels6 szerkezet, nincs gyermek elem, csak egy szoveg
- Attribatum szerkezetének el6irasa DTD-vel

01:13:38
25, Elem vs. Attribatum
- Alapszabaly: ha egy attributum a szerkezetben levé dologra vonatkozik, akkor legyen eleme
- Attributum, ha nem maginak az abrdzolt dolognak a Iényege, hanem az XML leirassal
(adatszerkezettel) fiigg 6ssze (pl. személy sorszama)



01:17:07
26,
- Név konfliktusok: ugyanolyan tageken beliill masmilyen adat tartozna (pl.: name: vezetéknév,
vagy kereszt?)
- Prefix: <a:person>
- Névtér: xmlns="namespaceURI”
- (URI: Unified Resource Indentifier, Egységesitett Er6forras Azonosito)

01:20:20

27, Validacid
- XML doksi jél formalt, ha megfelel az XML szintaxisnak
- érvényes, ha megfelel a DTD/XML Sémaban megadott formanak, szemantikailag helyes
-  <![CDATA],...... ”1]> CodeData, figyelmen kiviil lesz hagyva



9. eloadas

Speci — formalis leiras
3 szempont: funkcionalis kép (mit kell tenni), szerkezeti (elemek, adatok, kapcs), dinamikus (id6beli)

EA8/01:21:52
28, DTD — Document Type Definition
- Doksi strukturat adja meg
- inline: XML fajlba sztrjuk a DTD-t
- external: fajlnév megadasa (include)
EA9/00:06:05
29, Példa
- #PCDATA: Parse Code Data, 1ényegében text, amit fel fogunk dolgozni.
- Elem, Tag, Attribitum, Entit4s (specialis xml karakterek), pcdata, cdata

00:08:25
30, Elemek
<IELEMENT element-name category>
category = EMPTY, (#PCDATA), ANY
- Szekvencia (egyes elemek, mas elemekbdl allnak)
o <!ELEMENT element-name (child-name, child-name,..)>

- Iteracio (benne 1évo elemek)

o (child-name+) — 1 or more

o (child-name*) - 0 or more
Szelekcio

o Kérdgjel: 0 vagy egy: (child-name?) - 0 or 1

o Felsorolas (enumeracio): (choicel|choice2|choice3)
Vegyes

o <!ELEMENT note (#PCDATA|child-name)*>

00:11:14
31, Attribatumok
Megnevezés — Erték paros
<IATTLIST element-name attribute-name
attribute-type default-value>
- Attribatum tipus
o CDATA
o (enllen2|..)
- default-value
o value, #REQUIRED, #IMPLIED, #FIXED
- Példa:
o DTD: <IATTLIST person number CDATA #REQUIRED>
o XML: <person number="5677" />

Példak, 13p — 23p



Dinamikus Viselkedési leiras, elmélet (23p)

- Alapja, hogy a szoftveriinket egy reaktiv rendszernek tekintjiik.

- Reaktiv rendszer: kiils6 hatasra ad valamilyen reakciot.

- Kiilso hatas: event, esemény

- Esemény: valami torténik, nem tevékenység, 0 id6 (oszthatatlan)

- Arrendszer reagal erre az eseményre (ami vagy lathato kiviilrol, vagy beliil hoz létre valtozast) ->
tevékenységet végziink

- Atevékenység is oszthatatlan: esemény, reagalas, esemény, reagalas
(leglabb modell, elmélet szinten)

- Aktivitds adatfolyamdbran -> process, reakcid6 eseményekre -> viselkedés kapcsolata a
funkcionalitassal

- Esemény -> Reagalas. Hogyan irhato le? Ugyanugy kell reagalni az eseményre?
Lift masodikra -> fel vagy lefelé indul? Mi a korabbi allapot, oda hogyan keriiltem, stb...

- > Szekvencia, sorrendi hal6zat, eseménysorrendek -> allapotok, allapottabla

- Példa 33p
- Sz6veget beolvasni, szamot talalunk, koriilotte szeparator, pl: 53 blbablb 10
- Minden sor végén irjuk ki a sorbna 1év6 szamok 0sszegét:
alma 24 korte 73 > 97
- Beolvasas karakterenként -> 0j karakter egy esemény.
- Osztalyozzuk az eseményeket! (kovetkezdallapot/tevékenyésg)

(allapot) Szeparator Szamjegy Sorvége Egyéb
Accept Accept/ Get/X=f(c) accept / print; Y =0; | Wrong
(elfogadunk) (BejottSzam Felvesz)
Wrong Accept/ Wrong accept / print; Y =0; | Wrong
(rossz adat)
Get Accept/Y=Y+X Get/X=X*10 + f(c) accept/ Y=Y+X; Wrong
(SzamJott) (SUM+=Szam) print; Y =0;

- Jon esemény, Osztalyozzuk, ez alapjan lesz oszlopunk, vagyunk épp egy allapotban ->
Allapot+Esemény helyen van egy tevékenység, Végrehajtom, Majd kovetkezé allapot

- 54p: DataFlow abra a fentiekhez

- STD: State Transition Diagram

00:23:20; 01:06:40

01:07:16

01:08:18

32,33,34, Esemény, allapot
- Vezérlgjelek az adattranszformacidéhoz
- 34: Kérdgjel helyére johet az allapotgép

01:11:13
35, Példa, 01:11p

01:12:34
36, Kombinalt DFD

01:12:53

37, Szintaxis graf
- Foleg kifejezések megadasara lehet hasznalni
- Atjutni balrél jobbra



00:18:45
38, Backus — Naur



10. Eloadas

Specifikacio: formalis leiras sw-re, mely kielégiti a kdvetelményeinket.
Funkcionalis, szerkezeti, idobeli kép

5.Diasor/

01:19:47

39,

Algebrai axiomak, Absztrakt adatszerkezetek
- Adatszerkezetek: tomb, binaris fa, lancolt listak...
- Adatszerkezet felvételénél két elképzelés
o Hogyan implementaljuk? Hogyan lehet felépiteni pl. Bin.Fat?
o Legyen rejtve, absztrakt valami, amin lehet miiveletet végezni (pl. beszur)
Nem foglalkozunk a megvaldsitassal, csak a miiveletekkel, szabalyokkal
- Milyen szabalyok érvényesek a miiveletre? Pl. mi torténik beszaras utan?

- Adatszerkezet: Ertékek halmaza

- Elem tulajdonsaga, hogy a szerkezetbe felvehet

- Miveletek, van szignataraja: pl. fliggvény prototipusa (név, paraméterek, visszatérési érték)
- Axioma: bal oldal = jobb oldal

00:11:32

40,

Példa, Stack, 12p
- stack, item (amit bele tehetilink), boolean
- Szignaturak: new, push, stb
- Axiomak: alap igazsag, bal oldali helyettesithetd a jobboldalival.
Két miivelet egymas utan oszthatatlanul végrehajtva:
o Empty(New()), vagyis ujat hoz létre, majd megnézi iires-e = true
o Empty(Push(s,i)), vagyis egy strackbe elemet tesziink, majd megnézi iires-e: false
o Stb
- Rajzolt Példa, 22p

00:14:25

41,

Miveletek, 29p

- Hérom kategoria: Konstruktor, Modifier, Behavior

- Konstruktor: minimalis adathalmaz, sziikséges ahhoz, hogy az Gsszes lehetséges adatszerkezetet
eld tudjam éllitani. P1 (stacknél) : new, push -> Uj stack

- Modifier: médosito, szintén 1) adatszerkezetet allit el6, de csak modositja az adatszerkezetet,
nélkiili is tudunk létrehozni. P1.: pop, empty

- Viselkedés: adatszerkezet jellemzdje az eredmény

- Majd a Behaviort és Mofidiert alkalmazzuk a konstruktoron.

00:28:00
00:32:55
00:36:30
42-44, Példa, tomb, 33p

00:42:03
00:45:05
45-46, Példa, lista, 42p



00:56:30
01:03:25
47-48, Petri halok 58p
- Konkurencia: versenyhelyzet (parhuzamossag?)
- Ezen viselkedés leiraséra jo a petri halo, iranyitott graf.
- Egyik csomopont: place (karika), hely
- Masiok csomdpont: transition (vonal), atmenet
- Place csak Transitionnal, és Transition csak Place-szel lehet 0sszekotve
- Zold potty a karikan, placen: token
- Végtelen sok token (zseton) allhat
- Transition tud tiizelni: akkor, ha valamennyi InputPlace-en van zseton.
- Tiizel: elveszi a zsetonokat, és valamennyi KimendPlace-re tesz +egyet.
- 48.dia: M = markerezés: Minden place-hez hozzarendeliink M term.szamot, megadja, adott Place-
en hany zseton van. Tiizelés megvaltoztatja a markerezést

01:04:20
01:05:50
01:10:19
01:12:30
49-52, Példa, 1:04p

01:18:00

53, Kiterjesztések
- Tizelési szabalyok megvaltoztatasa (zseton elhelyezésre pl.)
- Tilté bemenet (ha van zseton, nem szabad tiizelni)
- Prioritas tiizelésre (bal/jobb oldalra pl.)
- Ugyanaz a zseton vandorol, elfarad -> x tiizelés utan elt{inik
- Token sajat jelentéssel: Példa: konyvtar

01:23:02
54, Nagyon szép abra, 1:23p



11. Eloadas

00:00:41
00:01:00
00:01:20
00:02:50
00:05:40
00:06:25
00:07:08
00:07:44
00:09:20
56-64, Specifikaciod

Bevezetés
Hataskor (kapcsolat a vilaggal, kiviil/beliil, korlatozasok),
Felhasznaloi forgatokonyvek, profil (Ki-mihez ért, milyen a felkésziiltségiik), esetek
Adatleirasok: Adat objektumok, kapcsolatok, adatmodell (erd), adatszotar
o Adatszotar: szomagyarazat (jellemzo fogalmak kiemelése, magyarazata, felhasznalva mas
adatszotarakat vagy kozismereti szavakat (szinonimak))
Funkcionalis leiras, szoveges leiras, DFD, interfészet, transzformaciok
Egyéb kovetelmények hozzaadasa, vezérlés
Viselkedési modell: események és reagalas (event, allapot)
Egyéb korlatozasok
Validacios kritériumok (hogyan teszteliink, tesztesetek, elvart eedmények)
Fliggelék
o TracebilityMatrix: programban van egy sorom, akkor arr6l tudnom kell, hogy mihez
tartozik (melyik kovetelménynek felel meg?)
o Metrikak, hogyan mériink?

00:12:40
00:13:08
65-66, UsersManual, 13p koriil

Bevezetés, RendszerAttekintés, GettingStarted, Rendszerhasznalat, Osszetettebb miiveletek, Error
iizenetek, How-t0

Bevezetés: altalanos attekintés a projektre, milyen elérési pontok

Rendszer attekintése!

GettinsStarted: install, login, fdmenii, help

Rendszer hasznalata

Extraszolgaltatasok részletezése

Error: jol értelmezhetdk legyenek

Specifikacio vége ----------=-m-mmmmmmmmmmmmeeeen



PELDAK megoldasa

Myilvantartas, adott
iddpillanatban ki volt
az auto tulajdonosa.
Egy autonak egyszerre
csak egy tulaja van.

Autg, tulaj, idd

gazd

a

Z1 tulajdonlas

L\H auto

dolgozat

Ly konzultd
[

bira
elndk
2
/f\ b
szakértd o szekcid
Allapot \ Esemény Tudor Vidor Kuka
a a/ b/get -/
b b/proc alwrite alwrite

A/B kitoltés véletlenszerlien (a és b is csak tipp, lehetne ¢ is...)

A megadott tevékenységeket meg csak uigy be kell szorni valahova (get, proc, write)

beta X C3
Al Alfalfa 52/ Al/ubul
52 52/ 52/%2 Alfalfa

adat :heta,lx,|c3]
process: alfa, ubul, x2

adattarak: nem tudjuk

Vezérlés




Algebrai axidomak

MBR(CRT(),i) = false

MBR(INS(s,i),]) = If (size(s) < 10 and i ==j) true else MBR(s,j)
RMV(CRT(),i) = CRT()

RMV(INS(s,i),)) = If (size(s) < 10 and i != j) INS(RMV((s,)),i) else RMV(s,j)
SIZE(CRT()) =0

SIZE(INS(s,i)) = If (size(s) < 10 and ~MBR(s,1)) size(s)+1 else SIZE(S)

/[Halmaz, vagyis 1 elem csak egyszer szerepelhet!

12. el6adas
Egy karakter, és az 1 karakterbdl allo string nem ugyanaz!!!

LAST(CRT()) = undefinied
LAST(ADD(s X)) = X

END(CRT(),CRT()) = true
END(ADD(s,x),CRT()) = true
(tires sztring all minden string végén) > end (S, crt()) = true, helyettesiti a fenti kett6t

END(CRT(),ADD(s,x)) = false
END(ADD(s1,x), ADD(s2,y)) = (x==y) && end(s1,s2)

DUPLO(CRT()) = false
DUPLO(ADD(s,x)) = igaz, duplo(s), vagy ha az utolso karakter = x, az utolsé hozzaadottal egyezik

Petri halo, Elérhet6ségi graf: markerezés. 34p kortil.
1100 - 0110 vagy 1001 - ... = 0020 - 0011 - 0020 - 0011...

6.Diasor, 37p.

00:36:55

00:38:34

00:40:18

00:42:14

2-5, Tervezés: Mit kell csindlni ahhoz, hogy a speciben leirt programunk legyen.
- Meg kell érteni a SW strukturajat, meg kell hatarozni, hogy ez hogyna hozhaté 1étre
- Tervezbi dontéseket dokumentalni (indokolni)
- Hogyan fogunk implementalni, teszteni?
- Architekturalis, Részletes tervezés
- Architekturalis: mik a f6 komponensek, és azok hogyan kapcsolédnak egymashoz?
- Részletes: az egyes eljarasokat, metodusokat, osztalyokat meg tudjuk hatarozni

00:45:12
6, Tanacsok
- Ne legylink csolatoak — ne csak egy dologra koncentraljunk
- Kovethetéség — minden tervezési 1épés legyen indokolhato
- Ne talaljuk fel ujra a kereket — hasznaljuk a szabvanyokat
- Tervezés 6sszhangban az alkalmazasi teriilettel — ne szakadjunk el a megszokottol



- Fel kell késziilni a valtozasra — menet kdzben is
- Varatlan dolgokra fel kell készilni

- Nem kodolas!

- Van mindsége

- Terveket is feliil kell vizsgalni

00:53:39
7, Absztrakcid csokkentés

- Jaték a részletekkel
- Gondoljuk végig, hogy mikor-minek a részleteivel foglalkozzunk. PI: 55p.
- Részletek finomitasa az alkalmazasi teriilet €s az informatika szemszogébdl

00:57:55
8, Informatikai néz6pontban: Procedurak, Adatok, Kontrol

01:00:46
9, Egységbe zaras, encapsulation
- egymashoz kapcsol6 dolgoz 6sszerakdsa
- probléma: mit-hova soroljunk? Példa 1.01p.

01:03:14
10, Informacio rejtés
- Rakjuk 6ssze gy a dolgokat, hogy a dobozokba nem kell belelatni a mitkddéshez, nem kell érteni
a mikodését

01:06:12

01:07:00

11-12, Modularitas
- Hogyan szedjiink szét bonyolult dolgokat
- Szészedni jO, mert a rész-bonyolultsagok Gsszege kisebb, mint az egész egység bonyolultsadga
- 1.08p, mese

01:08:35
13, Diagram

00:03:28
14, 1:21
- Adat alulrél felfelé aramlik, akkor Afferens
- Adat fentrdl lefelé aramlik, akkor Efferens
- Fan-out: 1 modul hany alarendeltnek parancsol (7 koriil j6)
- Fan-in: ,,hany f6nokiink van kozvetlentil”, erre nehéz szamot mondani,

- Vezérlés és dontési hataskor, dontés hasitas fogalma



13. Eloadas

Tervezés: a specibdl kiindulva megmondjuk, hogy mit kell csinalni ahhoz, hogy legyen szoftveriink.
Munkaterv, kotta készitése, napi teendokre -> részleteket feltarjuk

00:04:18
15,
- Vezérlési hataskor: 6nmaga, és az ala tartoz6 egységek, pl: B,D,E
- Dontési hataskor: azon modulok, melyeket a hozott dontések érintenek. pl: szemantika kérdése
- Ha a dontési hataskor szélesebb, mint a vezérlési, akkor az a Dontés Hasitas (Decision Splitting)

00:10:50
16, Csatolas
- SW elemeink vannak (osztaly, funkciton, stb). Akkor miikodik, ha 6ssze vannak kapcsolva
- Elemek kozotti kapcsolat erdssége -> minél erésebb, annal nehezebb javitani (12p példa)
- Laza csatolas: elem kdnnyen kiemelhetd, cserélhetd, atirhato
- > Fligglség: egy elem modositasa milyen munkat, veszélyt general
- Szeretjiik a lazan csatolt rendszereket

00:15:54

17, Csatolas Dimenzioi
- Térgya: mit is kommunikalunk
- Meérete
- Kapcsolas ideje, mikor jon létre

- pl. 16perc

- Mit kommunikalunk?

- Adat: leggyengébb, Ismerjiik a paramétereket, primitiv paraméterek (pl. int)

- Stamp csatolas: Osszetett adatot adunk at (pl. rekord, struktira). Ugyanazt a szerkezetet kell
ismerni a két félnek -> fliggenek egy harmadiktol

- Kontrol: Vezérlést adunk at, pl. EOF, a masik modul miikodését befolyasoljuk, vagyis kiviilr6l
vezéreljil

- KozoésAdatok: pl. globalis adatok -> kinek a kezében van?

- Tartalmi jellegili: Egyik programrészbd6l (pl. modul) a masik programrész kédjat adatkezelem.

- Mérete
- Minél tobb adatot adunk 4t (paraméter), annal nagyobb valdsziniiséggel lesz baj.
- Legjobb: 1 paraméter.

- Mikor jon létre

- Program irasakor

- Kompajler (forrasbol targykod: kereszthivatkozasok kielégitése, pl. pointer offset)

- Linker: tavoli kapcsolatok kielégitése

- Load, program betoltése: diszk -> memoria, kdrnyezeti valtozok

- Futés kdzben

- -> Koréabban: biztonsagosabb, pl. kompajler figyel, mig pl. futas kdzben nincs ilyen



00:38:26
00:41:30
18-19, Kohézio: 6sszetartoerd
- Objektumok mennyire allnak kozel egymashoz? Milyen a kohézi6?
- Kohéziv, ha egyetlen egy funkcidt valosit meg, pl. gyokvonas. Csak azért van ott leirva minden,
mert sziikséges az adott folyamathoz
- Szekvencialis kohézio: lazabb, pl. GetValidlnput: Vesz egy inputot, és megnézi, hogy érvényes-e.
Gyengébb, hiszen két dolgot végez el. Nem jd, bontsuk inkdbb két részre.
- Kommunikacids: van egy adatszerkezet, a k6zos, hogy rajtuk miiveleteket végziink.
- Procedurdlis: maga a tennival6 tipusa tartja 6ssze 6ket (pl. beolvasas), de tipusonként mast kell
csinalni (egy switch, és tipusonként mas végrehajtas)
- Temporalis: Az id6 tart Ossze, pl. Execption, Inicializalas alatt §sszehozott elemek, nem a
funkcionalités tartja 6ssze
- Logikai: valamilyen logika tartja 6ssze az elemeket. Pl. 30 funkcion-t szétrakni harom felé — de
milyen szempont alapjan? Pl. ABC, de nem a legjobb: értelemszeriien kéne, szemantika alapjan.
- Koincidencialis: Véletlenszerti

00:56:50
20, Torténelem
- Srukturalt programozas (pl. Pascal), Sruktiralt tervezés, Sruktiralt analizis, Formalis Modszerek,
0O orientaltsag, Ujrahasznosithatosag, Komponens-alapu

00:59:03

21, Strukturalt programozas
- Top-Down, fentr6l lefelé haladunk
- Oszd meg, és urlkodj, bontsuk szét
- Hierarchikus szerkezet

01:00:15

01:05:03

01:11:50

01:12:14

22-25, Strukturalt tervezés 1:06p

- Jackson Structured Programming, JSP

o Szekvencia, Fels6 elem az Alatta 1év6 elemek sorrendjébdl all
o Szelekcio, Valasztas
o Iteracid, X sok A-bol all

01:14:44
26, Strukturalt analizis
- DeMarco
o DFD —a problémat adatok aramlasaként abrazolja

o Draw Structure Chart — a programot funkcionalis komponensek hierarchigjaban irja le. A
DFD-bél szarmazik



14. Eléadas
00:00:42
27, SW Architekturak
- Milyen komponensekbdl all, és ezek hogyan miikddnek egyiitt

00:03:26
28,
- Tervez6i dontéseket foglalmagaban:
- Elemek megvalasztésa, egyiittmiikodési mod
- Hierarchikus rendszer ezekbdl
- Mintak alkalmazéasa

00:05:27
29, Egy architektura stilus
- meghatarozza a hasznalhaté mintakat
- definidl egy szotarat, szokészletet
- korlatozasok
- szemantikai modell (hogyan fiiggenek, hivjak egymast)
- Architektiralis kép: szeletek a kiilonb6z6 modelleken

00:07:44
30, Jo architektira
- Rugalmas, valtoztathato
- Egyszeri
- Jol legyenek elvalasztva a kiilonb6z6 szempontok
- Feleldsségek kiegyenstlyozasa

- Fo6 elemek

- Uzleti elemek, f6 elemek

- Mechanizmusok, eljarasok

- Processzorok és processzek (akik végrehajtjak a folyamatokat)
- Hierarchia, rétegek és alrendszerek

00:12:23
31, Architekturalis mintak

00:14:50
32, Pipes and filters, csovek és sziirok
- pl: Unix vagy pl. dir | sort | more
- Filterek transzformalnak, a pipe-ok meg valahogy 0sszekotik dket
- Elényok
o Tamogatja az ujrahasznalhatosagot
o Egyszerii karbantartani
o Konkurens megoldas tamogatasa
- Hatranyok:
o Batch, sorrendiség: csak sorbaveszi a 1épéseket -> mi van, ha az egyik hibazik vagy
elagazik?



00:18:54
33, BlackBoard

pl. Adatbaziskezeld rendszerek

Ko6zépen egy nagy adatbazis (oszlop-sorok)

Hozza csatlakoznak processzek

-> Nagy koz0s adatszerkezetek, amin egymastol fiiggetlen processzek dolgoznak
Tranzakciok

Elénye:
o Feleldsségek nagyon jol el vannak kiilonitve
Hatrany
o Nehéz tesztelni, pl. atirok valamit a kézponti adatbazisban, megnézziik, a tobbi kis rész
miitkodik-e tovabbra is...
o Nem épp hatékony, magas overhead, raadasul gyorsan valtozik

00:20:54
34, Interpreter, 30p koriil

Egy egyszer kis virtualis gép (pl. allapotgép, tabla)

Fogom az Eventet, ez, és az aktualis allapot alapjan becimziink a tablaba, a tablabol kiolvasom az
értéket, és atteszem a kdvetkezd allapotra, parancskodra egy switch, majd megyek az elejére
Engine (maga a program), ControlState (aktualis allapot), PseudoCode (lényegében a tabla),
ProgramState (Adatelemek, amik kellenek a végrehajtashoz, inputok)

00:22:34
35, ObjektumOrientalt

Absztrakt adatszerkezetet implementalunk, amik (az osztalyok) egymas metddusait hivjak meg.

00:18:12
Event Based, implicit invocation, 43p.

36,

,,E16fizet6i” minta
Van egy eseményforras, ahova beregisztralnak azok az elemek, akik ezekben érdekeltek, és ha
valtozik torténik, értesiilnek
Sok overhead ¢és nehézség, de hasznaljuk, pl. ablakkezeld
Elény: objektum interfész, sok event
Hatranyok
o Vezérlést nehéz 0sszerakni
o Inkabb inputhoz kdthetd
o Korrektség bizonyitasa szinte reménytelen (kik kaptak meg, milyen sorrendben -> ezt
igazolni)

00:40:48
37, Layered, Rétegelt szerkezet

Vizszintesen, a hivasok kozott definial szinteket

Layerek kicserélheték egy masik layerrel

Csak az eggyel alatta 1év0 hasznalhatja a szolgaltatasait

Elény: Absztrakcid novelése, Reuse, Konnyen karbantarthato

Hatrany: nem minden rendszernél hasznélhato, teljesitmény szempontjabol probléma lehet a
funkciok szétvalasztasa



00:43:02
00:49:31
00:51:20
00:53:00
00:54:14
00:55:11
00:55:33
38-44, Kliens-Szerver, 54p
- Alt. 3 réteg:
o QGUI, kezelofeliilet
o BOM (Business Object Model)
o Database
- Sokszor 2 fizikai rétegen helyezziik el.

EA14/00:59:13 == EA15/00:00:40
45, SOA: Service Oriented Architecture
- pl. Argep.hu, brokerek (kigytijti az infokat, és ajanlatot mutat)
- Webes szolgaltatdson keresztiil (vagyis nem html) érjiik el az oldalt
- WSDL: Webes szolgaltatasok leirasa
- SOAP: XML-es kommunikacio web szolgaltatasok elérésé¢hez
- UDDI: ,yellowpages”, szakmak szerint milyen szolgaltatasok hol vannak

EA14/01:07:05 == EA15/00:02:03
46
- WSDL.: WebServiceDescriptionLanguage
- Interfészek: milyen szolgéltatas kérhetd, annak milyen paraméterei vannak
- Message: milyen {izenetet kell kiilldenem, hogy egy szolgaltatast elérjek
- Service: interfészek folotti kapcsolat
- Blinding: Osszerendelés (fizikailag, url és protokoll szinten)

EA14/01:09:00 == EA15/00:02:37
47,
- SOAP: Simple Object Access Protocol
o Uzenetformatum, RPC-t takar el (RemotePr...C, tavoli eljarashivas)
o Kiilonbdzé Node-okat definial
= Sender: kiild egy lizenetet
= Receiver: vesz
= Intermediary: kdzbens6 elem
o Header,Body -> Strukturtlt

- UDDI: UniversalDescription, Discovery and Integration 1:12p
o Aranyoldalak szerli konyv
o Elofizethetd

EA14/01:12:58 == EA15/00:03:46

48, SOE, Service Oriented Enterprise: Szolgaltatas mérnokség
- Szolgaltatasi rendszer
- Szabvanyositas
- Folyamatok




15. eloadas

BPEL: Uzleti folyamat leiro nyelv
o Dokumentum flow jelleg, mikor-milyen lépések (amik esetleg Gjabb szolgaltatasok
igénybevételét jelentik), melyek mogdtt emberi tevékenység jarhat
Végrehejtasra két mod:
o Orchestration: zenekar vezénylése, egy process ami leirja a folyamatot, tartozik hozza egy
végrehajtdgép, ami a process elemeit végrehajtja
o Choreography: ha elkezdédik a folyamat (pl. érkezik megrendelés), tovabbitjuk az elsé
allomasra, ahol az elGirt tevékenységet végrehajtjak. Majd, hogy hova kell tovabbkiildeni
(szolgaltatast kérni), azt tudja az els6é allomas.
Nincs kézponti rész
BPEL4WS: BPEL web service-ekhez.
WS-*: WebService Szabvanyok, ajanlasok
WS-Sec: lizenet szinten milyen titkositasokat érdemes hasznalni
WS-Rel.Mes: Hogyan tudunk biztonsagosan {izenetet kiildeni (elektronikus tértivevény,
visszaigazolas): kizarolag egyszer jusson el a cimzetthez.
WS-Tranz: tranzakciokezelés: miiveletek egyiitt kezelend6k, mindet végrehajtani (révid idejii
tranzakcid kezeléshez)
WS-Policy: 6sszefogja a kiilonb6zo szabvanyok szerinti leirasokat
WS-Coord: Hosszu tavu tranzakcidknal hasznalatos

7. diasor, JSD, Jackson State Development

00:22:55
00:29:10
00:31:52
00:34:35
3-6, Modszertan, ma mar nem nagyon hasznaljak

Csonakazos Példa -> hatalmas hiba: nincs sz6 magarol a csénakazasrol
Felismerjiik-e a szereploket, entitasokat?
Modellben gondolkodjunk, ne funkcidkban

00:39:33
7, Bankos példa:

minden tligyfélhez ugyanaz a program
tudom, hogy az id6 nagy részében adott ligyfél programja nem fut -> hasznaljunk egy gépet, amin
az éppen aktualis ligyfél programja fut
Elvélaszhatjuk a program torzs (text) részét, és az adattartalmat — text rész allanfo, adatrész
ugyfélfiiggd

o program text

o state vector (Adatbazis)
Rengeteg ligyfél processt hogyan tudnank kezelni?

o Elvalik a program litemezésének kérdése (mikor-melyik tigyfélé fut) és maga a program

feladatanak szerepe

Elvalasztjuk a modellt (iigyfél, csonakazas) és az implementalast (hogyan valdsitom meg, sok
tigyfél-sok process overhead)



00:44:14
8, JSD Lépések
- Modelleket készitiink:
o Entity Action Step: Kik az entitasok, az alapanyagok, ezekkel mi torténik
o Entity Structure Step: Entitashoz hozza kapcsoljuk azokat az eseményeket, amik vele
torténnek, és ezen akciokat idoben rendezziik is
- Network Step: Processek haloja
o Initial Model Step: Entitasok torténetébdl megalkotjuk a processt, szamitdstechnikai
modell
o Function Step: Ha megvannak a modellek, akkor azokra kell tenni funkciokat
- Implementation Step:
o System Timing Step: Id6zitések, milyen iitemezést készitiink.
o Implement. Step: Implementacio elkészitése

00:49:16
9, Példa, Bankprogram, 49p
- Menedzseljiik a bankszamlat
- Rogzitjiik a tranzakciokat (betét és kivét)
- Haegyenleg minuszba megy, kiildiink egy tizenetet
- Nyomtattunk egyenleget

00:50:23

10, Entity Action Step — mik az entitasok, és mik az eseményei?
- Entitas: igyfél (vagy bankszamla, mindegy)
- Események: Szamlanyitas, Befizetés, Kivétel, Bezaras

00:51:03
11, Entitas Struktira Lépés — megnevezett eseményeket rendeljiik entitdsokhoz, abban a sorrendben,
ahogy el6fordulhatnak

- Entitas: Ugyfél
- Megnyitas, Torzs (hasznalat), Bezaras -> egymas mellett, szekvencia
- Mozgasok* -> Tranzakciok; * mert iteracio, sok ilyen
. Befizetés® Kivét° -> karikas, szelekcio
00:52:36
12, Initial Model Step — lerajzoljuk, tulajdonképpen mi torténik, 53p
00:54:45
00:57:48

13-14, Function Step — két funkcionk van
- Kiildjiink lizenetet, ha egyenleg minusz -> csak akkor fordulhat el6, ha pénzt vesziink ki.
- Egyenlegrdl kiildiink infot: Adunk egy kezdeményezést (Enq.Inp), Adott tigyfél adatat elkérem.
- Lekérdezo function: 14.dia

00:58:34

15, 1d6zités
- Hogyan kezeljiik a minuszba hajtast — azonnal, vagy kés6bb?
- Milyen iddszakra vonatkozik a lekérés?

01:00:03
16, Implementacio, 1:00p



01:02:29
17, Készitsiink titemezot, elsé valtozat
- Uzeneteket vesz iteracioban (ciklusban)
- Vagy InputUzenet
o Maga az lizenet, és vagy
= Kell Exc report,
= vagy nem
- Vagy LekérdezéUzenet
o Venni a megfeleld Inputot és
o Generalni a megfelelé Outputot

01:03:37
18, Utemezd, masik eset — legyen nap vége, napvaltas idejében generaljunk, és reagaljuk azonnal
- Inputnak periddusa van: vagy NapKozben, vagy NapZaras

Lépések részletesebben
01:07:07
19, EntitasAkcioLépés
- Kik az entitasok, milyen események
o Tipikusan fénevek (csonakazas, bankszamla, iigyfél)
o Elszenvednek, vagy okoznak akcidat
o Tipus/példany probléma: tipusokrdl kell gondoskodni (amikbdl sok példany van)

- Akciok
o A kiilvilagban hajtédnak végre
o Igék
o Oszthatatlan
01:08:36
01:10:36

20-21, EntitasStruktara
- EntityLifeHistory (ELH)
- Leirja az eseményeket
- Esemény csak levélen lehet! Ami nem levél, csak arra szolgal, hogy a struktaralast lehet6vé
tegye szamunkra (pl.:cust_body)
- Pl 20,21. dia

01:14:40
01:16:25
01:17:30
01:19:01
22-25, InitialModelStep, Modellalkotas

01:20:41

26, Funkciok 1:20p
- A modellbe épithetdk (minuszba hajtas a szamlan)
- Lekérdezo (egyenleg)
- Iterativ, 27.dia

01:21:01

27, System Timing Step
- Korlatozasok a rendszer kimeneteire (mikor értelme, mikorra vonatkozik)
- Allapotlekérdezésnél (ami nem feltétleniil eseményhez kothet6), annak a frekvencidjat megadjuk
- Model-process kozotti szinkronizalasi folyamatok



- Ido6-alap lekérdezés
- Hazard lehetdsége



16.eloadas

00:13:50
00:18:31
29,30, Implementacio

Egyik process hivja a masikat — de idével valtanak, masik hivja az elsét > 3 fiiggéleges vonal
jelolésben.
Helyette: Process iitemezés (Timing)

JSD Iényege:

Program és allapotok szeparalasa, szeparalt allapotvektorok adatbazisok, nagyon fontos modellt
késziteni és vigyazni kell a funkcionalitassal, funkc. talhangsulyozasa zsakutcaba vezethet

8. Diasor, OO, UML (obejtum orientalt modellezd nyelv), RUP

00:25:19
00:27:00
00:30:45
00:32:31
00:33:20
00:38:57
3-8, Attekintés

Alapja a strukturalt programozas,
Lépésenkénti finomitas
Inforejtés
Elénye

o Tiszta struktura

o Nagyon jol dokumentéalhat6

o Hordozhato, réteges
Problémak

o Tul széles rétegek

o Globalis valtozok / k6zos adat problémai

o Kozos adatoknal lathatosagi probléma (27p, rajz)

o Modularis programozas

o Nagy programok szétvagasa — kohéziv szétvalasztas (0sszetartozo részek)
Modularis: adat és rajta operaciok, interfészen keresztiil fériink hozza
Absztrakt adatszerkezetek: Adat absztrakcio és Proceduralis interfész
Problémak

o Vagy név probléma, vagy kod lathatosagi probléma (35p koriil)

o Hianyoznak a generikus struktarak

o InFix operaciok: a+b vagy +(a,b) (> utobbi a prefix)

= Vagyis Infix fenn van tartva meghatarozott tipusokra

Paradigma: nézetrendszer

o Gondolkodasmod beli valtas

o Az alpvet6 konstrukcid, amire épitkeziink azok az objektumok
o Objektumok vannak, amik egylittmiikddnek egymassal
o Ennek a kialakitasara OO moédszertan
o Objektumok (kb.: entitas),
00:44:08
9,

Kliens: valamilyen szolgaltatast kap az objektumtol
Objektum: szolgaltat a kliensnek (szerver), felel6s ezért a szolgaltatasért, meg kell mondani, mi a
felelossége



00:46:15
10, File-Printer példa

File: atalakitja magat szabvanyformatumma
Printer: felismer szabvanyformatumokat
PCL.: PrinterControlLanguage

00:51:14
00:55:09
00:57:16
01:00:10

11-14,

Kliens szolgaltatast kér (request), és visszakap eredményt
OneWay Req: elkiildjiik a kérést, nem kapunk ra eredményt
Error: kérést nem sikeriil teljesiteni (pl. exception)
Kérés, 55p
o Mi az operacio (szolgaltatas)
o Ki a szolgaltato objektum
Request form: szignaturaja egy funkcionak: mi a név, milyen paraméterek, mint pl. egy trlap
Erték: barmi, ami egy paraméter helyében allhat
Objektuk Referencia: érték, megbizhatéen kijeldl egy adatobjektumot, egy objektumra tobb
referencia lehet, pl.: mail cim, mobil szam, pointer, url.
Szolgaltatas kérés a kliens nevében lesz végrehajtva.
Error: exception
Nem csak szolgaltatast végrehajtast kérhetiink: keletkezzen 0j objektum, vagy épp térlodjon

01:00:42

15,

Tipus: allitas, amihez tartozik egy egy-paraméteres matematikai funkcid bool eredménnyel, ami
definialt ezen a tipuson — ami kielégiti ezt, arra igaz a tipus. pl: Integer, megfelel: 5, 7, stb
Tipusokat arra hasznaljuk, hogy a paraméterek hasznalhatoségi korét lesziikitsiik

Tipus extenzidja: az egész set, adott esetben végtelen (pl. integerek)

Object tipus: tagjai objektum referencidk

01:02:20
01:06:21
01:07:40
16-18, Interfész

Deklaracio, mely publikus jellemzok, kotelezettségek halmazaként jelenik meg, 1ényegében egy
csomo lehetséges szolgalatkérés.

Specifikal egy szerzddést, mely megmondja, hogy az interfészt kielégitd, realizdld elemek
felelosek azokért a szolgaltatasokért, amik az interfészben le vannak irva.

Pl. Interfészben: levél kézbesités (1.04p): az illeté a kezébe kap egy levél tipust valamit. Az felel
meg ennek, aki a levelet eljuttatja az adott helyre -> ez egy szolgaltatas, megvaldsitja, pl. posta,
futarok, (-> ezek objektumok)

Tipus: azon objektumtipusok, melyek kielégitik az interfészt

Kielégiti a Liskov féle helyettesitési elvet: ha az A interfész B-bol szarmazik, akkor egy olyan
objektum, ami tamogatja A interfészt, akkor azt barhol lehet hasznalni olyan helyen, ahol B-nek
van deklaralva. Vagyis: B szupertipus, A szarmaztatott tipus. A kompatibilis B. A az egy B.

PI. 18. dia



01:08:35

19,
- Operacio
o Olyan entitds, ami egy oszthatatlan dolgot definial, amelyik valamilyen
szolgaltataskéréssel elérhet6 (vagyis egy szolgaltatas meghiv egy operaciot)
o Altalanos szignatirasa:
oneway (!= void), Visszatérési érték , ldentifier (neve, pl. SetX), Paraméterek (5, 6, stb),
Exception (milyen kivételt dobhat), Contexek
01:11:04
20,
- Paraméterek
o Atadas irany (in: klienstdl szerverfelé, out: szervertdl kliensnek, inout: ide-oda aramlik)
Altaldban In tipus (a ReturnValue egy megkiilonboztetett out)
o Tipusa
01:12:50
21,
- Végrehajtasi szemantika: operaciohoz van hozzarendelve, két fajtia
o At-most-once: max. egyszer
Kérést megprobalunk egyszer végrehajtani, ha nem megy, nem lesz végrehajtva
o Beft-effort: request only, egyiranyu hivas, leginkabb aszinkron esetekben
Példa: 1:15p,
01:19:07
01:20:17
01:21:30
01:22:26
01:22:38
22-26,
- Megvalositas:

o Végrehajtasi modell: hogyan lesz a kérés végrehajtva
Metodus hajt végre, 6 az, aki operaciot (szolgaltatast) megvaldsit
Végrehajtas: metodus hivas
o Konstrukciés modell: hogyan definidlunk szolgaltatasokat
Szerkezet készités, ami leirja a metodusokat,
Objektum implementacio
4 rész:
= Viselkedés: Objektum altal mutatott szolgaltatasok dsszege
= Structure: belsé attriblitumainak a szerkezete
= Allapot: ennek a struktiirdnak a kitoltottsége, pl. 1:23:30
= Identitas, egyediség: minden objektumnak sajat élete van (referencidk
problémaja)



17. Eloadas

8.diasor

00:06:33
00:08:40
00:09:40
00:10:43

27-30,

Class: Leir egy objektum sokasagot, melyek hasonld viselkedéssel, struktaval, szemantikaval
rendelkezik. Az osztaly egy példénya egy objektum. ,,Objektumgyar”. UML jeldlés.

Oroklés: Meglévé osztalyokat felhasznalunk arra, hogy 0ij osztalyokat készitsiink.

Nem csak 6roklés soran lehet a strukturat kiboviteni, hanem feliil is definialhatjuk a meglévo
(6sosztalybeli) fogalmakat. (29.dia)

Absztrakt operacio (30.dia): csak deklaraljuk, nincs megvalésitva, de mindenhova 6roklédik, ahol
viszont sajat példanyt kell definialni.

00:13:48
00:18:24
00:20:26
00:27:55
31,32-34, 16p. kortil

Design by Contracts. Kotelezettség és haszon .

Precondition: eldfeltétel (pl. kliens szamara, hogy fizessen) (kotelezettség, haszon a szervernek)
Postcondition: utofeltétel (pl. szolgaltatd szolgaltasson) (kotelezettség, haszon a kliensnek)
Class invariants: osztalyre eloirt szabalyok, pl: két attribitum, az 6sszegiik legyen 100
Barmilyen muvelet lehet, ha a kett6 6sszege 100.

PI. Eiffel prog. nyelv

00:29:15
00:32:18

35, 36,

Oroklés

Figyelni kell az 6sosztaly el6- és utofeltételeire

Class oroklés: egyszeriien felhasznaljuk az osztaly, kod 6roklés, ovatosan.

Interfész oroklés: helyettesithetdségre épitiink, aki az 6s tipus helyébe all, szintén ugy fog
viselkedni.

00:35:22
00:37:30
00:38:55

37-39,

Open-Closed szerkezet
Verziok l1étrehozasa 6rokléssel?



00:40:15
00:42:30
00:46:04
40-42, P¢élda, 41p.
- Oroklés és szerzddés viszonya
- Invarians ugyanolyan vagy erésebb
- Elofeltétel ugyanolyan, vagy gyengébb, Utofeltétel ugyanolyan vagy erésebb

00:46:48
43, Oroklés, paraméterezés 48p, példa (allatos)
- Covariant: ,,A” osztaly szarmaztatasanal szarmaztatom a paramétert is, de igy egyiitt valtozik a
paraméter is
- Contravarient: Leszarmazott osztaly beli miivelet attributuma egy 6sosztaly, és az 6sosztalybeli
nem valtozott miveletnél valamilyen leszarmazott lehet. (nincs sok értelme?)
- Példatablan 51p

00:57:25
44, Valtozok
- Mint egy zseb, bele tudunk tenni értéket
- Van tipusa: milyen értékeket tehetiink a valtozokba. Statikus tipus: Elére megmondjuk (ezt
hasznaljuk)
- Binding, kotés: a valtozon végrehajtott miivelet kihez kotddik. A valotohoz (pl. Integer, nem lehet
rajta hatvanyozni), vagy a bele rakott értékhez.

00:59:46
45, Bindig\Typing, static\dynamic, 60p el6tt

01:03:41
46, Law of Demeter (LoD)
- Ne fogadj el cukorkat idegentol
- Ne kossiink 6ssze idegen objektumokat. Ki nem idegen?

01:06:44
01:08:00
01:10:38
47-49, LoD példa, 1:07p
- A-ban tal sokat tudunk, tavoli eljarasokat akarunk meghivni -> nem biztos, hogy mindig igy
marad. Tipikusan: pl. Java osztalykonyvtarak
- Megoldas: kapcsolat rejtése

1:14p 9.Diasor, UML
01:15:27
2, Unified Programming Language, attekintés



01:16:08
3, OMG.org, UML doksi letolthetd
- Specifikdlni, Vizualizéalni, Konstrualni, Dokumentalni, erre szolgal6 nyelv
- Mit? Termékeket, szoftverrendszereket
- Uzleti folyamatok modellezése, nem csak szoftverekre
- Torténelem: Booch, Rumbaugh, Jacobson

EA17/01:19:44
EA17/01:23:47 == EA18/00:01:00
4,5, UML:
- Egyesit régebbi modszertaniokat
- Nyitott dolog, kiterjeszthetd
- Standard, modellezd nyelv, nem folyamat
- Szigoru jeldlésrendszer
- Mese 1:25p

00:03:10
6, Nem UML
- Nem programnyelv
- Nem eszkoz
- Nem fejlesztési folyamat.

00:04:00

7, Abra, Struktara
- Inftrastrukttra (Core).
- Koriilotte a SzuperStruktura, ezt hasznaljuk ténylegesen UML név alatt
- Szétvalasztasuk az UML2-nél jelent meg

00:06:15

8, UML Package
- Kompozit (dsszetett) strukturdk: Komponensek, Telepités. Szerkezeti leiras
- Viselkedések

00:06:57
9, UML Diagram elemei
- Qraf, topoldgia nélkiil
- Vizualis relaciok
o Connection: modell elemek 6sszekdtve (vonalak és 2d abrak)
o Containment: Szovegdoboz tartalma
o Szimbdlumok egymas mellett
- Grafikus szerkezet: minimalis
o lkonok: egyszerti abrak
o Vonalak, nyilak, szimbélumok
o Stringek



00:10:56

10, Elemek
- Name: megnevezes, model elem egyedi elnevezése
- Cimke: String, amit grafikus elemhez tudunk kapcsolni
- Note: megjegyzés

00:15:27
11, 3 kiterjeszté mechanizmus (nyitott nyelv, terjeszthetd)
- Constraint, korlatozas: egy elemhez hozza kapcsolok valamilyen szemantikus korlatot
- Sztereotipia: UML készlet lehet nem biztosit elegend6 szelekciot (pl. megjel616k minden ami 1/O,
az onnantdl I/O sztereotipia ala tartozik). 16p kortil. Specialis TagValue (csak név)
- Tag Value: Név-Erték paros

00:23:52
00:24:22
12-13, Diagram, 24p
- Struktura és Viselkedés diagram

00:24:30
14, Diagram -> Strukttra -> Class
- Objektum, képes magat példanyositani
- Tartalmaz egyfajta speci, hogyan is nézzen ki az objektum példany
- Vannak Attributuomk, Operaciok
- 3 részbdl all a doboz:
o Név
o Attribitumok
o Operaciok
- Analizis szintli és Implementécio szintli abra

00:27:01
15,
- Név doboz
o Sztereotipus
o Név (dolt: absztrakt)
o Properties
- Standard sztereotipiak
o Interface!
o Utility: 29p.
o MetaClass: osztalyok felett all, példanyai osztalyok. Ritkan implementalunk (SmallTalk)

00:33:08
16, Attribatumok, 34p koriil
- Birtokolt tulajdonsag



00:35:28
17,
- elem jelolések
- ha nincs jel: nincs jelolve a lathatosag, de attol még definialva van! Es persze, nem public — de
nem is tudjuk, hogy milyen

00:36:52
18, 36p kortil
- Ha attribitum sora ala van htzva, akkor class-scope (vagyis static, az osztaly hataskorébe
tartozik).
- pl. van al és a2, akkor mennyi lesz az ,,a*” attribtumok értéke. NINCS tobb ,,a”, csak 1, a
végeredmény 5 lesz a példaban.

00:38:27
19, Property modifiers
- ReadOnly: csak olvashat6 a tulajdonsag
- SubSets: attribatumok vmilyen részhalmaza szerepel, pl. szdrmaztatds sordn Ososztaly
attributumainak részhalmaza
- Union: Fel-szarmazas esetén fordul eld. Pl. leszarmazott osztalyoknak vannak attribtitumai, az
Ososztalyban pedig ezen attribuitumok Osszessége
- Redefiens: a propertyt tijra definialjuk
- Orderes: rendezett (tobb elemnél)
- Unique: Egyedi értékek, altalaban kifejezést adhatunk meg

00:40:50
20,
- Attribatum — Kollekci6 tipusok 41p.
- Set: nem rendezett, de minden elem egyedi (isUnique);
- OrderedSet:  rendezett halmaz, egyedi elemekkel
- Bag: nem rendezett, nem egyedi elemekbdl all
- Sequence: rendezett, de nem egyedi elemekkel
00:41:48
00:46:36

21-22, Enumeracio
- Képes enumeraciot attribitumként kezelni

00:47:22
23, Operaciok, 48p
- Amiket metodusként implementalunk az objektumba

00:49:40
24, Operations property
- guery: nem valtoztatja meg magat a szerkezetet
- redefines: operaciot feliildefinialok
- ordered, unique: visszatérési értékekre vonatkozik



- korlatozasok



00:50:28

25, Operacio6 diagram
- Operacio zargjelekkel

00:51:19
26, Végrehajtas szemantikéja 3 féle lehet. Probléma: mi van akkor, ha kérés végrehajtas kdzben még egy
kérés fut be? 52p koriil példaval
- Szekvencialis: kizart, nem jon végrehajtas kozben 0jabb kérés
- Orzott: befuthat ilyen esemény, de van egy mechanizmus, amivel ezt kezelem (pl. nem torédiink
vele)
- Konkurrens: , felvessziink a telefont, és valamit csinalunk vele”

00:57:07
27, Active object
- Jelolés: dupla fallal
- Sajat szala van. Pl. atlag programvan 1 szal van, sorban fut. Itt behoz egy 11j szdlat, az eredetitdl
fiiggetleniil fut

00:58:13
28, Template, 59p
- Parametrizalt osztalyok

00:59:40
29, Classifier: definial egy meta-osztalyt az olyasmi elemek f61¢, amik olyanok, mintegy egy osztaly (pl.
interfész)



EA18/01:01:52
01:04:13
01:08:33
01:14:48
EA19/00:01:50
00:03:44
00:04:26
00:07:54
00:12:08
00:18:10
00:19:22
00:20:38
00:21:15
00:22:47
00:25:22
00:26:53
00:28:51
00:29:12
00:32:47

30-48, Relaciék 1:02p. Ossze vannak kozve UML modell elemek
- Legfontosabb: Fiiggoség (Dependency)

@)
@)
O
O

Alkalmazasom hasznalja a stack osztalyt, akkor fliggiink attdl az osztalytol
Application - - - - - > Stack

Mindenféle hasznalat egyfajta fliggdség.

Csak egy irdnyba mukddik, irdnyitott.

- Vannak alvaltozatai, pl. Asszociacié 1.04p

O

O O O 00O 0 0O O O O O o

szemantikus relaciot definial (tartalmas kapcsolat)
osztaly jelleg: példanyosodik
Folytonos vonallal:

Két elem kozotti kapcesolatot abrazolunk, végén osztaly, classifier
Asszociacio két vége: Role, szerep
Végén multiplicitas: * (0 vagy tobb)
Asszociacios osztaly: ha sajat attribatumai vannak az asszociacionak, pl. 1:13
Van neve
/, 6rokolt asszociacid
Property string
Célja lehet specializalas, jradefinialas
Constraint (megkotés): Kocsinak vagy Person a birtokosa vagy Company, a kett6 kozott
fennall egy {xor} megkotés
AssociationEnd (role?)
= Multiplicitas: 0..2 (als6..fels6 korlat)
= Név
= Navigalhatosag: hatékony megoldas..? 1:16 Nyil jelzi iranyat
e Nem navigilhato: B-b6l A nem érheté 4l (nincs hatékony megoldas),
athuzva.



* Role-nak is van lathatdsaga, tulajdonoson kiviil latja-e mas
= Role tulajdonosa lehet az asszociacio (vagy a hozza kapcs. classifier)



19. eléadas

o Qualifier, min6sitd 36, dia
= Attribitum, vagy azok egy csoportja
= pl. Multiplicitas csokkentése (indexelés)
- Aggregacié: aggregation rész-egész viszony
o pl. Autonak van ajtaja
o Fontos szemantikus tartalom
o Binaris asszociacio
o Tranzitiv, anti-szimmetrikus (auto része ajto, forditva nem igaz)
- Osztott (shared) aggregacio:
o Ritkabb, 1 dolog Tobb egész része
(fal része 2 szobanak, lebontva a két szoba megsziinik)
o Komponens relacié (autd-ajto)
- Kompozicio
o Egyegészrésze
o Propagacids szemantika
o Egészen végzett miivelet, a részeken végzett miiveletek Osszessége, pl. konyv egy
aggregatum (Osszesités), fejezetek Osszessége (ami lapok Osszessége, ami bekezdések
Osszessége...)
- Nested Class (Beagyazott osztaly), 40.dia
o Csak és kizarolag az 6t tartalmazd osztalyon beliil 1athato
- Generalization, oroklés 41.dia
o Fent all6 6selemnek a leszarmazottai valamilyen specializacioi
o Shape -> Polygon, Ellipse, stb
- Interfész
o Public features and obligations
o Ha az interfész attributumokat deklaral, abbol még nem kovetkezik, hogy azok
attributumként lesznek elérhet6k (hanem pl. miiveleteken keresztiil)
o Példak 29p.
= UML 1.7 Szaggatott vonal, nagy (iires) nyillil: interfész implementalasa
= UML 2: Szaggatott vonal, normal nyil, rairve, hogy ,,realize”
e A régi hasznalatat varjak el
= Nyalodka: vonal, végén karika: ugyanaz, mint ez el6z6k
= Elvart interfész: Mit varok el; Mikozben szolgaltatast végzek kell valaki, aki egy
interfészt megvalosit. Jel: Nyaloka, tiloldalon félkorrel bevonva

00:34:46

00:34:59

00:36:25

00:39:55

49-52, Object Diagram
- Nem osztalyokrol beszéliink, hanem objektumpéldanyokrol
- Jim:Person (jelolésben is alahuzva)
- 37p Class-Car



PELDAK, gyakorlas, 42p
42p. Els6

O O 0O OO0 O o0 O O O O

46p
48p
54p

1:02
1:08

O O O O

Aggregacio: Nincs. Asszociacio egyik végén kéne legyen egy rombusz
Fliggoség: Nincs. Szaggatott vonal, sima fejjel
Osztaly metddus: do(), mert a van htizva
Példanyositas: sz6 sem volt rdla. ..
Multiobject: Nincs (nem volt anyag, UML2-ben nincs is?)
Realizalas (implementalas): Van, B és C az A interfészt (szaggatott, nagy nyillal)
Kollaboracio: Nincs (Még (!) nem volt réla sz6)
Navigacio: Van hat, a nyilvégeg (asszociacioknak van)
Qualifier: Nincs (asszociocio végén egy mindsité doboz)
Absztrakt osztaly: Nincs (Italic, délttel jelolnénk)
Sztereotipia: Van ( <<Interface>>)
Masodik
= 10-10, mert csak 1 a van, mival az static (alahuzott) !
Harmadik
= Egy ObjektumDiagram, rajzoljunk osztalydiagramot!
Negyedik
Otodik
Hatodik
B barhol helyettesithet6 E-vel, mert E a B leszarmazottja: +++
C barhol helyettesithetd E-vel, mert D a C leszarmazottja: --

F set(a:A) fiiggvénye kaphat paraméteriil D-t, mert a D megvaldsitja az A interfészt: +++
D add(b:B) fiiggvénye meghivhatja egy maraméteriil kapott E count () metodusat, mert E
megvalositja az A interfészt: B-t kériink paraméternek, fogalmunk sincs, hogy E

micsoda: -+
E meghivhatja egy D add() metddusat, mert van kdzos 6siik: ++-

E nem hivhatja meg egy D bar() metodusat, mert a metodus protected: D-nek nincs bar()

metodusa (B-nek van, de private): +-

F meghivhatja egy D add(b:B) metodusat, mert E egygszerre a B és C osztaly

leszarmazottja: -+

D add(b:B) metddusabol nem hivhatjuk meg D do() metosudat, mert a metddus absztrakt:

nem absztrakt a metodus, hanem static, igy meghathatjuk: --



20.eloadas
PELDAK, feladatok, gyakorlas

00:16:35
54, Package Diagram, 18p
- Package: altalanos csomagol6 eszkdz, bele tehetiink UML elemeket
- Elemek bizonyos névtéren
- Minden elem csak 1 package-ben
- Nevet vagy bele irjuk (ha nincs benne t6bb doboz) vagy a fiilre (jeldlésben)

00:18:15
55,
- Visibility:
o public vagy private
- Package Import: egyik package tartalma a masikban is lathato, két fajta (sztereotipia):
o Access: Igy elért package késébb méar nem lathatd (pl. felvessziik accessal, majd ha
mineket akarnak importélni, akkor nem latjak ezeket)
o Import: Hasznalhat6 kés6ébb is
o 20p-nél példa

00:21:20

00:22:11

00:24:42

56-58, Package Merge
- Azonos elemeket megprobaljuk dsszehozni. 22percnél példa
- Gyakorlatban ritkdn hasznaljak

00:24:55
00:30:46
59-60, Komponens diagram
- Fizikailag 1étez6, helyettesithetd része a rendszernek, amely bizonyos interfészeket szolgaltat, és
szamit bizonyos interfészekre
o Deployment komponensek: telepitheté komponensek, melyek ahhoz kellenek, hogy egy
programot telepiteni tudjak
o Work Product: azok a sw komponensek, amelyek a fejlesztés soran keletkeztek (pl.
source)
o Execution komp.: Végrehajtas kozben keletkezé komponensek. Pl. program hoz 1étre f4jlt
- Jelolés: doboz, szélén 2 csatlakozoval, alul nyalokakkal (interfészek, logikai kapcsolatok)

00:32:59
61, Port
- Definialt csatlakozopont, melyen keresztiil bizonyos interfészek elérhetok, kivanatosak



00:34:46
00:35:57
62-63, Connector
- 62, Assembly C.: két komponens kozott az elvart és szolgaltatott interfészek illeszkednek (35p)
- 63, Delegation C.: egy komponens ujabb komponensekbdl all, az ezen beliill megjelent
elvarasokat és szolgéltatdsokat ki kell vezetni a fels6 komponens széleire -> erre valo a
delegacids konnektor

00:38:24
00:39:08
64-65, Komponens diagram
- Komponenseket, interfészeket, koztiik 1év6 kapcsolatokat probaljuk leirni

00:39:20
00:42:46
00:44:50
66-68, Component Structure Diagram - Kompozit struktura diagram, dsszetett struktira diagram
- Kollaboracio: 39perc. Adott funkcionalitasban érdekelt elemek kiemelése (pl. van egy funkcio, ez
mely osztalyokat érinti, highlight)
- Szaggatott vonalu ellipszissel jeloljiik, benne az osztalyok, kapcsolat
- Kollaboracio, Gjabb kollaboraciok készitésére

00:46:44
00:46:50
00:48:35
00:49:52
00:51:10
00:51:56
69-74, Deployment Diagram, Telepités

- Artifact, termék: egy komponenshez tartozik valamilyen termék, megjelenik pl. jar formaban

- Node: Sztastechnikai eréforras, melyre termék telepithetd végrehajtas céljabol. Inkabb logikai
értelmil szerep. Dobozként jelenik meg (térbelinek tiinik)

- Device: Fizikai eszkOz, szamitasi képességekkel rendelkezik, telepithetd ra az eszkoz.
Hozzarendelhetiink végrehajtasi kornyezetet (mely sziikséges ahhoz, hogy adott elemek
végrehajtasa megfeleld legyen)

- Deployment diagram: hogyan helyezziik el a device-okon, node-okon az egyes termékeinket,
artifactjainkat.. 73,74.dia abraval, 52p koriil

00:53:38
75, Behavior Diagram, Viselkedés Diagram, 53p

00:54:00
76, UseCase (hasznalati eset)
- Valamilyen elemi funkcionalitast jelol,
- Actor: aki egy usecase funkcidt kiviilrél kezdeményez, és a funkcio lebonyolitasadban érintett.



Pl. Készpénzfelvétel. Actor: mi, emberek. UseCase: az automata hasznalati esete. Leirhat6, mint
egy egyiittmiikddés az Actor €s a Rendszer kdzott.



00:56:57
77,
- Maga a UseCase egy tabldzatos leiras, strukturalt szoveg
- Elnevezés (vasarlas), Actors (vevd, eladd), Cél (terméket megvenni), Attekint6Leiras (iigyfél
odaér, pénztaros rogziti a termékeket, végén fizetés), KdvetelményekreHivatkozas (miért is
csinaljuk)
- Részletesebb leiras (Actor és a Rendszer kozti interakcid)
o Szdveges leiras, dialogus, 1:00p példa

01:01:09
78, Use Case Diagram
- Statikus kép arrdl, hogy kik az egyiittmiitk6dok és milyen funkcionalitasban
- Actor: palcikaember (ha belsé Actor: 1:16p-nél), laba ala irva a szerepe (vagy Osztalyt rajzolunk
[doboz], rajta <<actor>> sztereopitia)
- Kapcsolatok felrajzolasa (fliggdségek, asszocicio, generalizacio)

01:03:05

79, Abra
- Vonalak: asszociaciok, altalaban nem iranyitottak (0da-vissza, interakcio)
- Multiplicitas: egy ligyfél, tobb UseCase: pl. tobb browser (vagy forditva)

01:07:43
01:08:14
80-81, Kapcsolatok — Példa: 1:08
- Asszociaci6: mint az osztalyoknal
- Include: Kételezben tartalmatta az Inlcude-alt elemet.
o Kotelezd beagyazas.
- Extend: Adott elemez adott koriilmények kozott kiegészitjiik specialis dolgokkal.
o Opciondlis Kiterjesztés
01:14:19
82,
- Generalizalas: akar Actorok kozott is (itt is van helyettesithet6ség, pl. Kasszas -> Feliigyeld, aki
szintén tud eladni, de tud adni hitelt is)
- BelsoActoros példa: 1:16: Tetris
o Az elemeket lehet forgatni
o Az elem folyamatosan esik lefelé¢ -> Bels0Actor, szerepld, aki 1épteti lefelé az elemet

01:22:21
01:23:05
83-84, Use Case JellemzOk
- Eseményfolyam
- Specialis kovetelmények: nem funkcionalis (pl. biztonsag)
- Pre és Post kondiciok
- Kiterjesztési pontok
- Relacidk (extend, include)
- Activity diagram (flow chart)



- Use Case Diagram



21, Eloadas

00:03:01
86, Interaction, altalanos meggondolasok, diagramok
- Szekvencia: leggyakrabban hasznalt
- Kommunikacids: szintén striin hasznalt, ugyanazt irja le, mint a szekvencia, a két diagram
nézdépontja kicsit mas
- Interakcios, 1d6zit6, Attekintd, IterationTable, ezekkel nem igazan foglalkozunk
- Eddig szerkezetettek foglalkoztunk, most dinamikaval, hogyan torténik a szolgaltataskérés,
milyen sorrendben. Meséket fogunk lerajzolni
00:05:37
87, Fogalmak
- Interakcio: egytittmiikodés, mindig valamilyen Classifierhez van rendelve.
PL: Automata: egy eseménysorozat (kartya, nyelv, funkcio, stb)
- Trace: események egy sorozata, szekvencia
- Esemény: u.a., mintkorabban: egy rendszert érd kiils6 hatas, €s arra reagalas

00:07:49
88, Események
- Execution event: Végrehajtassal kapcsolatos események
- CreationEvent, DestructionEvent: objektum létrehozasa, elpusztitasa
- Message: iizenet kiildés/fogadas, ekkor végre lesz hajtva valamilyen operacio
o Egy specifikacio, leirja, hogy milyen kapcsolatnak kell lennie a kliens és a szerver kozott

00:10:59
00:13:08
89-90,

- Signal, jelzés, rokon az iizenettel (iizenet célja, hogy egy operaciot hajtsunk végre), a Signal
jelentésége, hogy egy allapotvaltozast fog generalni. Kliens szempontjabdl szinte mindegy (6t
nem érdekli, hogy oldja meg a szerver)

- MessageEvents

o SendOperationEvent: Kliens oldalon

o ReceiveOperationEvent: Kiszolgal6 oldalon
o SendSignalEvent: Kliens oldalon

o ReceiveSignalEvent: Kiszolgal6 oldalon

00:13:16
91, Interakcio
- Trace-ek (események egy szekvenciaja, eseménysorozatok) halmazaibol egy par
- Egyik halmazban az érvényes eseménysorozatok, masikban az érvénytelenek
- Pl. Automata: Nem megengedett események is vannak (rossz pin, kartyat bevonni)
- Conpositional, Kompozicio elve: ha van két ilyen eseménysorrendem, akkor ezekbdl
Osszekombinalhatok Gjabb Osszetett eseménysorozatot
- Interleaving Semantics, Atlapolo szemantika elve: Ha Gssze merge-elek kiilonbozo
eseménysorokat, azt azzal a feltétellel tehetem meg, hogy 1-1 eseménysoron belill a sorrend
valtozatlan



00:16:05
00:16:15
92,93, Sequence, Szekvencia Diagram, 18p koriil
- Doboz, cc:C, olyan, mint egy objektum, DE nem az (ha az lenne, ala lenne huzva) -> inkabb
osztaly, nehéz elvalasztani. UML2-ben nincs aldhuzas.
- Fiiggbleges szaggatott vonal: Id6 milasa
- Diagram id6 abrazolasara: egyes osztalyok kozott mend ilizenetek idében hogyan helyezkednek
el. Lejjebb, késobb
o Fiiggéleges szaggatott vonal: Id6
Fej + FiiggblegesSzaggatottSzar: LifeLine, életvonal
Rajza van az iizenet, ami eseményeket hataroz meg
Szinkron tizenet: kis, teli fej. Lényegében C atadja a vezérlést A-nak
Szaggatott, nyitott feji vonal: return
Szaggatott vonalon fiigg6leges doboz: Execution Specification, Execution Bar
= Valamilyen tevékenység folyik
Az egész koriil egy doboz!
Bal fels6 sarokban név

O O O O O

00:23:54
94, Masik szekvencia diagram
- Magat a bar-t nem abrazoljuk (bar lehetne)
- Nyitott fejii nyil: Aszinkron kiildés
- Ferde nyil: izenet kiildés sokkal korabban van, mint a megérkezése (kozben megérkezhet masik
lizenet is)
o Pl kartya kiadas inditas
o OK iizenet megjelenik -> gyors, elektronikus
o Kartya kiadva -> lassabb, mechanikus feladat
- Uzenetkiildés a NagyDoboz hatarara: ha ezt beleraktuk egy masik diagramba, ott felhasznalhatjuk

00:28:17
95, Csuinya diagram, 28p.
- szaggatott vonallal osztott rész: régid
- Alt: kiilonb6z6 esetekben, kiilonb6z6 régidkban irt szekvenciak valésulnak meg
o Feltétel: csak olyat, aminek kiértékelése onmagaban interakciot nem igényel
o Szaggatott vonal és nyitott hegy: 01j objektumpéldany (->ostobasag, UML2)
= Aszinkronnak latszik, node az szinkron. Példa, 32p
o Id6vonalon X : meghal
- Opt: Olyan Allt, ahol csak 1 régi6 van
- Break: Olyan szekvencia, ami valamilyen spéci esetben (exception) hajtodik végre
- Par: Szintén régiok vannak, egyes régiok parhuzamosan hajtodnak végre
- Neg: Olyan szekvencia, ami nem megengedett (Invalid)
- Critical: kritikus régio, pl. kdlcsonos kizaras, gyakorlatilag oszthatatlannak kell lennie
- Loop: Ismétladik, feliil feltétel

00:39:52
96, Még egy szekvencia diagram



- Példa mashol definialt szekvenciadiagram beépitésére, 40p



00:43:50
98, Communication, Kommunikaciés Diagram
- Ugyanaz, mint a szekvencia diagram, csak masik nézetbdl, atalakithatjuk az egyiket a masikba

00:44:28
99, Abra
,,ledontott” lapok, életvonal merdleges, ,,belemegy” a lapba, a tetejét latjuk
- {gy nem tudunk idébeliséget jeloIni
- Elemek nem sikban, hanem térben
- Uzeneteket szamozott nyillal jeldljiik: 46p
- Kapcsolatba hozhat6 egy osztalydiagrammal
- Példa49p

FELADAT, Gyakorlas, 51p
- UseCase Bankos példa, 79-82 didk, gy nagyjabol
- Sikvektor, Osztaly Diagram, Szekvencia Diagram, 1:02
- Doktoros, 1:14
o A vérétel és a megkiildés aszinkron események
o Ha alami olyasmirdl van sz6, ami a tovabbiakban is részt vesz valamilyen miiveletben (pl.
beutalo, recept), akkor tlintessiik fel



22. eloadas

1 Feladat

00:09:00
00:11:05
101-102, Timing Diagram

Hasonlo, mint Digitnél

Interakciokat ir le, de a hangsuly azon van, hogy az id6zitéseket ki tudjuk fejezni
TimeLine vizszintes vonal

T&bb allapotnal tébb szintet vehetiink fel (nem csak 0-1)

Lehet egyszerre tobb allapotban (dont care)

Nyilak: Események egymashoz kapcsolddnak, de jelenthet tizenetet is

00:14:46
00:15:06
104-105, Interaction Overview Diagram, 15p koriil

Aktivitas diagramra hasonlit (ami meg egy UML-es tuningolt Flow-Chart)
Id6tartamot is jelolhetiink



00:16:42
00:32:00
00:32:08
00:32:15
00:32:31
00:41:19
00:45:59
00:50:42
107-114, State Machine

Szintén hasonlit a Digites allapotokhoz ¢s eseményekhez
Lekerekitett doboz, beleirva az allapot neve
Allapotatmeneten az Event, Esemény
Event (argumantumok) [feltételek]
o EntryAction: Tevékenység az allapotba 1épéshez kot6dik
o ExitAction: Kilépéshez kotddo feltétel (fiiggetlenek attol, hogy honnan joviink)
o On MyEvent: MyAction — sajat esemény definialasa, allapoton beliill maradok,
végrehajtom az akciot, nincs Entry meg Exit
o Do: Do-Activity, adott allapotban nem csak ,,van”, hanem kozben csinal is valamit,
szdmol -> hosszabb tavi dolog
Transition: allapotatmenet
Composite State: Két fajta, 32p
History: egy interrupt hataséra kilépiink, Except helyen végziink, visszalépiink > nem a belépési
pontba, hanem egy History-be, ami tudja, hol alltunk. Ha valamilyen ok miatt mégsem tizemel a
History, akkor van egy eldre definialt érték, ahova ilyenkor 1ép
o Deep History: H*, Nem csak annyit 6riz meg, hogy B-ben voltam, hanem a B bels6
allapotait, mindet
Konkurrens Alallapotok: egymassal parhuzamosan definialtak. Pl. Autonal egy allapottér a
sebesség, egy masik az AblaktorldSebessége (ki-be, gyors, stb), Harmadik allapot a Lampa
példaul. Ezek egyszerre fennalld allapotok. Példa: 49p eldétt
SynchStates: Fels6 régiobol csak akkor tudjuk atmenni (masik allaptba pl.), ha az alsdban
atmentiink egy masikba -> Régiok kozti szinkronizalas.
Also szinte amikor atlépiink, egy tokent adunk fel, igy a felso szint is ekkor tud 1épni

00:52:30
115, Activity Diagram

Megfelel a FlowChartnak (ami egy spéci allapotgép — FlowChart doboza egy allapot, do activity,
majd automatikus tovabblépés)
Nevezik ActionState-nek is



00:52:55
00:54:05
00:54:40
00:57:16
00:58:42
116-120, Elemei
- Fork and Join: parhuzamos miik6dés megengedett
- SwimLanes: Usz6sav (vizszintes eltolas)
- Action-Object Flow
- Abra, 56p koriil

FELADATOK, Gyakorlas 1:00
- Els6: mentés, allapotot meg kell érizni, majd visszaallitani
o Mentés kész — hogyan oldjuk meg, hogy ne legyen modosithatd?
= Pl setState csak egyszer hajthato végre
= 1:15p... Jaték interfészekkel
- Masodik: Izidor, Ajandék, Jézuska
o Borzalmas... 1:22p
- Harmadik
o Get és Remove nem a valtozoénak megy, hanem a Kollekcionak!



23, Eldadas

FELADATOK, Gyakorlas

- Harun Ar-Rasid, 12p

121, Az UML-en tul, 24p
- MetaModel 4 rétege
o Ma3: Tipusos elem (meta-meta model)
o M2: Attributum (meta-model)
o M1: Példanya a felette 1év6 metamodelnek (PlateNumber)
o MO User object: specifikus elem (ABC123)

123, MOF, MetaObjectFacility
- OMG Standard
- sth

124, EMF EclipseModellingFramework

125, XMI: XML Metadata Interchange
- Tag-eket arra talaltuk ki, hogy veliikk UML modelleket irjunk le
- Ennek alapjan generalhatunk kodot

10.diasor

00:40:54
3, RUP: RationalUnifiedProcess
- Hogyan kell hasznalni az UML elemeket, milyen sorrendben, hogyan érdemes fel flizni ezeket a
technikajat
- Architektaralis process: milyen komponensek, hogyan vannak 6sszekotve?
- Tulajdonsagai
o lterativ és inkrementalis
o Use-Case vezérelt
o Architektara-centrikus

00:43:24
4, lterative and incremental
- Viszonylag korai visszacsatolas a Usernek
- A Team-nek is van ideje, megismerni az alkalmazasi teriiletet
- Visszacsatolasok alapjan korai modositasi lehetéségek
- Korai tapasztalatok a rendszer integralasaban €s tesztelésében

00:46:02
5, UseCase driven
- Kovetelményeinkbdl lederivalhato zart funkcidhalmazok, ezekb6l érdemes kiindulni



- Becslési alapot ad (bonyolultsag -> er6forrasok mennyisége, stb)
- Utemezést késziteni



00:47:58
6, Architekrara centrikus
- Példa: 48p
- Alapjaiben meghatarozza a cél -> milyen architektiran fog elkésziilni
- Rétegelt szerkezet
- alacsony csatolés, laza
- robosztus, rugalmas, skalazhato

00:50:57
7, Felépités
- Mikor kell valamit csinalni? -> Id6zités
- Mit kell csinalni? -> Tevékenységek
- Mit kell késziteni? (artifact)
- Ki fogja ezt csinalni? (resource)

00:51:40
8, Lyfe cycle, életciklus, 4 fazis
- Inception phase, Kezdeti fazis: probléma megfogasa, feldolgozasa, végére legyen egy elképzelés
a projektrol
- Elaboration phase: Analizis €s tervezés fazisok
- Construction, konstrukcios fazis: implementalunk,
- Transition, Atmeneti fazis: elkészités és hasznalat kozott (betanitas, éles probak)

00:57:50
01:02:05
9,10, Abra, 58p

01:03:33
01:04:57
01:05:49
11-13, Adott modellek, milyen diagramokat hasznalnak
- UseCase model: UseCaseDiagram, SequenceDiagram
- Analysis model: StaticStructureDiagrams (osztaly d.), SequenceDiagram
- Design model: StaticStructureDiagrams, CommunicationDiagram, StateChartDiagram, ActivityD
- Implementation m: ComponentDiagrams, SequenceDiagrams
- Deployment m: DeploymentDiagrams, SequenceDiagrams



01:06:25
14, Requirement, kovetelmény fazis
- Vazlatterv,
- Elbzetes vizsgalati jelentés
- Meghatarozni a kovetelményeket
- Rogziteni azokat valamilyen szojegyzékbe
- Implementélni a prototipust
- Definialni UseCase-cket (magas szintii és fontos)
- Vézlatos fogalmi modell
- Architektira vazlatos képe
- Finomitani a terveket

01:08:08
15, Analysis
- Lényeges UseCase-ek meghatarozasa
- UseCase diagramot felépiteni
- Felépiteni egy hasznalhat6 fogalmi modellt
- Rendszer diagramok
- Definialni a szerzédéseket (el6- és utofeltételek)

- Allapotdiagram, az egyes szerkezeti elemekhez

01:08:57
16, Design, tervezés
- Valodsagos UseCase, amik a tényleges eszkdzokhoz kdtddnek
- Nyomtatott reportok, felhasznaloi feliiletek, storyboard (forgatokdnyv, demo kezeldi feliilet)
- Rendszer architektardk
- Interakcids diagramok, hogyan miikodiink egytitt
- Class diagram
- Adatbazis sémak

01:10:09
17, Implementacio
- Osztalyok, interfészek definialasa,
- Metodusok, User feliiletek, ablakok, reportok, adatbazis sémak

- Tesztprogramok megirasa

01:10:28

18, Deployment
- Mik futnak parhuzamosan, milyen konkurencia modell

- Technikai és User dokumentaciok véglegesitése
- Kiilonb6z6 szinth tesztelések

- Tréningeket szervezni

- Support

- Installalas



01:10:05
01:12:37
19-20, Requrements abra
- Fiiggoségek
- Attekintés, kik a felhasznalok, célok, milyen funkciok, milyen nem-funkcionalis kovetelmények,
egyeb feltételezések, kockazatok, szotar

EA23/01:14:07 == EA24/00:00:40
EA23/01:14:27 == EA24/00:05:48
21-22, Use-Case model létrehozasa
- Actor-based: Kik a szereplok, milyen feleldsség?
- Event-based: Esemény alapi megkozelités, milyen események torténnek a rendszeriinkkel
- Formatumok, 3 dimenzi6 szerint
o Magas szinti, és kiterjesztett Use-Case
o Logikailag értelmezhetd, vagy Valosagosan? 1:17p
o Use-Case prioritas, vannak elsd, masodrendiiek, stb
Rendszer hatarok, System Boundaries
o Ki van kiviil és ki van beliil




24. eloadas

00:07:07
23, Use-Case készités
- Rendszert6l elvart funkcionalitasok bent vannak a kovetelmények kozott; megallapitjuk a hatart
- Megprobaljuk azonositani az Actorokat és a UseCase-eket
- Irjunk meg minden UseCaset maga szintii formaban, és kategorizaljuk éket
- Rajzoljunk UseCase diagramot
- Keressiink UseCase-ek kozott kapcsolatokat
- Megirjuk a legkritikusabb, legnagyobb hatassal bir6 UseCase-eket
- Rangsoroljuk a UseCase-eket

00:10:10
24,
- Rangsorolas
o ldében kritikus
o Funkcionalitas
o Kockazatosak
o Uj technoldgia (oktatas, tanulas) all mogotte
00:11:49
25, Analizis és Tervezés termékek
- Abra, 12p
00:13:55

26, Goal of Model

- Meg kell keresni az alkalmaz6i model szerepldit

- Osztalydiagramokat készitiink

- Tilos implementacios részlet, logikai szinten maradunk

- Inkabb talspecifikaljunk, sok részlet

- Mapmakers principline, a Térképész elv
o Tertiileten alkalmazott nevet hasznaljunk (nevezziik ugy, ahogy ott hasznaljak)
o Hagyjuk figyelmen kiviil az értelmetlen részleteket
o Ne adjunk hozza olyan dolgot, ami nincs ott

00:19:40
27, Fogalmi model
- Fogalmakat 6sszegytijtjiik, kategorizaljuk
- Fonévi elemek
- Tartsuk meg a helyes fogalmakat
- Rajzoljunk fel egy fogalmi szintet, kis abrakkal, ismerjiik fel a koztiik 1év6 kapcsolatot
- Folosleges asszociaciokat kidobni
- Adjunk hozza attribitumokat



00:23:58
28, Kiknek lesz a modelben valamilyen elemiik, kiket vegyiink fel erre a listara?
- Fizikai objektum
- Specifikaciok, tervek, dolgok leirasai
- Helyek, atmenetek, torténések
- Szerepek
- Elvont fénévi fogalmak
- Események, szabalyok,
- Katalogusok (felsorolasok)
- Pénziigyi dokumentumok, szerzddések
- Szolgéltatasok
- Manualok, leirasok

00:27:27
29,
- Hagyjuk figyelmen kiviil a sziikségteleneket
o Redundansak
o Irrelevans, értelmetlen fogalmak
o Kaoriilhatarolhatatlan fogalmak
o Attributumok
o Implementécios konstrukciok
- Asszocidciok felfedezése
o Asszociociok: elemeknek tudniuk kell egymasrol, pl. hasznalni akarom
o Fogalmi modellek megallapitasa fontosabb
o Mikor deriil ki? Kommunikacios diagramnal

00:31:04
30,

- Asszociacios lista

o Valamilyen tartalmazas, A része B-nek

Valaminek a tagja
Birtokol (autétulajdonos birtokol...)
Next, szomszédja
Hasznal, menedzsel, iranyit, kommunikal vele

O O O O O

Tranzakcio
o Informacidt tarol rola, jelent
- Figyelmen kiviil:
o Irrelevans vagy implementacios
o Redundans vagy leszarmazott asszociaciok



00:34:12

31,
- Attribitumok
o Tulajdonsagot fejeznek ki
o Nincs 6nall6 identitasuk 35p
o Nem érdemes els6 korben veliik foglalkozni
o Kétely esetén inkabb azt mondjuk, hogy osztaly
- Inkorrekt attributumok elhagyasa
o Szarmaztatott attribitumok
o Idegen kulcsok
00:38:00
32,
- Type conformance, Tipus megfeleltetés
o Helyettesithetdség
00:38:41
33,
- Asszociativ osztaly
- Delegacio, kompozicid
00:42:20

35, System sequence diagram

UseCasehez tartozo forgatokonyvek
Rendszeri események érik kiviilrél a rendszert
Response valasz ezekre

00:43:43
00:43:50
36, 37, Contract, Szerzodések

Kinek-mi a kotelessége

Adott UseCase-t mikor lehet hasznalni
Milyen eredményekkel kell szolgalnia
Pre-Prost kondiciok

00:44:35
38, Szerz6déskotés

Kik kozott?

Kiknek mi a feleldssége? -> Post kondiciok megfogalmazasa

Pre kondiciok -> mi kell ahhoz, hogy teljesiilhessen



00:46:06
00:46:24
39-40, Allapot diagram
- Viselkedés allapotfiiggd
- UseCasehez, Osztalyokhoz, Metodusokhoz
- Allaptﬁigg(')' a rendszer, ablakok, koordonatorok, eszkozok
- Mutatorok: képes megvaltoztatni, hogy melyik osztalybdl szarmazik

00:49:43
00:51:11
42-43, Interakcios diagramok
- UseCase realizdlasdhoz milyen egylittmiikodés sziikséges
- Szekvencia -> Kommunikaciés diagram (kapcsolatok leolvasasa)
- Doing: amit kell tudni
- Lnowing: amit tud

00:51:22

00:51:25

44,45, Design Class diagram, 51p
- Bele megy a részletekbe

00:52:01
00:52:04
00:53:13
00:56:10
00:58:14
46,47-50 Architektara
- Rendszert szét kell rakni csomagokba
- Konkurrenciak kezelése (tobb szal, lizemezok, korlatozasok, kizarasok)
- Tervezési mintak
- Package-ek kihelyezése processzorokra, kik hajtjak végre, milyen fizikai kapcsolat
- Storage, perzisztencia: allapotra emlékezniink kell
- Globalis eréforrasok kezelése: korlatosak, verseny van, ki a gazda, konkurrencia
- Utemezés

00:59:13

00:59:18

51, 52, Interfészek, metodusok eldallitasa
- Algoritmusok részletei



25. Eloadas
11. Diasor, Verifikacié, Validacio

00:01:54

3, Bevezetés,
- Verification, Verifikacio: Jol készitettiik el a terméket? Eldirasnak megfelel-e
- Validation, Validacid: A j6 terméket készitettiik el? Ez az-e a produktum, amire a user vagyik
- Folyamatosan kell alkalmazni a megfeleld technikakat, nem csak a végén

00:04:18
4,
- SW Review
o Vizsgalatnak vetjiik ala, vannak vizsgalati feltételek
o Adott Specifikacionak valdo megfeleldsséget kell ellendrizni
- SW Testing
o Programot futtatjiik, miikodés kozbeni viselkedését vizsgaljuk

00:07:15
00:09:08
5-6, Review Definicidk
- review: feliilvizsgalat, attekintés (anyagot elolvasunk, atnéziink), nincs végrehajtas
- review item: azaz anyag, amit vizsgalunk
- audit: szigort dolog, cégtdl fliggetlen csoport végzi altalaban az eldirt szabalyok, szabvanyok
alapjan
- walkthrough, atfutas: anyag készitoje tart egy rovid bemutatast az anyagrol, ezt megvitatjak. Elég
informalis
- inspection, bevizsgalas: el6re kiosztanak anyagokat, ezeket kiadjak ellenéroknek (reviewer), akik
valamilyen jelentést tesznek errdl az anyagrol. pl. diplomaterv védés, formalisabb



00:11:07
00:15:07
00:19:24
7-9, Review Process
- Meeting el6tt, szerepek
o Koordinator: szerzé vagy csoportvezeto; 6 felelds a meetingért, kovetkezményeit betartja
o LeadReader: adott anyag szerkezetével tisztaban van
o Scribe, jegyz6konyv vezetd: a meetinget dokumentalja,
o Kiilonbozo képviselok
- Meeting alatt
o 15p és 2 ora kozotti
Nem a személy értékelésére szolgal!
Kulcs: hibat megtalalni, nem kijavitani
Ki kell jelolni egy felel0s személyt, rajta lesz szamonkérve a felelds
Mit kell csinalni: Gjabb feliilvizsgalat, meg kell javitani, ki kell dobni
Milyen sulyos a probléma
Anyag értékelése legvégiil
= El van fogadva
= Feltételesen fogadjuk el (vannak problémak + felel6sok)
= Major action, javitas utan Gjabb review
- Meeting utan
o Jegyzékonyvek kiosztasa
o Felel6s személynek dolgoznia kell
o Hakell, uj meeting

O O O O O O

00:19:57

10, Review Report, Jegyzokonyv
- Datum, Csoport, Termék, Vizsgalt részek, Résztvevok, Szerepiik, Cél, Akciok
- Ki a felelds, mi a probléma, milyen a tipusa, nehézsége

00:21:17
11, Reviewers
- Illik felkésziilni
- Szerepnek megfelelden kell viselkedni
- Legyen egyiittmiik6d6
- Id6ben oda kell menni, és végig ottlenni
- Felelésnek meg kell csinalnia a feladatat

00:24:10
12, Testing, tesztelés — miikddés kozben vizsgaljuk a programot
- Konformancia vezérelt tesztelés: eldirasoknak meg kell, hogy feleljen, a tesztekkel ezt igazolom
- Hibadetektalas: pl. lefagy a program, mert hibasan lett felvéve valtozd, mert valaki rosszul
értelmezte a feladatot -> hibasorrend
o error: valamilyen emberi tevékenység hianya, tévedés
o fault (bug): nem az van a kédban, aminek lennie kéne, kodhiba (debuggolas)
o failure: kiviilrél 1athaté (pl. lefagy, rossz eredményt ad), jelenség






00:29:08
00:29:44
13-14, Céljai
- Objektumok kozott interakcid
- Komponensek jol vannak-e 0sszerakva
- Kielégitjiikk-e a kdvetelményeket
- Telepités eldtt egyéb hibak kisziirése

00:31:50
00:39:10
15-16, Testing
- Kimutathato, hogy vannak hibak — de hianyukat nem (hogy jol miikodik-e)
- Fejlesztés koltségeinek 30-50% tesztelésre megy
- Nehéz jo teszteseteket késziteni
- Becsiilhet8, hogy a SW-ben hany hiba van: szandékosan hibékat iiltetnek be: hany hibat talalnak,
abbdl mennyi amit 6k raktak bele, és mennyi az amtigy is meglévé (halastavas pl, 38p)
- Minél hamarabb tudjunk adni visszacsatolast

00:39:39

17, Information Flow és test, abra, kell NAGYON
- Kapott teszteredmények 6sszehasonlitasa az elvart eredményekkel
- Elore kell ismerni az elvart eredményeket!

00:43:30
00:44:10
18-19, V-model
- Kiilonboz6 tesztelési fazisok

00:44:24

20, Unit test
- Program teszt, amit egy programozo készit (pl. egy funkcio)
- Altalaban nagyon kis elemek, pl. osztaly
- Alacsonyszintii folyamat



00:45:01
21, Integracios teszt
- Elemi egységekbdl egy rendszer -> fliggetlen tesztelok végzik
- Egyes egységek egyiittmiikodését vizsgaljuk (interakcio, kommunikacio)
- Top-Down:
o Fentrél rakunk 6ssze egy programot
o Ha van gui, azt rakjuk 0ssze eldszor, majd belerakjuk a funkciokat
o Inkrementalisan tudunk tesztelni, hozzarakunk funkcidkat
- Bottom-Up:
o Legalso szintli osztadlyok, metdduok, funkciok késziilnek el, ezekbdl rakjuk Ossze a
bonyoultabbakat
o hianyzik az a keret, amibdl az egészet tudjuk mitkddtetni
o kell késziteni egy teszt dgyat, amibe az also részeket be tudjuk tenni

00:48:25
22, System Test, Rendszer Teszt
- Fiiggetlen teszteldcsapat
- Fokuszban a teljes rendszer miikodése
- Tudjuk-e igazolni az eldirasoknak valo megfelelést

00:49:09
00:51:22
23-24, Acceptance, atadassal kapcsolatos teszt
- SW kész, atadas elott teszteliink, van formalis modja, hogy miket kell elvégezni
o Végfelhasznal6 tudja elvégezni
- Informalis megoldasok:
o alfa: kissé ad-hoc, hazon beliil nekiallunk tesztelgetni
o Dbeta: tesztelok kiadjak valamilyen korben

00:52:43
25, Tesztek tipusai, FURPS
- Funkcionality, funkcionalitas
- Usability, hasznalhatosag
- Reliability, megbizhatdsag
- Performance, teljesitmény
- Supportability, tamogatottsag

00:53:35

26, Funkcionalitas
- Funkciok
- Security: valoban csak azokat érik el, amikre a felhasznalonak lehetdsége van
- Mennyiségi: nagy mennyiségli adattal tamadunk, felszinre jonnek-e hibak

00:55:47
27, Hasznalhatosag
- Emberi tényez6, user doksik, helpek, varazslo, user interfész






00:59:54

28, Megbizhatdsag
- Integritas, robosztussag, kibirja-e az idétlenségeket
- Struktura, ismerem a belsejét, ennek megfelelden akarom kényszeriteni
- Stressz teszt: mindenféle gyotrés, eréforraskorlatok (mem elfogy)

01:00:54
29, Teljesitmény
- Benchmark: 6sszehasonlitasokhoz
- Contention: (stress test valtozat lehet) tobb Actor versenyez az er6forrdsokért
- Load: miikddési limit kdrnyékén miikodiink
- Performance Profile: éles mikodés soran gyijtott profilok -> melyek a legjobban terhelt
metdsudok -> atirtak c++-rdl assemblyre, mert gyorsitani akartak

01:04:08

30, Tamogatottsag
- Hogyan konfiguralhato
- Hogyan installalhato

01:04:39
01:07:47
01:08:22
01:09:23
31-34, Teszt mértékek, metrikak
- Mikot hagyjuk abba a tesztelést?

o Ha tudjuk, hogy a kovetelmények teszteléséhez hany tesztesetre van sziikségiink, ¢és
tudjuk, hogy hany tesztet futtatunk le eddig, akkor ezek hanyadosa megmondja, hol
allunk

o Mérhatiink a kodra, megmondjuk milyen elemeket kell tesztelniink. Pl. Adott ciklust
hanyszor kell tesztelniink -> egy teszteset.

- Riportok (eloszlasok, prioritas, miota létezik, hany ilyen hiba)
- Teljesitmény riportok



26. eloadas

00:00:43
35, Test Strategy, Teszt stratégiak
- Megadja az altalanos megkozelitést
- Milyen technikékat fogunk hasznélni
- Siker kritériuma
- Mérészamok definidlésa
- Milyen kiegészit6 programok kellenek az eredmények feldolgozasahoz, dsszevetéséhez

00:05:57

36, Test Procedure, Teszt eljarasok
- Egy adott konkrét tesztelést, tesztcsoportot fognak dssze
- Milyen eléfeltételek, milyen inputok kellenek, mit kell csinalni, elvart eredmények
- Tesztelés végrehajtasa

00:06:29

37, Test Case, Teszt eset
- 1-1 tesztelendo eclem cllendrzése
- Mikre iranyulnak, miket fednek le
- Valamennyi eset lefedése

00:07:23
00:15:52
38-39, Test eset készités
- Tipikusan unit teszt
- White-box test (glass-box)
o Latom, hogy mi van benne, ismerem a program szerkezetét, ebbdl kiindulva fogok
tesztelni
o PIL Legyen minden utasitassor végrehajtva (pl. exception agak) -> nem tul dsszetett
o PIL Minden dontési agon végig kell menni, értelmesen, hurkokat bejarni (hanyszor?)
o Exhaustive testing, Kimeritd tesztelés, 11p Mese. Nem til gyakori
- Black-box test
o Nem ismerjiik, gyakorlatilag csak interfész
o Ekvivalencia osztalyozas
=  Tudunk azonositani bizonyos viselkedéseket, osztalyozunk (17p)
»  Minden osztalyt kiilon kiprobalunk
= Specidlis érték, robosztussag tesztelése

00:18:28

40, Objektum Orientalt tesztelés
- Lazan csatolt objektumok
- Interfész szinten kezeljiik
- Zartsagot vizsgalni
- Oroklés okoz-e problémat
- Allapotfiiggd viselkedések



00:19:36
00:22:40
00:23:58
00:24:27
00:25:20
00:25:47
00:27:10
00:28:23
00:29:32
00:29:45
00:30:06
41-51, JUnit
- Ingyenes teszteldeszkdz, hasznos
- Elvart eredmény — Kapott eredmény 6sszehasonlitasa
- Eredmény 26p
o Lefut
o Fail: hiba van, ,,szandékolt hiba” kiértékeléskor
o Error: olyan hiba, amire nem szamitottunk, nem a tesztelt rész
- Fixture:
o setUP()
o assert(something);
o assert(somethingelse);
o tearDown();
- Test Suite, Teszt Csomag
- Abra5sl,

00:30:30

52, Dokumentacidok
12. diasor, 31p, CM: Configuration Management

00:32:10

3,CM
- Tul sok definicio
- Egy komplex rendszer fejlodésének kovetésének tudomanya
- Szamitogépes programok és dokumentéciok egyiittese

00:34:05
4, Abra, kiilonboz6 nézetek:
- CM: dokumentaciok, végrehajthaté programok sorozata
- CR: Change Request, kész program utolagos modositasa
- Meérés, mibdl hany van, hibak szama
- Hogyan azonositsuk a dokumentumainkat, hogyan nevezziik el 6ket?
- Milyen allapotok vannak



00:36:54
5, Azonositas
- Mik a Configuration Item —ek? (Amiket a konfiguracio kezelésbe bevonunk)
- Kommunikécio
o Hogyan kommunikalunk? Email? Adatkezelés?
o Cimlistak — azok kapjanak értesitést, akit az érint
o Standars memo-k, emlékeztetok
o Wiki hasznos lehet
- Dokumentacio
o Milyen doksik, milyen technikdk
- Implementacio
o Milyen forrasok vannak, kiilonb6z6 valtozatok, milyen eszk6zzel mit allitottunk el

- A Konfiguracié egy valogatas, szelekcid a kiilonb6zo Item-ek koziil

00:43:30
6, Indentification
- Milyen doksikat tekintiink konfiguracios elemnek

00:45:34
00:50:12
7-8, Management
- Hol taroljuk a Konfiguracios Item —eket?
o Fizikailag hol
o Ki a gazdija, ki ment, kinek a felel6ssége
o Ki-hogy fér hozza
- Change Request, Valtozas kérések kezelése
o Ki hagyja jova
o Ki implementalja, ki ellen6rzi az implementalast
- Build Management
o Hiba felfedezése esetén kiknél kell frissiteni
o Mik a komponensek, mik az alapanyagok
- Release
o Mi arelease, mikor torténik?
- Status, Accounting
o Hogyan nézziik meg, hogyan halad egy project
Hogyan ellendrizziik, hogy az anyagok iddben és a megfelel6 modon jonnek 1étre
Mikor auditalunk
Mikor van Milestone
-> Project kdvetése

O O O O

00:51:12
00:51:22
10-11, Storage Configuration Items, 51p
- Verzi6 kontroll, Backup, Térolas, 3rd party, Interface



00:51:54

00:52:44

00:53:43

00:53:50

00:54:56

12-16, Change Request Management
- Hogyan kezeljiik a valtozast — Change Control Board (bizottsag)
- Defect Management — Mikor, Hogyan, Ki javitsa a hibakat

00:55:42
00:58:10
01:01:07
17-19, Build Management
- Milyen alapanyagokbol, hogyan rakjuk 6ssze
o Forrasok, kiilsé6 komponensek, binaris komponensek, eszk6zok
- Anyag elnevezése (doksi, doksi2, doksi2-jav, doksi2-végleges, doksi3...)
o Kell egy rendszer
- Baseline (snapshot):
o Egyalap kép
o Ezen vannak inkrementumok
o BaseLine + AdottInkrementum = Egy valtozat

01:01:13
01:02:20
20-21, Release Management
- Definicidk
o Version, verzio: Funkcionalisan is kiilonb6z6
o Variant, varidns: Funkcionalisan ekvivalens, Nem-funkcionalisan kiilonbozik
o Release: Uj kibocsatas
o Revision: Verzi6 + Varians, nem sziikségképp release
- Release kiegészitések
o Notes
o Kiilso és belsé elnevezés
- Szamozas
o Elagazasnal problémas

01:03:12
22, Tools, eszk6zok
- CVS, Subversion, Bugzilla, Ant, stb



01:08:07
01:04:55
01:05:04
01:05:06
01:05:11
01:05:12
01:05:16
23-29, Verid kontroll
- Check out, check in
- Konkurrens check in megoldasa

01:05:20

01:05:54

30-31, CM Plan, konfiguraci6 menedzsment tervezés
- Milyen eszk6z?

FELADATOK, gyakorlas, 1:06p
- 1:23, C fiigg Xtdl és X fiigg Ctdl



