Teljesitmény merése — 7. fejezet
IKépletgyijtemény/

1. A villamos teljesitmény p(t) pillanatértéke
p(t) = u(t) Li(t)
2. Egyenaramu teljesitmény adott R ellenallason
2
P..=U0 =UF=I2ER

3. Szinuszos jelek esetén a hatasos, a médd a latszolagos teljesitmény
PU, 04 [Cos@); QU O, $in@)

S=U, O, =P?+Q’

Ahol ¢ a fesziltség és aram kozti faziskilonbségdgasédig a teljesitménytény@z

4. Komplex periddikus jelek
Ebben az esetben hatasos és reeljesitményt csak az azonos frekvenciaju fesegites
aramosszeték hoznak Iétre:

P=U,0,+> U, 0 os@); Q=) U, O BEin@)
i=1 i=1

5. Tébbfazisu rendszerben az egyes fazisok teljaaitnye az alabbi médon 6sszegezibet

P=>PR

k=1

6. A villamos energia (munka)
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W = j u(t) Ci(t) Cott
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7. DC teljesitmény mérése
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8. Harom voltmérés modszer — Z impedancian keletkdzhatasos teljesitmény mérése
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Példak

7.1. feladat

Egy ohmos fogyaszton disszipalédd egyenaramu tetjéayt aram és feszlltség méresével
mérink olyan kapcsolasban, amelyben a volimié&kQ-os bel$ ellenallasa okoz rendszeres
hibat. Az ampermérél 100mA-t, a voltmésrél 10V-ot olvasunk le. Mekkora a
teljesitménymérés rendszeres hibaja? Mekkora fagyas disszipalddd teljesitmeny?
Mekkora a fogyaszto ellenalldsa?

Megoldas
1. Mérési 0sszedllitas:

(D * W

2. Meért teljesitmény, és a fogyaszton vajléjéban diedado teljesitmény:
2
P=UO=MW; P,=UL —UE: 099V =P,
3. A méreés rendszeres hibaja
AP =P, -P, =%=1mw = AP
4. A fogyaszto ellenallasa

=—=10101Q =R

R

7.2. feladat
Egy R =1kQ ellenallason folyo aram éfiggvenye a kovetkéz
| (t) = [10+10&0s@14H + 77/6)|mA. Mekkora az R ellenallason disszipalédd (hasznos)
teljesitmeény.
Megoldas
|2

2
P=12 ER+7ER={102 D+%D}mW:150mW: P



7.21. feladat

3 voltmébs modszerrel teljesitményt mérink. A generator tkszg U, =10V, a
normalellenallas értéker, =100Q, a normalellenallason és a vizsgalt impedanci&h es
feszultsédJ,, =U, =58V .

a) Mekkora az impedancian disszipalodo teljesitméngRiRdra cosf) érteke?

b) Mekkora a mérés relativ hibaja k=2 kiterjesztésiygvel, ha a normalellenallas
hibajat elhanyagoljuk, a voltm#&k osztalypontossaga 0.5, és mindegyik 10V-os
meéréshatarban meér? A hibak eloszlasa egyenletéskiekhet.

¢) Induktiv vagy kapacitiv a terhelés?

Megoldas
a) Disszipalodo teljesitmény

2 112 112
p=Ye~Ys U, ZUEFNaN Y: —1636mw =P
A teljesitményténye® érteke:
2 _ 12 +1)2
cos@) = Us —Uy *U;) _ 0.4863= cos)

2L, W,
b) Teljesitmény mérésének relativ hibaja
1) Feszlltsegmék hibai:
he =LiJ—“sz>p; h, =UU—“fx®p; hy =L5J—“z*®p
2) Relativ érzékenységek:
o U _  2Lg . _9P U, 2L}

- _ z

= P C, =——
U, P UZ-UZ-U2" 7 9u, P UZ-UZ-U?

oP 22
Cy = dJN =T 2 T
ou, P Us;-Ug —U;
3) Teljesitmény méreés relativ hibaja k=2 kiterjészel:
AP _ K Qfe2 i +c2  +c2 2 = 456% =2
P 3 P
c) Az, hogy a terhelés induktiv, vagy kapacitiv jellegem allapithaté meg, ugyanisdrr
ez a mérés nem ad felvildgositast, mert mind po#iti(induktiv), mind negativ
(kapacitiv) esetén ugyanazt az értéket kapjuk, dezikuszat vesszik, s elojele
pedig nem volt kikotve a feladatban.
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