2015. november 16. Név:

Neptun kod:

Potzarthelyi feladatok
Villamosenergia-piac targybol
1. Ismertesse az explicit és implicit kapacitds aukcid kozotti kiilonbségeket, s mutassa be az explicit

kapacitds aukcidk tipusait! Milyen tipusu kapacitas aukcidkat tart Magyarorszag az egyes szomszédos
orszagokkal masnapi idétdvon? (10 pont)

2. Csoportositsa a rendszerszint( szolgdltatasok termékeit a kbvetkezd szempontok szerint: utasitott
eltérésnek szamit-e, mely dijelem biztositja a szolgaltatas fedezetét, valamint milyen dijtéritésre jogosult
a szolgdltatas nyujtoja? (12 pont)

3. Foglalja 6ssze az intraday és balancing market kozotti kiilonbségeket! (10 pont)

4, Tevékenység szerint csoportositsa a villamosenergia-piac szerepl6it! Ahol tud, adjon példat, valamint
jeldlje meg az engedélykoteles tevékenységeket! (10 pont)

5. Adott egy mérlegkér menetrendje, utasitott eltérései és elszamolasi mérési adatai! Hatdrozza meg a
mérlegkor altal igénybe vett kiegyenlité energiat, s a fizetend6 energiadijat, ha rendszer tobbletes,
illetve hidnyos volt! (8 pont)

Menetrend:
termelés: 100MWh

(14s)*(1+b)'max(prei:px)

Ha KE>K

fogyasztds: —-125MWh s {1+b) max{presps
i+ 4c _ 2 mérlegkdr
szallitas: 55MW (tehat a | hinos
mérlegkdrbdl tavozik) Haa (KE>0)
, rendszer
export: 80MW (tehat a gi?;y%s Fa—
3 . s . z
mérlegkorbe érkezik) : ’
- Ha a
Meérés: N meéregkdr
. hianyos
termelés: 80MWh (KE:> 0)
fogyasztds: -128MWh
Utasitott eltérés: A mérlegkor [145)-(1+b) max(pe:-px)
Amil i _ KE= KE mennyisege
eromuve(l)t 12MWh-val i= adott méregkdr (1+b)'max(pie:-px)
leszabalyoztak az adott b= biintetd tenyezd o
prei= felszabdlyozas sulyozott atlagara
intervallumban. pie= leszabalyozas sulyozott atlagara

px=HUPX masnapi oras zsinorar

Arak Pel 43,2Ft/kWh, Ple —8Ft/kWh, Px K= max(termmen;fogymen)n
18Ft/kWh
Tovabba: s=25%, b=9,5%, n=3,5%

6. Egy adott mérési pontra 2 profilos, s 2 idGsoros fogyasztd csatlakozik. Ezen a ponton, valamint a két
id6soros fogyasztdnal all rendelkezésre negyeddras elszdmolasi mérés. Adott négy elszamoldsi mérési
intervallumra ezen fogyasztok menetrendje. Tovdbba adott ezen a ponton, valamint az id6soros
fogyasztokndl mért villamosenergia-felhasznalas: (10 pont)
a) Hatdrozza meg az egyes idGsoros fogyasztok tervtél vald eltérését! Milyen médon, s kivel kell ezt

elszamolniuk, ha i) 6nallé mérlegkort alkotnak, ii) egy mérlegkor tagjai?



b) A példan szemléltesse az elosztd hdldzati maradék fogalmat! Milyen 6sszetev6kbdl all ez?
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7. Egy napra adottak az aldbbi lekotott, illetve a napi ajanlat-kivalasztas sordn nem lekotott tartalék
ajanlatok. A villamosenergia-rendszer egyensuilya megbomlott, a rendszeriranyitd ezért el6bb 1 éran at
45 MW mennyiségli szekunder, majd 3 6ran at ugyanennyi tercier tartalékot vett igénybe (ezzel
felszabaditva a teljes szekunder mennyiséget). Feltételezve, hogy az adott érdkban tébb szabalyozdasra
nem volt szikség, hatarozza meg az egyes szerepl6knek, erre a fenti drakra fizetend6 energiadijat és
rendelkezésre allasi dijat. (A rendelkezésre allas minGsitését a tablazat tartalmazza (M), az adott mutaté
a kérdéses orak Osszes elszdmolasi mérési intervallumara fennallt. A szekunder tartalékot ajanld

erémivek mind kovet6 parancskovetés mingsitésiek.) (10 pont)
Szerepld RP [MW] RA [Ft/MW/h] WA [Ft/kWh] megjegyzés Y]
szekunder_1 30 2800 60 lekotott 1
szekunder_2 15 5000 32 nem lekotott 1
szekunder_3 30 3200 92 lekotott 1
tercier_1 60 2700 62 lekotott 1
tercier_2 50 4000 55 lekotott 0

8. A szervezett villamosenergia-piacra egy szereplé komplex ajanlatot ad be. A komplex ajanlat minden

6rdra a kovetkez6 eladasi (Iépcs6s) ajanlatokat tartalmazza: (10 pont)
Ar [€/MWh] Mennyiség [MWh]
-3000 40
40 20
55 20
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Tegyuk fel, hogy a piaci ar a kévetkez6maodon alakul:
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a) Hatdrozza meg az egyes 6rdk piaci alapu allokacidjat!
b) Teljesul-e a MIC korlat, ha VT = 40, FT = 15000?
c¢) Mekkora a szerepl6 tobblete a H16 6raban?



Javitasi utmutato

1. Ismertesse az explicit és implicit kapacitds aukcid kozotti kiilonbségeket, s mutassa be az explicit
kapacitas aukcidk tipusait! Milyen tipusu kapacitas aukciokat tart Magyarorszag az egyes szomszédos
orszagokkal masnapi idétavon? (10 pont)

explicit-implicit kiilonbsége (2pont)

explicit tipusok:

- egyoldalud (1p), mindkét oldalon meg kell szerezni a jogot (0,5p)

- kétoldalu (1p), felét itt, felét ott osztjak (0,5p)

- koz6s (1p): két TSO megallapodik egymassal, hogy ki osztja ki (0,5p)
- koordinalt (1p): regionalis, tobb hatdrra vonatkozdan (0,5p)

UA: egyoldalu (0,5)

Szerbia, Horvatorszag: kdzos (2x0,5)

Ausztria: koordinalt explicit (2x0,5)

Romania, Szlovakia: implict (2x0,5)

2. Csoportositsa a rendszerszint( szolgaltatasok termékeit a kbvetkezd szempontok szerint: utasitott
eltérésnek szamit-e, mely dijelem biztositja a szolgaltatas fedezetét, valamint milyen dijtéritésre jogosult
a szolgdltatas nyujtéja? (12 pont)

UQ: medd6 teljesitmény miatt nem is szamithat bele (1p)
Utasitott eltérés: (lehet6ségek 1p)
IGEN: UT, SZ-TE (1)
NEM: BS, PR (1)
Szolgaltatds fedezete: (lehetdségek 1p)
arid: BS, PR, SZ-TE rendeall. dija (2)
KE: UT, SZ-TE energiadija (2)
Dijelemek: (lehetG6ségek 1p)
ED+RH: UT, SZ-TE (1)
csak RD: BS, PR (1)

3. Foglalja 6ssze az intraday és balancing market kozotti kiilonbségeket! (10 pont)

A napon belili (intraday) piac és a kiegyenlit6 (balancing) piac kozott az alapvetd kilonbségek:

- az intraday piac célja a DAM eredmények és allokdcié hatdsdra fennmaradé pozicié zardsa
még az energiapiacon, a balancing piac célja a varhaté menetrendi eltérések / lekotott tartalékok
arazott felajanldsa a rendszeriranyité szamara. (2,5 pont)

- az intraday piacon két piaci szerepl6 kozott torténik a tranzakcid, a balancing piacon a TSO az
egyik szerepl6. (2 pont)

- az intraday piacon a részvétel 6nkéntes, a balancing piacon kotelezé. (2 pont)

- az intraday piacon az drat a szervezett piac hatarozza meg, vagy a kereskeddk egyezkedésébdl
alakul ki. A balacing piacon az igénybevett szabdlyozdsi energidért ajanlati drat fizet a



rendszeriranyitd, a fennmaradd pozicidk zardsahoz sziikséges kiegyenlité energia arat azonban a
TSO — a menetrendtartds 0sztonzését tdmogatd — mddon hatarozza meg. (2,5 pont)

4. Tevékenység szerint csoportositsa a villamosenergia-piac szereplgit! Ahol tud, adjon példat, valamint
jelolje meg az engedélykoteles tevékenységeket! (10 pont)

Szallitdk: atviteli és elosztdi (megnevezés 2x0,5=1p)

TermelGk: termelGi, kiser6mlivi, haztartasi méretl (megnevezés 3x0,5=1,5p)
Kereskedék: kereskedelmi, egyetemes szolgaltatodi, szvp (megnevezés 3x0,5=1,5p)
Felhasznaldk: egyetemesre jogosult, piaci (2x0,5=1p)

példak 9x0,5=4,5 = max 3,5

engedélyesek jelolése: 7x0,5=3,5 = max 2,5

5. Adott egy mérlegkdér menetrendje, utasitott eltérései és elszamolasi mérési adatai! Hatdrozza meg a
mérlegkor altal igénybe vett kiegyenlité energiat, s a fizetend§ energiadijat, ha rendszer tébbletes,

illetve hianyos volt! (8 pont)
Menetrend:
termelés: 100MWh
fogyasztas: —-125MWh
szallitas: —-55MW (tehat a mérlegkorbél tavozik)
export: 80MW (tehat a mérlegkorbe érkezik)
Mérés (az adott negyeddraban):
termelés: 80MWh
fogyasztas: -128MWh

Utasitott eltérés: A mérlegkor erémiuve(i)t 122MWh-val leszabalyoztak az adott intervallumban.
Arak pre) 43,2Ft/kWh, p. —8Ft/kWh, p, 18Ft/kWh
Tovabba: s=25%, b=9,5%, n=3,5%

(1+s)*(1+b) max({prei:px)

Haa (1+b) max(pre:psx)
mérlegkdr
hianyos
(KE> 0)

Haa
rendszer
hianyos (1+b)px
(EKEz0)

N Haa
meérlegkér
hignyos
(KE>0)

(1+s)*(1+b)'max(pe:-px)

KE= KE mennyisége
i= adott mérlegkdr (1+b) max(pie:-px)
b= blntetd tényezd
prei= felszabdlyozdas sulyozott atlagdra
ple= leszabalyozas sulyozott atlagara
p«= HUPX masnapi ords zsinorar

K= max(termmen;fogymen)n

A menetrend nyilvan kiegyenlitett (Op)
A kiegyenlité energia: 80+12—128-55+80=—11MWh (a mérlegkor hidnyos volt, tehat pozitiv kiegyenlitd
energiat kellett vasarolni.) (UE helyes el6jele 1 pont, szallitdsok menetrendi értékeken 1 pont,
kiegyenlit6 energia szamitasa 2 pont)
Savszélesség alapja 125MWh ( a nagyobb) = 4,375MWh (1p) biintetés lesz!
Ha tobbletes a rendszer:

(1+b)max(px)=1,095x18=19,71Ft/kWh (MK fizet) (1,5 pont)



KE koltség: 19,71x11000=216 810Ft (1p)

Ha hianyos a rendszer:
(1+b)(1+s)max(pfel,px)=1,095x1,25x43,2=59,13Ft/kWh (MK fizet) (1,5 pont)
KE koltség: 59,13x11000=650 430Ft (1p)

Egy adott mérési pontra 2 profilos, s 2 id6soros fogyasztd csatlakozik. Ezen a ponton, valamint a két
id6soros fogyasztonal all rendelkezésre negyeddras elszamoldsi mérés. Adott négy elszamolasi mérési
intervallumra ezen fogyaszték menetrendje. Tovabba adott ezen a ponton, valamint az idGsoros
fogyasztoknal mért villamosenergia-felhasznalas: 10 pont
a) Hatdrozza meg az egyes idGsoros fogyasztok tervtdl vald eltérését! Milyen médon, s kivel kell ezt
elszamolniuk, ha

i) 6nallé mérlegkort alkotnak,

ii) egy mérlegkor tagjai?
b) A példan szemléltesse az elosztd hdldzati maradék fogalmat! Milyen 6sszetevékbdl all ez?

Menetrend Mérés
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a) AzidGsoros fogyasztok eltérése:
QH1 QH2 QH3 QH4
Id8sor 1 —terv 7 10 15 12
Id&sor 1 —tény 7 11 14 11
Eltérés: 0 —1 (hidny) +1 (tobblet) +1 (tobblet)
QH1 QH2 QH3 QH4
Id&sor 2 - terv 2 4 4 2
Id&sor 2 — tény 2 4 5 3
Eltérés: 0 0 -1 (hiany) -1 (hiany)
2+2 pont
i) onallé mérlegkort alkotnak: KE formajaban a Rl kell elszdmolni. (1 pont)
ii) egy mérlegkor tagjai: a részleges ellatas alapu szerz6désben meghatdrozottak szerint az
MKF-fel. (1 pont)
b) A profilos fogyasztds (0sszes) eltérése:
QH1 QH2 QH3 QH4

Csomoponti terv 28 34 40 34
Csomoéponti tény 30 36 39 35




CSP-id6soros terv 19 20 21 20
CSP-id&soros 30-7-2=21 36-11-4=21 39-14-5=20 35-11-3=21
tény

Elosztd  haldzati 21-19=2 21-20=1 20-21=-1 21-20=1
maradék

Ertékek kiszamitasa (2 pont)

Ennek része a haldzati veszteség (amit tényleg a haldzat fogyaszt el), valamint a profil eltérés: a
profilos fogyasztd statisztikailag tervezett fogyasztastdl valo eltérése (vagyis amit valdban
elfogyasztanak a profilosok, csak nem a kereskedd tervezett vele). (2 pont)

7. Egy napra adottak az alabbi lekotott, illetve a napi ajanlat-kivalasztas sordn nem lekotott tartalék
ajanlatok. A villamosenergia-rendszer egyensulya megbomlott, a rendszeriranyito ezért el6bb 1 6ran at
45 MW mennyiségl szekunder, majd 3 éran at ugyanennyi tercier tartalékot vett igénybe (ezzel
felszabaditva a teljes szekunder mennyiséget). Feltételezve, hogy az adott érakban tobb szabdlyozdsra
nem volt sziikség, hatdrozza meg az egyes szerepl6knek, erre a fenti érakra fizetend6 energiadijat és
rendelkezésre allasi dijat. (A rendelkezésre allas mindsitését a tablazat tartalmazza (M), az adott mutaté
a kérdéses 6rak 6sszes elszamolasi mérési intervallumara fennallt. A szekunder tartalékot ajanlé
erémivek mind kdvet6 parancskovetés mingsités(iek.) 10 pont

i

Rendelkezésre allasi dij: lekotott + (M=1) ajanlatoknak (2p)
szekunder 1-nek: 30x2800x4=336 000 Ft (1)

szekunder 2-nek O Ft (nem lekotott) (0,5)

szekunder 3-nak: 30x3200x4=384 000 Ft (1)

tercier 1-nek: 60x2700x4= 648 000 Ft (1)

tercier 2-nek 0 Ft (M=0) (0,5)

-- ha 1 6rédra szamolja, akkor —2p, ha 24 érara, akkor —1p.

-- ha csak az igénybevett mennyiségre, akkor -2.

Igénybe vett szabalyozasi tartalékok parancskovetés/energia dij szerint (1p):
szekunder 45MW: szekunder 2-t6l 15, szekunder 1-t6l 30, igy:
szekunder 2-nek: 15x1000x32x1=480 000 Ft (1)

szekunder 1-nek 30x1000x60x1=1 800 000 Ft (1)

tercier A5MW: tercier 1-t6l 45 (mdsik nem 3ll rendelkezésre), igy:
tercier 1-nek: 45x1000x62x3=8 370 000 Ft (1)

Ar [€/MWh] Mennyiség [MWh]
-3000 40
40 20
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Tegyuk fel, hogy a piaci ar a kbvetkez6madon alakul:
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Hatdrozza meg az egyes 6rdk piaci alapu allokacidjat!
Teljesul-e a MIC korlat, ha VT =40, FT = 15000?
Mekkora a szerepl6 tébblete a H16-0s éraban?

Allok&cio (4 pont):

- AHI1-H6 és H23-H24 6rakban (8 db 6ra): 40 MWh 6ranként = 320 MWh a napon

A H7-H12 és H19-H22 érakban (10 db éra): 60 MWh éranként = 600 MWh a napon
H13-H14 érakban (2 db éra): 80 MWh 6ranként, > 160 MWh a napon
H15-H18 érakban (4 db 6ra): 100 MWh 6ranként = 400 MWh a napon

MIC korlathoz a tényleges bevétel: (4 pont)

H1-H6 és H23-H24: 25€/MWh * 40 MWh = 1000€ / h - 8000€

H7-H12 és H19-H22: 42€/MWh * 60 MWh = 2520€ / h - 25200€

H13-H14 : 56€/MWh * 80 MWh = 4480€ /h - 8960 €

H15-H18: 72€/MWh *100 MWh = 7200 € / h 28 800€

Osszesen: 70960¢€, az elvart pedig (320+600+160+400 MWh)*40 €/MWh = 59200€ + FT = 74200€.
Tehat nem teljesul!

Mivel a MIC feltétel nem teljesiil, ezért 0. Vagy ha teljesiilne: (2 pont)

H16-os 6raban a szerepl6 tobblete:
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- Azels6 40MWh-ra: 72-(-3000)*40 + (72-40)*20+(72-55)*20+(72-70)*20=122 880 + 640 + 340 + 40 =
123900¢€.



