Zarthelyi dolgozat A programozas alapjai 1. 2013. december 12.

Al. feladat

A szamok.txt szoveges fajl csupa szamjegyet tartalmaz elvalaszto jel nélkiil. Irjon programot, mely
Osszeszamolja és a standard kimenetre kiirja, hogy hiny N-jegyd primszam fedezhetd fel a szoveges
fajlban. Az N értéket a program a standard bemeneten kapja meg.

Irja meg a teljes programot. A primtesztelésre kiilén fiiggvényt irjon. Feltételezheti, hogy az N-jegyt
szamok elférnek az unsigned tipusban. Feltételezheti, hogy a fajl legaldbb N szamjegyet tartalmaz.
Naiv megoldas:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int isprime (unsigned N)

5 o

6 unsigned n;

7 for (n = 2; n*n <= N; ++n)

8 if (N % n == 0)

9 return 0;

10 return 1;

1}

12

13 int main(void)

14 A{

15 char *digits, i, N, n_primes = 0;

16 unsigned num;

17

18 FILE *fp = fopen('"szamok.txt", "r"

19 scanf ("%d4d", &N); /* méret beolvasasa */
20 digits = (char *)malloc(sizeof (char)*N); /* foglalas x*/
22 for (i = 0; i < N; ++i) /* puffer feltoltése */
23 fscanf (fp, "Jc", digits+i);

24

25 do {

26 unsigned num = 0; /* az aktualis szam */

27 for (i = 0; i < N; ++1i) /* szam eldallitasa */
28 num = 10 * num + digits[i] - ’07;

29 if (isprime (num)) /* primteszt */

30 n_primes++;

31 for (i = 0; i < N-1; ++i) /#* léptetés x/

32 digits[i] = digits[i+1];

33 } while(fscanf (fp, "Jc", digits+N-1) == 1);

35 free(digits);

36 fclose (fp);

37 printf ("/d", n_primes);
38 return 0;

30}

Hatékonyabb megoldas:

#include <stdio.h>

3 int isprime (unsigned N)
1

{
5 unsigned n;
6 for (n = 2; n*n <= N; ++n)
7 if (N % n == 0)
8 return O;
9 return 1;
o}
11
12 int main(void)
13 {
14 int *digits, N, n_primes = 0, pos = 0, ij;
15 char c;
16 unsigned num = 0; /* az aktualis N-jegyid szam */
17 unsigned maxpow; /* 10 az (n-1)-ediken */
18 FILE *fp = fopen('"szamok.txt", "r"
19 scanf ("%d4d", &N);

20 digits = (int *)malloc(sizeof (int)*N); /*x foglalas */
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for (i = 0, maxpow = 1; i < N-1; ++i)
maxpow *= 10;

while (fscanf (fp, "Jc", &c) == 1) {
num = 10 * (num - maxpow * digits[pos]) + (c - ’07);
digits[pos]l = ¢c - ’07;
pos = (pos+1) % N;
if (num >= maxpow && isprime (num))
++n_primes;

fclose (fp);

printf ("/d", n_primes);
free(digits);

return O0;
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A2. feladat

Egy szoveg legfeljebb 20 karakter hosszu szavair6l szeretnénk el6fordulasi statisztikat késziteni. A
szavakat eldl strazsas egyirdnyiu lancolt listaban taroljuk, a sz6 mellé feljegyezve az elgfordulasok
szamat. Hogy hatékonyabb legyen a statisztikit készit6 program, a listdban a leggyakrabban els-
fordulé szavak vannak legeldl, azonos darabszam esetén pedig a legutobb olvasottak.

e Definidlja a Szo tipust, mely egy listaelemet valdsit meg!

o Készitse el azt a funkcidét C nyelven, amely egy szd beolvasdsa utédn a szavak halmazat, illetve
darabszamukat frissiti. A fiiggvény a listat és a beolvasott sz6t mint sztringet kapja paraméteriil.
Ha a sz6 hosszabb, mint 20 bett, akkor nem kell foglalkoznia vele.

#include <stdlib.h>
#include <string.h>

typedef struct Szo {
char szo[20+1];
int db;
struct Szo *kov;

} Szo;

void berak(char *szo, Szo *fej)

{
Szo *lemarado = fej, *uj;
if (strlen(szo) > 20)
return;
/* megkeressik a beérkezd szo6t elSretartassal */
while (lemarado->kov != NULL && strcmp(lemarado->kov->szo, szo) !'= 0)
lemarado = lemarado->kov;
if (lemarado->kov == NULL) { /% nincs meg */
uj = (Szo *)malloc(sizeof (Szo));
strcpy (uj->szo, szo);
uj->db = 1;
}
else { /* megvan */
uj = lemarado->kov; /* megfogjuk */
uj->db++;
lemarado ->kov = uj->kov; /* kilancoljuk */
}
/* beillesztési pozicid megkeresése eldretartassal */
lemarado = fej;
while (lemarado->kov != NULL && lemarado->kov->db > uj->db)
lemarado=lemarado ->kov;
uj->kov = lemarado->kov; /* belancoljuk */
lemarado->kov = uj;
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A3. feladat

Egy {jaszversenyen minden ijasz harmat 16het. A 16vések poziciojat a céltabla kozéppontjatol mért
vizszintes és fiigg6leges koordinatak formajaban tartjuk nyilvan. A versenyen hasznélt céltdblat tiz
szamérték irja le, ezek a céltabla gytriiinek vastagsagai. A legels§ gytirid a legbelss, ez kérlappa fajul,
vastagsiga a kor sugara, és tiz pontot ér. A kivetkez§ gytirtk egyre kevesebb pontot érnek, a legszélsé
(tizedik) az egypontos.

Definialjon adatszerkezetet

o egy 16vés lefrasara
e cgy ijasz leirasara (egész rajtszam + harom lovés toémbje)
e cgy tabla leirdsara (egész azonosito + gytrik vastagsagainak tombje)

Irjon fiiggvényt, mely paraméterként megkapja az fjaszok tombjét és az ijaszok altal hasznélt kozos
céltablat. A fiiggvény adja vissza, hogy melyik rajtszamu ijasz érte el a legtobb pontot. Egy ijasz
pontszamat kiilon fiiggvénnyel szamolja ki!

typedef struct {
double x, y;
} Loves;

typedef struct {
int rajtszam;
Loves lovesek[3];
} Jatekos;

typedef struct {

int sorszam;

double szelessegek[10];
} Tabla;

int pontszam(Loves lovesek[], Tabla tabla)
{
int 1, pont =
for (1 = 0; 1 3; ++1) {
double R = 0.0;
int r;
for (r = 0; r < 10; ++r) {
R += tabla.szelessegek[r];
if (lovesek[l].x*lovesek[l].x+lovesek[l].y*lovesek[1l].y < R*R) {
pont += 10 - r;
break;

0;
<

}

}
return pont;

}

int legjobb_rajtszam(Jatekos jatekosok[], int n, Tabla tabla)
{

int max_pont = pontszam(jatekosok[0].lovesek, tabla);

int legjobb = jatekosok[0].rajtszam;

int i;

for (i = 1; i < n; ++i) {
int p;
if ((p = pontszam(jatekosok[i].lovesek, tabla)) > max_pont) {
max_pont = p;
legjobb = jatekosok[i].rajtszam;
}

return legjobb;



