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31. Fejezet - Magneses tér forrasa

32. Fejezet - Faraday torvény, induktivitas
33. Fejezet - Anyag magneses tulajdonsaga
34. Fejezet - Valtakozd aramok aramkoarei
35. Fejezet - Elektromagneses hullamok
36. Fejezet - Geometriai optika 1.

37. Fejezet - Geometriai optika 2.

41. Fejezet - A specialis relativitaselmélet
43. Fejezet - A részecskék hullamtermészete (de Broglie)



Fizipédian lévo példak felkészuléshez

Vissza a Tartalomjeqgyzékhez Feladatsor

1. Két m tomegli részecske mozog - a nyugalomban lévé megfigyel6
koordinatarendszerébél nézve - egymas felé 0,8c sebességgel. Utkdzésiik tokéletesen
rugalmatlan. Mekkora az igy létrejott részecske tomege?

Megoldas: (2014.01.02. ZH-ban volt ugyanez)
a.2m b. 3.33m C. 2.66m d. egyik sem

Fehér fuggvénytabla: 182.0 (8.2. Relativisztikus dinamika)
Sarga fuggveénytabla: 221.0

m =m,/ sqrt(1 - v?/ c?)

m,=1,v=0,8;c=1

Kiszamolva m = 1,66 2m -> 3,33

2. Két (irhajo A és B egymashoz kozel halad el, mikdozben ellenkez6 iranyba tartanak.
Mindkett6 sajathossza 150 m. Az A (irhaj6 vonatkoztatasi rendszerében 2,2*10° s.ig
tart, amig B orra A (irhajé mentén elhalad. Az A (irhaj6é orraban elhelyezett 6ra
pontosan zérust mutat, amikor ott a B orra elhalad. Adjuk meg, mit mutat ez az o6ra,
amikor B fara el6tte elhalad!

Hasonlo feladat

Megoldas:

Kiszamoljuk a B jelli sebességét: v=s/t (150/2.2*10"-6=68.18"10"6)

Raengedjuk a Lorentz-transzformaciot: Négyjegyl sarga: 220. oldal // fehér: 182. oldal

t helyére a feladatba megadott id6t, V helyére a b sebességét amit kiszamoltunk, ¢ helyére fénysebesség:
3*10”8 m/s, x helyére a haj6 hossza: 150 m

Az igy kapott eredmény a megoldas: 2.1425 * 10 s

3. Egy 4000 menetbdl allé tekercs oninduktivitasa 1300 mH. A tekercs belsejében
elhelyezett, a tekercs atméréjénél kétszer kisebb atméroji korvezetdn, melynek sikja
merdleges a tekercs hossztengelyére, 2 uC toltés halad at, ha a tekercsben foly6 10
A-es aram iranyat ellentétesre valtoztatjuk. A korvezeté ellenallasa 10 ohm. Mekkora a
tekercs és a keret kdlcsonods induktivitasa?

Hasonlo feladat
Masik hasonld feladat

Megoldas: Kolcsdnds indukcio (sarga fgv. 197. o0.) Tovabbi képletek hozza: sarga fgv.
181-182
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deltal = 20 A

U = R*deltal = 200 V

deltal = Q /t—>t = Q/ deltal = 107 s
L=(t*U)/deltal ——>L=10€H

4. Mekkora a Poynting vektor abszolut értéke egy 1 mm sugaru rézhuzal feliiletén, ha
benne 2 A erésségii aram folyik és fajlagos ellenallasa 1,7*10° ohmm?

Megoldas: (2014.01.02.-es ZH példa) Sarga fuggvénytabla: 198. o. (Az energia terjedése),
illetve 190. o. legfelsd képlete és | = J*r**pi, illetve ré = E/J
a. 3,45 W/m? b. 2,4 W/m? c. 13,8 W/m? d. egyik sem

A/

3

5. Valamely fémet felvaltva 355 nm és 550 nm hulldmhosszusagu fénnyel vilagitunk
meg, és azt tapasztaljuk, hogy a kilép6 fotoelektronok maximalis sebessége egy kettes
faktorban tér el egymastol. Mekkora a fém kilépési munkaja?

Megoldas: Hasonl6 (a megoldasa nem teljesen tiszta szamomra)

6. Egy r = 3cm sugaru, félkoriv alaku vezetdében az 6ramutaté jarasaval megegyez6
iranyban 2 A aram folyik. A magneses indukcié a kor kozéppontjaban?

Megoldas: Képlettel //Integralas atugorhato...
a korvezetd kézéppontjaban a magneses indukcio:
B = mi(null) * 1/ 2R

7. Mekkora a de Broglie- hullamhossza annak az elektronnak, amelyet nyugalombdl 50
V-os potencialkiilonbség gyorsitott fel?
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Megoldas: 2014.01.09.-es ZH 8-as példaja hasonld
quU = 0.5 * m * vA2 — ebbol kijon v (4,193*10° m/s) és azt pedig beirod ebbe: lambda = h / (m
*v); h a Planck allandd, lambda a kérdés: 0,174 * 10° m = 0,174 nm

Szamitsuk ki a de Broglie-hullamhaosszat olyan elektron esetére, melyet nyugalombadl 50 V-os potenciaglkiildnbség gyorsitott fell
1. 226nm

Ez megadja az elektronok (nem relativisztikus) de Broglie hullamhosszat adja meg.

1, 226nm
Megoldas A\ = —— = (0. 173nm

V50

Tudni kel X =

8. A Nap sugara 6,96*10% m és a teljes kisugarzott teljesitménye 3,86*10%° W. Feltéve,
hogy a Nap felszine idealis feketetestként sugaroz és felhasznalva, hogy az adatokbdl a
felszini hdmérséklet kiszamithato, adjuk meg a Napbdl érkezé sugarzas eloszlasaban a
maximumhoz tartozé hullamhosszat!

Megoldas: 2014.01.02.-es vizsgapélda
a. 488 nm b. 50,1 cm c. 502 nm d. egyik sem

P = szigma * A * T* és lambda = b / T (szigma,b: fehér négyjegyl 189. oldal A = nap fellilete)
r = b, Ybesm

P = 3, 86e26W

A =7

| 3. 8626 B
| (5.67e—8) - 47(6,968)2

P=gAT =T =

= (5,0148¢—T)m = 502nm

9. 0,01 nm hullamhosszusagu rontgensugarak esetén a Compton-féle
hulldmhosszvaltozas 0,00242 nm. Szamoljuk ki a fotonok szérédasi szogét és a
meglitott elektron altal felvett energiat! Hudson-Nelson 43.fejezet 13.oldal

Megoldas:

Képletek ---> Fehér fliggvénytabla 169. oldal
A= (1-cosb)

Ebbél: cosd=1—222¢ ~ 0 — 0=90"
[*En a sargaban masik képletet talaltam erre:
(sarga 211.0.)




A =Compton hullamhossz = 2,43 * 102
A=2Asin?$
Ebbe behelyettesitve szintén kb ® = 90° jén ki nekem.

E=h*f=h*<=1,98%10"J

10. Szamitsuk ki a Bohr- modell alapjan, hogy mekkora az n =5 és n = 1 energiaszintek
kozotti atmenet soran kisugarzott fény frekvenciaja!

Megoldas: nem biztos, hogy jo6...
Flggvénytablazatban van ra képlet:

1 gmereZE 11N -18
f—z*m* m—;)—Z,I*IO Hz

(Hidrogénatomot feltételezve, mert nem mondja meg)

E1=-2,18 aJ (alapallapot)

E =E5-E1 =E1/5*2 - E1/1%2 = E1(1/25 - 1) = 1308/625 aJ = 2,0928 * 10*-18 J
E=h*f=>f=E/h= 3,16 * 10M5 Hz

(f = c/lambda => lambda = 9,5*10*-8 m = 95 nm)

Fehér fliggvéntabla 173. o
me:elektron témege

e:elektron toltése

Z:rendszam(én itt 1-nek vettem)
Epszilon:vakuumpermittivitas
h:Planck allando = 6,6260755 * 10*-34 Js
m=1

n=5

Szintén a (sarga) fgv tablabol:

R = Rydberg allando = 3,289*10"°
Igy a képlet:
f=R*(L-1)=3,2%10"Hz



2014.12.22. - VIZSGA megoldas

Vissza a Tartalomjeqgyzékhez Feladatsor

1. Egy borotvalkozé tiikor gorbiileti sugara 20 cm. Mekkora tavolsagba kell tenni egy
kisméretii targyat a tiikortél, hogy a nagyitas kétszeres legyen?
a.5cm b.10 cm c.25cm d. egyik sem

Megoldas:

N=2 -> k = 2*t

f=R/2=10cm

A kép latszélagos (nem ernydvel fogjuk fel, hanem a tikérben latjuk), ezért k negativ.
Leképezési torvénnyel:

(1/F) = (1/k) + (11t)

1/10 = -(1/2t) + (1/1)

1/10 = 1/(2t)

t=5cm

2. Egy ékes liveglap torésmutatéja n = 1,5. Az iiveglapra merélegesen 600 nm
hullamhosszusagu fény esik. A felszinen lathaté interferencia-mintazat két szomszédos
(azonos intenzitasu) csikjanak tavolsaga 4 mm. Az ék szoge:

a. 5*10° rad b. 7,5*10° rad c. 2,5*10°rad d. egyik sem

Megoldas: lambda/x=sin(o) ahol x a csikok tavolsaga
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3. Egy Vcsucs = 400 V feszultségii, 50 Hz frekvenciaju feszultségforras altal leadott
teljesitmény 480 W. A teljesitménytényez6 0,8 és az aram késik a fesziiltséghez képest.
Mekkora C kondenzatort kell a fogyasztéval sorba kapcsolni, hogy a
teljesitménytényezé 1 legyen?

a. 38,2 uF b. 39,8 uF c. 2,76 uF d. egyik sem

Megoldas: HASONLO! Eltérés: cos(fi) = 0,8

o P = Upgl Umax I L
?m—axs[]::fﬂ v = Uenrlercos ¢ = — - le cos @ = lo = =
P=1480W g Vett _ Unax” cosg
cosg =07 ;EFFR 2P U2 g
C =? Z 2P ,
Unne Z g — cos”
=X -R*=2X =22 -R? =75 "’rmszp‘" cos ¢
1 Upnax_+/cosZ @ — cos* ¢
cosgy; =1=X.=X =:~2ch: T
~ P _ 480 W ~
TfUpay+/cos2 @ — cos*@  m-50 Hz - 4002 V2 - /0,72 — 0,7*
51
= F= 382 yF
595007 :

4. Huzalbél 10 cm oldalélii, négyzet alaku hurkot formalunk és 5102 T indukciés térbe
helyezzuk. A huzalon 2 A aram folyik. Az aramvezet6 hurokra haté maximalis
forgatonyomaték:

a. 5*10° Nm b. 2*10* Nm c.10* Nm d. egyik sem

Megoldas: M__ =B *1*A=5%10°T* (2 A) * (0.01m?) = 10# //fehér fv.tabla 152, sarga:188

5. Egy lirhajé c/2 sebességgel halad el a Fold mellett. Az (irhaj6 egy lézernyalabot
bocsat ki, amely a haladasi irannyal a sajat koordinata rendszerében 45°-os szoget zar
be. Mekkora szogben latszik haladni (terjedni) a Iézernyalab a foldi megfigyel6 szerint
(az tGirhajo haladasi iranyahoz viszonyitva)?

a.19,73° b. 45,00° c. 49,2° d. egyik sem

Megoldas:



6. Két proton egymassal szemben halad egy részecskegyorsitéban (a gyorsité falahoz
viszonyitva) 0,9c-vel. Az egymashoz viszonyitott relativ sebességiik:
a. 0,994c b. 0,998¢c c. 0,991c d. egyik sem

Megoldas: fehér fv.tabla 182. oldal
u=u +v/(1+ (uv/c?))

u' =0,9¢c
v =0,9c
u=...=(1,80/1,81)*c = 0,994c
I ANF iy
Swtgc | g~ g 220
v il_,'l
V=0l kY, i
IASRLOR HEAT bt , - NEN
T T TR e o — — i - -.,{//P;{f;/.i“' A, DM/ o
7 I (L ay 1ol 1A | \
= Wttt ATl )
| O L}\] + O jl (i 10
VAR rerv -y -
. Ao~ a—= 1 S0 Nl S T (A
{E + C.J’r“/ C:j_'“' L 25 OI LJE} L‘L (/
=1 1,84

7. Huzalbdl 40 cm oldalélii, négyzet alaku hurkot formalunk, amelyben 10 A erésségii
aram folyik. A négyzet kozepén az indukcios tér er6ssége:
a. 28,3 uT b. 55,7 uT c. 3,69 uT d. egyik sem

Megoldas:



8. Egy 3 W teljesitményii lézer nyalabja tiikorre esik ugy, hogy annak normalisaval 37
°-0s szoget zar be. A tiikorre hatoé eré nagysaga:
a.1,6*10 N b. 3,2*10®° N c. 4,010 N d. egyik sem

Megoldas:




9. Egy elektron 1D-s mozgast végez két, D tavolsagban Iévé merev fal k6zott. Mekkora
a valészinlisége annak, hogy az elektront az x=0 és az x=D/3 ko6za6tti intervallumban

talaljuk?
a. P =0,237 b. P = 0,196 c.P=0,283 d. egyik sem

Megoldas:

Elektron egydimenzids mozgist végez két, egymistol D tavolsigra
lévid merev fal kozott. (a) Mekkora a valdsziniisége annak, hogy az
elektront az x = 0 és x = [/3 kidzti intervallumban taldljuk meg, ha az
elektron az n = | kvantumillapotban van? (5) Hasonlitsuk ezt Hssze a
klasszikus valoszinliséggel.

MEGOLDAS

(a) Az elektron megtalilasanak o valoszinlisége az x hosszisagi in-
tervallumban egy egyenes mentén, a (43-30) egyenlet egydimen-
zios viltozatdval szamithatd ki:

K+

= | Plx)dx

ahol P(x) a (43-36) képlettel van megadva. Ha ezt a fenti képletbe
behelyettesitjiik, akkor

2 (o5 f nmx
{J-EL sin [T):ﬁ'

“2 Xy el dnm g ]
Q—E[E—ﬁln( D J/[?J] =0,196 {== 1 esetén)

igy az elektron x =0 és x = D/3 kézti szakaszon az n = | illapot-
ban valé megtaldldsanak hullimmechanikai valésziniisége kb 1/5.

10. Mekkora a 60eV energiaju elektron de Broglie hullamhossza?
a. 0,158 nm b. 0,326 nm c. 2,022 nm d. egyik sem

Megoldas:
E=60ev=0.5*m*v?
lambda=h/p=h/(m*v)
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2015.01.15. - VIZSGA megoldas

Vissza a Tartalomjegyzékhez Feladatsor




2015.01.22. - VIZSGA megoldas

Vissza a Tartalomjegyzékhez Feladatsor

A feladatok sorrendjét nem tudom, de azt hiszem nem is olyan lényeges...

1. Veszteség nélkiili transzformator primer tekercsén 600, szekunder tekercsén 1000
menet van. A primer tekercset 110V-ra kotjiik. Mekkora ellenallassal terheltiik a
szekunder kort, ha a primer tekercsen 25mA erésségti aram folyik?

a. 440 ohm b. 2200 ohm c. 12200 ohm d. egyik sem

Megoldas: (talan a 110V a vizsgan 120V volt... )
I/l,= N,/N, => 1, = 0,015

N,/N, = U,/U, => U, = 183

U, = 1,*R, => R, = 12200

2. Mekkora az 6nindukcioés egyiitthatéja annak a tekercsnek, amelyben 0,5 s alatt
egyenletesen bekovetkezd 0,1 A aramerdsség valtozas 0,12 V onindukcios fesziiltséget
hoz létre?

a. 0,24H b. 0,6H c. 1,2H d. egyik sem

Megoldas: (Az adatok nem biztosak, de eredményként nekem ez j6tt ki és ilyen tipusu
feladat volt)

Onindukcié : U =L * I/t (fehér fv.tabla 156)

0,12=L*0,1/0,5--->L=0,6 H

3. Egy 1,5W-0s He-Ne lézer fényét a céltargy teljesen visszaveri. Szamitsuk ki, mekkora
erdt gyakorol a lézernyalab a céltargyra. A hullamhossz: 632 nm. A lézernyalab
atmérdje 3,5 mm.

a. 1,66 * 108N b. 833*10°N c.10®N d. egyik sem

Megoldas:
F=@2*P)/C
F=(2*1,5)/(3*10% = 102N
4. Egy elektron magneses térben 2*10° m/s sebességgel mozog az x tengely mentén. A
magneses indukcié vektor komponensei: Bx=0,4 T; By=0,5 T; Bz=0,3 T. Mekkora az
elektronra hato er6é nagysaga? (Az adatok eltérhettek, bar a végeredmény szerintem
ugyanez)

a.43*10™N b.1,9*10™N c.1,5*10™N d.
egyik sem

Megoldas 1:



F=?>F=qVvB

Ha B vektor x komponensét 0-nak vesszuk és igy kiszamoljuk a hosszat, és a kapott eredményt
megszorozzuk g*v-vel, akkor kijon a j6 megoldas.

Az én megoldasom magyarazatra szorul és nem biztos, hogy megfeleld, de a j6 eredmény kijon.
Valaki, aki jobban ért ehhez, nézzen ra és javitson ki, mert nem tudtam rgjénni, hogy miért van ez igy.
Lehet, hogy az egész egy nagy marhasag.

Megoldas 2:

Az elektron, mivel x tengely mentén mozog, ezért az y és z tengely menti magneses indukciok hatnak ra (a
ra merélegesek). Tehat hategy F1 =v *By * q és egy F2 = v *Bz * q erd is. Ezek mivel merdlegek,
pitagorasszal 6sszegezhetéek.

Megoldas 3:
fel kell irni a 3 vektort egy matrxba és ki kell szamolni a determinansat:0,5*0,3+0,4*0,3+0,4%0,5 lesz a B,
majd F=B*Q*v

5. Soros RLC kort (R =50 ohm, C =200 uF, L = 0,3 H) 230 V (effektiv érték) feszultségre
kapcsolunk. A frekvencia 50 Hz. Mekkora az aram csucsértéke?
a.3,5A b.1,4A c.6,5A d. egyik sem

Megoldas:

X =2*pi*f*L=94,25
Xc=11(2*pi**C)=1592

Z = sqrt ((X-Xc)? + R?) ---->Z = 92.93

6. Egy 1 uF-os kondenzatort 100 ohmos ellenallason keresztiil 10 V-os teleprdl toltiink.
Mekkora aram folyik az ellenallason a toltés megkezdése utan 50 us-mal?
a.0,018 A b. 0,061 A c. 0,027 A d. egyik sem

Megoldas:

Fehér fuggvénytabla: 148. oldal kondenzator feltoltése és kisutése képlet.
i_be =UO/R * e A(-t/RC)

U0=10V, R = 100 ohm, t = 50us, C = 1uF behelyettesitéssel kijon.

7. Nagyitas 80-szoros, targytavolsag 6,6m, Dioptria?

8.

10.



2013.12.21. - VIZSGA megoldas

Vissza a Tartalomjeqgyzékhez Feladatsor

1. Két inerciarendszer (K és K') egymashoz képest c/2 sebességgel mozog ugy, hogy x
tengelyeik parhuzamosak. A t=t'=0 idépillanatban a két rendszer orig6ja egybeesik. A
t'=0 pillanatban az x1'=100 km és az x2'=-100 km pontokban felvillantanak egy-egy
lampat. Az x és x' tengely menti megfigyel6k orai a relativitaselméletben szokasos
maédon szinkronizalva vannak. A K rendszer melyik pontjaban 1évé megfigyel6 észleli
egyszerre a két felvillanast?

a.x=57,73 km b. x=0km C.x=-11547m d egyik sem

Hasonlo feladat mas adatokkal

Megoldas:

Az egész elmélet hatterében az all, hogy a két origd mennyire fog elcsuszni egymastdl, az id6 alatt, amig
K’-ben a 100 km-es tavolsagot megteszi a fény. Természetesen az idéknél érvényesil a specialis
relativitaselmélet:

t=x'/c -azaz, a k rendszerben eltelt id6, a tavolsag (100 km) és a fény sebességének hanyadosa.

t' = (1/3)*107(-6)

t0=t’ / sqrt ( 1 - (v/c)"2) - Lorentz transzformacio, atvaltas a két inerciarendszer kdzott

t0=0.38"10"(-6)

t0*c/2 = x - azaz az eltelt id6 K rendszerben és a rendszerek kdzotti sebesség szorzat adja az X pont helyét,
ami 0,5775*1075-el. (57,735 km)

2. Feladat
3. Feladat
4. Feladat
5. Feladat

6. Mekkora az 6nindukcios egyiitthatéja annak a tekercsnek, amelyben 0,5 s alatt
egyenletesen bekdvetkezé 0,1 A aramerdsség valtozas 0,12 V onindukcids fesziiltséget
hoz létre?

a.0,24H b. 0,6H c. 1,2H d. egyik sem
Megoldas:

Onindukcié : U =L * I/t (fehér fv.tabla 156)
0,12=L*0,1/0,5---->L=0.6 H


https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fwiki.sch.bme.hu%2Fimages%2Ff%2Ff6%2FFizika2i_vizsga_20131221.pdf&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFiuHRrnZip76YwwGkhBTfIB1qnoQ

7. Veszteség nélkiili transzformator primer tekercsén 600, szekunder tekercsén 1000
menet van. A primer tekercset 110V-ra kétjuk. Mekkora ellenallassal terheltiik a
szekunder kort, ha a primer tekercsen 25mA erésségti aram folyik?

a. 440 ohm b. 2200 ohm c. 12200 ohm d. egyik sem

Megoldas:

l/1,= Ny/N, => I, = 0,015
N,/N, = U,/U, => U, = 183
U, = L,*R, => R, = 12200

8.
9.

10. A proton de-Broglie hulldamhossza 0.18 nm. A proton sebességére merdleges
magneses erétér bekapcsolasa utan 10 cm sugaru korpalya mentén mozog. Hatarozzuk
meg a magneses erétér indukcidjat!

a. 3,7.10% Vs/m? b. 40 Vs/m? c. 2,3.10* Vs/m? d. egyik sem
Megoldas:
El8sz0Or a sebessége kell: p = m*v = h / lambda (HN 1053. o / fehér fv.tabla 171, sarga 226.0.)

Ebbél: v =h/ (lambda * m) = 2201 m/s
Innen meg a mar egyszer hasznalt képlet: g *v* B =m * (v*/ R)
Ebbél: B=(m*v)/(R*q)=2,3*104T



2014.01.02. - VIZSGA megoldas

Vissza a Tartalomjeqgyzékhez Feladatsor

1. Két m tomegii részecske mozog — a nyugalomban Iévé megfigyel6
koordinatarendszerébél nézve — egymas felé 0.8c sebességgel. Utkozésiik tokéletesen
rugalmatlan. Mekkora az igy létrejott részecske tomege?

a.2m b. 3.33m C. 2.66m d. egyik sem

Megoldas:

Fehér fuggvénytabla: 182.0 (8.2. Relativisztikus dinamika)
Sarga fuggvénytabla: 221.0

m =m,/ sqrt(1 - v?/ c?)

m,=1,v=0,8;c=1

Kiszamolva m = 1,66 2m -> 3,33

2. Egy uszémedence aljan a faltél 2 m tavolsagban 1évé, felfelé néz6 buvar éppen latja
a parton, a fliben hasalé tarsat. Milyen mély a medence? (n,_=1.33)

viz

a.2,53m b.3,2m c.1,76 m d. egyik sem

Megoldas:
atart kell kiszamolnunk: sin(alfa) = n1/n2 (ha n2>n1) (sarga 4jegyl 213. old / fehér 165.)
n, = nlevegc’i= 1 n, =n,,= 1733

alfa=48,75
/I? - EE '

2m

Ezek utan meg egy egyszer( szdgfgv képlettel ki tudjuk szamolni.
Derékszogl 3szdg, aminek egyik csucsa a buvar (alfa szd6g) a masik meg a medence széle.
tan(alfa)=2/mélység => mélység = 1,757 m = 1,76 m


https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fwiki.sch.bme.hu%2Fimages%2F6%2F60%2FFizika2i_vizsga_20140102.pdf&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGIrtroFgG0nQoY4B1VuCIdqCve6g

3. Ferromagneses anyag hiszterézis gorbéjén a magneses térerésség 2000 A/m és 5000
A/m kozotti tartomanyaban a magneses indukcié linearisan valtozik 0 és 2 T k6zott.
Mekkora a magnesezettség 3500 A/m magneses térer6sségnél?

a. 3,5 kA/m b. 792 kA/m c. 39,7 kKA/m d. egyik sem

Megoldas:
B(H = 2000) = 0
B(H = 5000) = 2

2 1
(H - 2000) = —— (3500 — 2000) = ——- 1500 = 1T

B(H = 3500) = 5506 — 5000 3000 1500

1. megoldas:

B Hm) = =24y ! 3500 ~ 792275 —
S M) =M= =l = o = m

4. Egy 1,5W-0s He-Ne lézer fényét a céltargy teljesen visszaveri. Szamitsuk ki, mekkora
er6t gyakorol a Iézernyalab a céltargyra. A hullamhossz: 632 nm. A lézernyalab
atmérdéje 3,5 mm.

a. 1,66 *10°N b. 833*10°N c. 108N d. egyik sem

Megoldas:

F=@2*P)/C

F=(2*1,5)/(3*10%) = 102 N

5. Két Girhajoé A és B egymashoz kozel halad el, mikozben ellenkezd iranyba tartanak.
Mindketté sajathossza 250 m. Az A (irhaj6 vonatkoztatasi rendszerében 2,2x10 s-ig
tart, amig B orra A (irhajé mentén elhalad. Az A (irhaj6é orraban elhelyezett 6ra
pontosan zérust mutat, amikor ott a B orra elhalad. Adjuk meg, mit mutat ez az 6ra,
amikor B fara el6tte elhalad!

a.2,51*10%s b. 2,03*10¢ s c. 3,33*10° s d. egyik sem

Megoldas:

Kiszamoljuk a B jelli sebességét: v=s/t (250/2.2*10"-6=113.64*10"6)

Raengedjuk a Lorentz-transzformaciot: Négyjegyl sarga: 220. oldal // fehér: 182. oldal

t helyére a feladatba megadott idét, V helyére a b sebességét amit kiszamoltunk, ¢ helyére fénysebesség:
3*1078 m/s, x helyére a hajé hossza: 250 m

Az igy kapott eredmény a megoldas: 2,03 * 10€ s




6. Egy 3000 menetbdl allé tekercs 6ninduktivitasa 1200 mH. A tekercs belsejében
elhelyezett, a tekercs atméréjénél kétszer kisebb atmérdji korvezetdn, melynek sikja
merdleges a tekercs hossztengelyére, 2 uC toltés halad at, ha a tekercsben foly6 10
A-es aram iranyat ellentétesre valtoztatjuk. A korvezeté ellenallasa 10 ohm. Mekkora a
tekercs és a keret kdlcsonos induktivitasa?

a.10°H b. 6 uH c. 3uH d. egyik sem

Hasonlo példa

Megoldas:

|U| =M dI/dt=>dl/dt=20/dt(-10r6l +10re)

U =2*107-5/ dt

U =M * 20/ dt = 2*10"-5/ dt =>dt kiesik =>M = 10%

7. A proton de-Broglie hullamhossza 0.18 nm. A proton sebességére meréleges
magneses erétér bekapcsolasa utan 10 cm sugaru korpalya mentén mozog. Hatarozzuk
meg a magneses eroétér indukcidjat!

a. 3,7.10% Vs/m? b. 40 Vs/m? c. 2,3.10* Vs/m? d. egyik sem
Megoldas:
El6szor a sebessége kell: p = m*v = h / lambda (HN 1053. o)

Ebbél: v = h / (lambda * m) = 2201 m/s
Innen meg a mar egyszer hasznalt képlet: g * v * B =m * (v*/ R)
Ebbél: B=(m*v)/(R*q)=2,3*10%T



8. Mekkora a Poynting vektor abszolut értéke egy 1 mm sugaru rézhuzal feluletén, ha
benne 2 A erésségii aram folyik és fajlagos ellenallasa 1,7 * 102 Ohmm?
a. 3,45 W/m? b. 2,4 W/m? c. 13,8 W/m? d. egyik sem

Megoldas:

9. Egy 5,5 dioptrias lencsével torténo leképezés esetén a nagyitas 2. (A kép forditott
allasu.) Mekkora a képtavolsag?

a. 0,54 m b. 13,6 cm c.0,32m d. egyik sem
Megoldas:
D=55 N=2 k="?

D=1/f-->f=0,18
N=(k-f)/f->k=054m

10. A Nap sugara 6,96 * 10 m és a teljes kisugarzott teljesitménye 3,86 * 102° W.
Feltéve, hogy a Nap felszine idealis feketetestként sugaroz és felhasznalva, hogy az
adatokbdl a felszini hdmérséklet kiszamithato, adjuk meg a Napbodl érkezé sugarzas
eloszlasaban a maximumhoz tartozé hullamhosszat!

a. 488 nm b. 50,1 cm c. 502 nm d. egyik sem

Megoldas:
P = szigma * A* T* és lambda = b / T (szigma,b: fehér négyjegyl 189. oldal A = nap fellilete)



r = b, Ybesm

P = 3,86e26W
A =7
P=cAT =T = ¢ 3, 80e20 — 5782.88
(5,6Te—8) - 47 (6, 96e8)?
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2014.01.09. - VIZSGA megoldas

Vissza a Tartalomjeqgyzékhez Feladatsor

1. Veszteség nélkuli transzformator primer tekercsén 1800, szekunder tekercsén 600
menet van. A primer tekercset 230V-ra kotjiik. Mekkora ellenallassal terheltiik a
szekunder kort, ha a primer tekercsen 25 mA erésségti aram folyik?

a. 220 ohm b. 1023 ohm c. 82800 ohm d. egyik sem
Megoldas:
N1=1800 N2=600 u1=230V [1=25 mA=25*10A R2="

U1/U2=N1/N2--->U2=76,67V
1/12=N2/N1 - >12=0,075A=75mA
R2=U2/12 ------—--- >R2=1023 ohm

2. Egy elektron magneses térben 2*10° m/s sebességgel mozog az x tengely mentén. A
magneses indukcié vektor komponensei: Bx=0,4 T; By=0,5 T; Bz=0,3 T. Mekkora az
elektronra haté eré nagysaga?

a.4,3*10™N b.1,9*10™N c.1,5*10™N d.
egyik sem

Megoldas 1:
F=?>F=qVvB

Ha B vektor x komponensét 0-nak vesszuk és igy kiszamoljuk a hosszat, és a kapott eredményt
megszorozzuk g*v-vel, akkor kijon a j6 megoldas.

Az én megoldasom magyarazatra szorul és nem biztos, hogy megfeleld, de a j6 eredmény kijon.
Valaki, aki jobban ért ehhez, nézzen ra és javitson ki, mert nem tudtam r4jénni, hogy miért van ez igy.
Lehet, hogy az egész egy nagy marhasag.

Megoldas 2:

Az elektron, mivel x tengely mentén mozog, ezért az y és z tengely menti magneses indukciok hatnak ra (a
ra mer6legesek). Tehat hat egy F1 =v * By * q és egy F2 = v *Bz * q erd is. Ezek mivel mer&legek,
pitagorasszal 6sszegezhetéek.

Megoldas 3:
fel kell irni a 3 vektort egy métrxba és ki kell szamolni a determinansét:0,5*0,3+0,4*0,3+0,4*0,5 lesz a B,
majd F=B*Q*v


https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fwiki.sch.bme.hu%2Fimages%2F0%2F00%2FFizika2i_vizsga_20140109.pdf&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGj-8BXIkB9RcPfOTmRq4DVY-JaYA

3. Hosszu vasmagos szolenoidban 0,1 A aram folyik. A szolenoid sugara 1 cm,
menetstirisége 1000 menet/m, a vasmag magneses permeabilitisa 5000. Erre a
szolenoidra egy masik, 10 menetii tekercs van csévélve, melynek teljes ellenallasa 5
Ohm és ezt rovidre zartuk. Az elsé szolenoid aramat hirtelen kikapcsoljuk. Ennek
hatasara mennyi toltés halad at a masodik tekercsen?

a. 0,4 mC b. 7,8 mC c.0,5mC d. egyik sem

Megoldas: fgv. sarga 196.0.
Kdlcsdnds indukcid néven a fliggvanytablaban van ra két képlet, azokat kell 6sszerakni, és atalakitani, hogy
kiessen, ami nem kell (U2 =12 * R2 = Q/t *R2 4talakitassal)
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4. Egy 1,5 W-os He-Ne lézer fényét a céltargy teljesen visszaveri. Szamitsuk ki, mekkora
erdt gyakorol a lézernyalab a céltargyra. A hullamhossz: 632 nm. A lézernyalab
atmérdje 3,5 mm.

a.1,66* 108N b. 8,33 *10°N c.10®N d. egyik sem

Megoldas:

F = (2*P)/c



5. Radiéadoé 92,4 MHz frekvencian 100 kW teljesitménnyel sugaroz. Hany fotont bocsajt
ki masodpercenként?
a.8,1*10% b.6 * 10%° c.1,6 *10% d. egyik sem

Megoldas:

6. Soros RLC kort (R =50 ohm, C =200 uF, L = 0,3 H) 230 V (effektiv érték) feszultségre
kapcsolunk. A frekvencia 50 Hz. Mekkora az aram csucsértéke?
a.3,5A b.14A c.6,5A d. egyik sem

Megoldas:

X =2*pi*f*L=94,25
Xc=1/(2*pi**C)=1592

Z = sqrt (X-X¢)? + R?) > Z = 92.93
Z=Ug !/ lyg—-> g = 2, 475

let = Ina / SQT(2) -----> 1., = 3.5 A

7. Egy 1 uF-os kondenzatort 100 ohmos ellenallason keresztiil 10 V-os teleprdl toltiink.
Mekkora aram folyik az ellenallason a t6ltés megkezdése utan 50 us-mal?
a. 0,018 A b. 0,061 A c. 0,027 A d. egyik sem

Megoldas:

Fehér figgvénytabla: 148. oldal kondenzator feltdltése és kislitése képlet.
i_be =UO/R * e A-t/RC)

U0=10V, R = 100 ohm, t = 50us, C = 1uF behelyettesitéssel kijon.



8. Mekkora a de Broglie- hullamhossza annak az elektronnak, amelyet nyugalombal
36V-os potencialkiilonbség gyorsitott fel?
a. 1,1 nm b. 0,4 nm c.0,2 nm d. egyik sem

Megoldas:

quU =0.5*m * vA2 — ebbol kijon v (3,56*10° m/s) es azt pedig beirod ebbe: lambda =h/(m *
v); h a Planck allando, lambda a kerdes: 0,2047 * 102 m

9. 650 nm hullamhosszusagu fénnyel merélegesen vilagitunk meg egy diffrakciés racsot.
A masodrendi maximum 20 °-nal jelentkezik. Hatarozzuk meg a rések tavolsagat!
a.1,5*10° mm b. 3,8 *10° mm c.4,2*10* mm d. egyik sem

Megoldas:




10. Egy 50 cm keriileti (k6zépkor keriilete) toroidtekercs 2000 menetii és rajta 250 mA
erdsségli aram halad at. A vasmag olyan anyagbdl készult, amelynek telitési
szuszceptibilitasa 300. Szamitsuk ki a B magneses indukciovektort a magban, ha

anyaga telitédott.
a.2,55*10°T b.0,32T c.255*10°T d. egyik sem

Megoldas: mi r = szuszcept + 1, a végeredmény, pedig, mindent ésszeszorzol, kivéve a kerllet, mer
azzal osztaszt, azaz 2000*0.25*301*4*pi*(107-7)/0.5 = 0,378T



2014.01.16. - VIZSGA megoldas

Vissza a Tartalomjegyzékhez Feladatsor

1. Veszteség nélkuli transzformator primer tekercsén 1800, szekunder tekercsén 600
menet van. A primer tekercset 230 V-ra kotjuk. Mekkora ellenallassal terheltiik a
szekunder kort, ha a primer tekercsen 25 mA erésségii aram folyik?

a. 220 ohm b. 1023 ohm c. 82800 ohm d. egyik sem

Np = 1800, Ns = 600

Up = 230V -> Us = Up/Np * Ns =230 VV / 3 = 76,67 VV
Ip = 0,025 A -> Is = Ip/Ns * Np = 0,075 A
R=Up/Ip=76,67V /0,075 A = 1022,27 ohm

2. Egy nyugalomban lévé protont 150 V fesziiltséggel gyorsitunk. Homogén, meréleges
magneses térbe érve a proton 0,12 m sugaru kdorpalyan mozog. Mekkora a maagneses
indukcio értéke?

a.15mT b. 30 mT c.18 mT d. egyik sem

o0k w

7.

8. Hélium-neon lézer 632,8 nm hullamhosszusagu fénye halad at egy 0,3 mm
szélességli résen.Milyen széles a rés mogott 1 m tavolsagban elhelyezett ernyén a
kozponti diffrakciés maximum?

Megoldas: 4,2 mm

Fényinterferencia, Young-kisérlet (fehér 168).0) fliggvénytablaban Az els6 vilagos hely a k6zépponttél x = L *
lambda / d, ahol L az erny6 tavolsaga, d a rés szélessége és lambda a hullamhossz

Ebbél kijon hogy 2.1 mm, ami azt jelenti, hogy az elsé vilagos hely a kozépponttdl ennyi tavolsagba van,
mivel azonban itt a kozépso két vilagos pont kozotti tavolsagot kérdezi, ezért még kettével szorozni kell.

na szoval mivel nagyon pici a sz6g ezért sin teta = tg teta
L/2=d* sinteta (=> 632,8 nm/2=0,3mm*sinteta)

sinteta = 0.002109..

sinteta = tgteta = (szélesség/2)/ernyétélvalétavolsag
0.002109 * 1m = szélesség/2

szélesség=4,2 mm



https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fwiki.sch.bme.hu%2Fimages%2F5%2F56%2FFizika2i_vizsga_20140116.pdf&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGt0vzNleH49aBbca1PKxl7lOXUew




Egyéb feladatok (nem Hudson-Nelson)

Vissza a Tartalomjeqyzékhez

2. Az abra szerinti kapcsolasban a K kapcsolé nyitott allasanal 4 A, zart kapcsoléallas
esetén pedig 5,83 A erosségii aram folyik az elemet tartalmazé agban. Mekkora az elem
belsé ellenallasa? (R=8 ohm)

-'Ll..

a. 0,5 ohm b. 0,8o0hm c¢. 6,2o0hm d. egyik sem

Megoldas:

Megvizsgaljuk nyitott allasnal: U=R*l => U = (8+R,) * 4
Megvizsgaljuk zart allasnal: U=(R,+5,33)*5,83
Egyenl6 a kett6, a végeredmény pedig: R,= 0,5

3. Egy soros RC korben 220 V-os (effektiv érték) 50 Hz frekvenciaju valtakozé
fesziiltség hatasara 5 A az effektiv aramerésség. A hatasos teljesitmény 500 W.
Mekkora C értéke?

a. 20F b. 81 microF c. 220F d. egyik sem

Megoldas:
Ueff = 220V
leff = 5A
f=50Hz
P=500 W
c=7

Z = Ueff/leff = 44 Ohm

sqri(Xc*2 + R*2) ==

Xc = 1/(2pi*f*C)

P = leff*2 * R --> 500/leff"2 =R --> R = 20

--> sqrt(Xc”2 + 2072) = 44
Xc = 39,192

C = 1/(Xc*2pi*f)

C =0,000081 F = 81 microF



4. Két inerciarendszer (K és K') egymashoz képest c/2 sebességgel mozog ugy, hogy x
tengelyeik parhuzamosak. A t=t'=0 idopillanatban a két rendszer origdja egybeesik. A
t'=0 pillanatban az x1'=200 km és az x2'=-100 km pontokban felvillantanak egy-egy
lampat. Az x és x' tengely menti megfigyel6k 6rai a relativitaselméletben szokasos
maodon szinkronizalva vannak.

A K rendszer melyik pontjaban Iévé megfigyel6 észleli egyszerre a két felvillanast?

a. x=144 km b. x =50 km c. 57,73 km d. egyik sem

Megoldas:

A megtett Ut K’-ben 150 km, hiszen kdzepén talalkozik a 2 villanas -> ebbdl lehet id6ét szamitani: t' = s/c ->
ebbdl lehet Lorentz trafozni: t = t'/(sqrt(1 - (v/c)*2). Megvan t, és ezutan kiszamolod, hogy hol lesz a K’
origdja t idé malva: x =t * ¢/2 -> 86,55 km lesz , de itt nincs vége, mert a 2 villanas a K’-ben 50 km-nél
talalkoznak -> ezt is transzformalni kell, hiszen a hossz is megvaltozik -> K’-ben 50km az a K-ban 50 / cucc
-> 57,73 km és ha a kettét 6sszeadod, akkor kijon a 144 km.

5. Egy 1000 menetbdl allé tekercs oninduktivitasa 60 mH. A tekercs belsejében
elhelyezett, a tekercs atméréjénél kétszer kisebb atméroji korvezetén, melynek sikja
merdleges a tekercs hossztengelyére, 2 mikroC toltés halad at, ha a tekercsben foly6
10 A -es aram iranyat ellentétesre valtoztatjuk. A korvezeto ellenallasa 10 ohm.
Mekkora a tekercs és a keret kolcsonos induktivitasa?

a.10 mH b. 1076 H c. 1mH d. egyik sem

Megoldas:
Hat nekem igy kijott (de nem hasznaltam fel 1-2 dolgot):
Képlet alapjan: U=L*(dl/dt) (d = delta)

Aram iranya megvaltozott: -10 -> +10, Fazaz dl = 20 => U=L*20/dt
Tudjuk, hogy U=R*| és I=Q/t
Mivel 2 mikroC toltés haladt at és R=10, igy U=2*10%(-5)/dt

Innen pedig az L az kiszamolhato egy egyszeri osztassal:
1=10"6L
L=10°H

6. Valamely fémet felvaltva 350 nm és 540 nm hulldmhosszusagu fénnyel vilagitunk
meg, és azt tapasztaljuk, hogy a kilép6 fotoelektronok maximalis sebessége egy kettes
faktorban tér el egymastoél. Mekkora a fény kilépési munkaja?

a.19eVv b. 3.6 eV c.14eV d. egyik sem

Megoldas:

fehér Fv 169. oldalon van ra képlet. / Sarga fuggvénytabla 209. oldal (A fény részecske tulajdonsaga)
h*f1=WKki+1/2*m*v 2

h*f2=WKki+4/2*m*v"2



f = c/lambda (lambda1,2=350,540)

f1,f2 igy kijon, ezeket irod be a kovetkezokbe:

E1=h*f1=5,67*10"-19 J ezekbdl latszik, hogy v1 lesz a v2 kétszerese, és nem E2=h*f2=3,68*10"-19 J
mondjuk forditva

ezek kilonbsége: 1,99*107-19=3/2m*v/2

az 6sszeglk: 9,36*107-19=2*Wki+5/2*m*v2

innen Wki=((9,36-5/3*1,99)*10"-19)/2=3,02*10"-19 J,(1J = 6,24*10*8eV) ami 1,9 eV, tehat tényleg az A a
j6 megoldas.



