Bevezeté matematika B, 1. zarthelyi dolgozat

2021. oktober 15.
Munkaidd: 90 perc. A dolgozat megirasahoz semmilyen segédeszkdz nem hasznalhaté.

Név: Neptun-kod: ____ Csoport: _____

1. 2. | 3. | 4| 5 | 6. | 7.| 8| )

Feladatok

1. (6 pont) Egy moziterem nézéterének utolso, huszadik soraban 34 féréhely van. Az elsé sortdl
kezdve minden kovetkez6 sorban eggyel tobb szék van, mint az el6tte lévén. Hanyan lehetnek a
moziban szombat este egy telthazas el6adas alatt?

2. (6 pont) Hozza a lehet0 legegyszer(ibb alakra az alabbi kifejezést:

(2 +2x) (C-4x)(x+2)

XBo2xr (x*-4x+4)

3. (6 pont) Hozza a lehet6 legegyszer(ibb alakra az alabbi kifejezést:

logs 9
4, (6 pont) Szamitsa ki a kovetkez6 kifejezés pontos értékét: [—] +

5. (7 pont) Addm és Tamas egyiitt dolgozva 4 éra alatt végeznek el egy munkat. Ha kiilén-kiildn
dolgozndnak, Taméasnak 6 6raval tobb idére lenne sziiksége, mint Addmnak. Hany éra alatt
végezné el a munkat Adam, illetve Tamas, ha egyediil dolgoznanak?

6. (6 pont) Mely x értékre lesz az f(x)=-4x*-12x + 3 fiiggvény értéke maximalis, és mennyi a
maximum értéke?

7. (6 pont) Hogyan valasszuk meg a p valds paraméter értékét, hogy az alabbi egyenletnek két
kiilonbozé valos gyoke legyen?

X*+(p-1)x-p+4=0
8. (7 pont) Oldja meg az alabbi egyenl6tlenséget a valds szamok halmazan:
x> +2x-15

>0
X+8
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A szamtani sorozat adatainak megadasa: n =20, a,0=34, d=1 = a;=34-19=15(3p)

a,+a
L 2.90=490 (3p)

Az 6sszegképlet felirdsa és a végeredmény: Sy, =

Szorzatokka alakitas és reciprokkal valé szorzas: 4p
Egyszer(sitések utan a helyes végeredmény: 2p

(X% +2x)° ‘ (C-ax)(x+2)  x*(x+2)* _ x(x* = 4) (x +2) B X2 (x +2)? (x-2)?

1
- ' - X

Bo2 (P-dx+d)  X(x-2) (x - 2)2 X2 =2) X(x=2)(x+2)(x+2)

Az egyes tényezdék hatvanykitevds alakban valo felirasa: 2p

A szamlaldban és a nevezében az azonos alapl hatvanyok szorzatara vonatkoz6 azonossag
alkalmazasa: 2p

Végeredmény: 2p

Az 0sszeg tagjainak kiszamitasa: 3-3p

log: 9
i ’ + "161+log93 =(\/E)|0g59+ ‘,161+log93
Vs
5 logs 9 log. 9 1\ log, 9 1 log (gi) 1
= =(Vs)°" =(53) =5:%6%=5 " /=92= 9 =3

\E

vagy: \16'+1°83 :(«/E)“'; - 43 =(\/Z)3:23=8

Az eredmény: 3 +8=11

Ismeretlen bevezetése, kiilon-kilon az egységnyi id6 alatt elvégzett munkak kiszamitasa: 2p
Egyenes aranyossag alapjan az egyenlet felirasa: 2p
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Az egyenlet megoldasa: 2p
Helyes valasz: 1p

4 ’ 7’ ’ ’, , l ’ /
Adam: x ora alatt vegez el egy munkat = 1 6ra alatt — munkat vegez el
X

Tamas: x + 6 Ora alatt végez el egy munkat = 1 6ra alatt munkat végez el

X+6

4 ’ ’ ’ .. ’ l 7’ 7’ 7’ ’
Adam és Tamas egyiitt 1 6ra alatt — + munkat végeznek el, tovabba

X X+6
Addm és Tamas egyiitt 4 dra alatt 1 munkat végeznek el.

Egyenes aranyossag alapjan

1 1 1
=2
4 X XxX+6

= x =6vagy x = -4, de ez utdbbi nem lehet, mivel x > 0.

= X(X+6)=4(X+6)+4x = x*-2x-24=(x-6)(x+4)=0

A megoldés: Addm 6 éra alatt, Tamas 12 6ra alatt végezné el a munkat.

Teljes négyzetté alakitas: 4p
(féegyiitthatd kiemelése és a teljes négyzet felirasa: 2p, a(x + b)? + c alak: 2p)
A széls6érték helye és a széls6érték megadasa: 2p

3 3y2 9 3 3\2 3\2
f(x)=—4X2—12x+3=—4(x2+3x——)=—4((x+—) ————)=—4((X+—) —3):—4(x+—) +12
4 2 4 4 2 2

3 3
f-nek maximuma van az x = -— helyen, és a maximum értéke f(——) =12.
2 2

Az egyenletnek pontosan akkor van két kiilonb6z6 valds gyoke, ha D> 0: 1p
Diszkriminans felirasa: 2p Diszkriminans gyokei: 1p
A p-re vonatkozd egyenlétlenség megoldasa: 2p

D=(p-1)?-4(-p+4)=p*+2p-15=(p-3)(p+5)>0 < p<-5vagyp>3

Szamlalo szorzatta alakitasa: 1p, szamlalo elGjele: 2p
Nevezd el6jele: 1p
Az egyenlGtlenség megoldasa : 3p

xX2+2x-15 (x+5)(x-3)
= >0

X+8 X+8

A szamlalé pozitiv, ha x < -5 vagy x > 3 és negativ, ha -5<x < 3.

A nevezd pozitiv, ha x > -8 és negativ, ha x < -8.

A tort pontosan akkor pozitiv, ha a szamlalé és a nevezé azonos eldjeld.
A megoldas: -8 <x <-5vagy x > 3.



