
Folytonos jelek kezdeti s llandsult (azaz vg-) rtke 

Tegyk fel, hogy u(t) egy folytonos belp jel. A belp azrt kell, hogy lehessen 
Laplace-transzformlni. A lnyeg, hogy a jel kezdeti s vgrtkt a  
Laplace-transzformltjbl tudhatjuk meg az gynevezett vgrtk-ttelek segtsgvel. 

Els krben kell a jel transzformltja: U ?s?? L?u?t?? 

Ha ez megvan, akkor jhetnek a ttelek: 

Kezdeti rtk: u?? 0?? lim?s?U ?s??. Figyelni kell az s szorzra, mert ha azt lehagyja az 
s? ?

ember, akkor rossz eredmnyt kap. 

Vgrtk: u???? lim?s?U ?s?? 
s? 0

Egy pldt megemltenk, amin pran fenn szoktak akadni. Ez az, amikor adnak egy 
rendszert, s mondjuk az tmeneti fggvny  kezdeti s vgrtkt kell kiszmolni. Ehhez els 
krben azt kell tudni, hogy az tmeneti fggvny az, amit jelekbl ugrsvlasznak hvtunk, 
teht az egysgugrsra adott vlasz. Legyen a krdses rendszer tviteli fggvnye H(s). 
Adott u(t) gerjesztsre (bemen jelre) a vlaszt az tviteli fggvny ismeretben gy lehet 
szmolni, hogy a jelet Laplace-transzformljuk, azaz kiszmoljuk U(s)-t. Ezutn a vlasz 
transzformltjt sima szorzssal kapjuk meg: Y(s)=U(s)H(s). 

1
Az egysgugrs transzformltja: U ?s?? L???t??? . 

s

1
Az egysgugrsra adott vlasz transzformltja: Y?s??U ?s??H ?s?? ?H ?s? 

s

Ez az ugrsvlasz (vagy tmeneti fggvny) Laplace-transzformltja. Ha ez megvan, akkor az 
tmeneti fggvny  kezdeti s vgrtkt simn ki tudjuk szmolni. (Az tmeneti fggvnyt 
v(t)-vel szoktk jellni). 

1? ?? ? ? ??? ?? ? ???Kezdeti rtk: v ? 0 ? lims?Y s ? lim s? ?H s ? limH s . ? ?
s? ? s? ? s? ?s? ?

1? ?? ? ? ??? ?? ? ???V grtk (llandsult llapot): v ? ? lims?Y s ? lim s? ?H s ? limH s . ? ?
s? 0 s? 0 s? 0s? ?

Teht ezen a pldn ltni, hogy tmeneti fggvny kezdeti s vgrtk szmtsnl ezrt esik 
ki az s-es szorz a ttelbl (ezt szoktk sokan nem rteni). 



Diszkrt jelek kezdeti s llandsult (azaz vg -) rtke 

Tegyk fel, hogy u[k] egy diszkrt idej belp jel. A belp azrt kell, hogy lehessen 
Z-transzformlni. A lnyeg, hogy a jel kezdeti s vgrtkt a Z-transzformltjbl tudhatjuk 
meg az gynevezett vgrtk-ttelek segtsgvel. 

Els krben kell a jel transzformltja: U ?z?? Z?u?k?? 

Ha ez megvan, akkor jhetnek a ttelek: 

Kezdeti rtk: u?0?? lim?U ?z??. Itt nincs semmilyen szorz. 
z? ?

?1
Vgrtk: u???? lim??1? z ??U ?z??. Itt a folytonos esettl van egy eltrs, mghozz z-nek 

z? 1

-1nem 0-hoz, hanem 1-hez kell tartania! Ezen kvl itt megjelenik egy 1-z  szorz is, amire 
figyelni kell. 

Nzzk meg itt is a tteleket tmeneti fggvnyre. Legyen a rendszer impulzustviteli 
fggvnye G(z). Adott u[k] gerjesztsre (bemen jelre) a vlaszt az impulzustviteli fggvny 
ismeretben gy lehet szmolni, hogy a jelet Z-transzformljuk, azaz kiszmoljuk U(z)-t. 
Ezutn a vlasz transzformltjt sima szorzssal kapjuk meg: Y(z)=U(z)G(z). 

z
A  diszkrt egysgugrs transzformltja: U ?z?? L???k??? . 

z?1

z
Az egysgugrsra adott vlasz transzformltja: Y?z?? U ?z??G ?z?? ?G?z? 

z?1

Ez az ugrsvlasz (vagy tmeneti fggvny) Z-transzformltja. Ha ez megvan, akkor az 
tmeneti fggvny  kezdeti s vgrtkt simn ki tudjuk szmolni. (Az tmeneti fggvnyt 
v[k]-val jellm (diszkrtnl nem tudom, mi a hivatalos jells :D)). 

z? ??? ???? ??Kezdeti rtk: v0 ? limY z ? lim ?G z . ? ?
z? ? z? ? z?1? ?

z? ??1 ?1?? ?? ? ??? ? ? ?? ? ???Vgrtk:  v ? ? lim1? z ?Y z ? lim 1? z ? ?G z ? limG z . ? ?
z? 1 z? 1 z? 1z?1? ?

Teht ezen a pldn ltni, hogy tmeneti fggvny vgrtknek  szmtsnl tulajdonkppen 
csak G(z) hatrrtke kell. rdemes megjegyezni, hogy ilyenkor, ha G(z) folytonos z=1-ben, 
akkor a hatrrtk kiszmtshoz  tulajdonkppen csak be kell helyettesteni z=1-et G(z) 
egyenletbe. 


