Informatika 1 BSC 6. gyakorlat

Holtpont analizis

1. feladat

Egy rendszerben harom folyamat (P1, P2, P3) mikddik.
Mindegyik a tablazat megfeleld oszlopaban leirt programot hajtja
végre. Aszinkron futdsukat a programban jelolt eréforras-kezeld
miiveletek korlatozzdk (szinkronizaljak) (RQ: lefoglalds, RL:
felszabaditas). Az er6forrasok egypéldanyosak. A folyamatok
egy-egy futdsi szakaszat a tablazat sorai jeldlik ki. Ha a sorban
RQ miivelet szerepel, a folyamat kérte, de még nem kapta meg
az er6forrast, RL miivelet esetén pedig megkezdte az elengedést,
de az erdéforras még nem szabadult fel. A rendszer allapotat a

harom folyamat aktudlis futdsi szakaszdnak megadasaval
jellemezziik, pl. {P1:A; P2:B; P3:C}.

a./ Rajzolja fel az er6forras-foglalasi grafot a rendszer
{P1:C; P2:F; P3:J} éllapotaban!

b./ Kialakulhat-e holtpont a folyamatok lefutdsa soran? Indokolja
a valaszt!

2. feladat

Egy rendszerben harom folyamat (P1, P2, P3) mikodik.
Mindegyik a tibldzat megfeleld oszlopaban leirt programot
hajtja végre. Aszinkron futasukat a programban jelolt eréforras-
hasznalatok korlatozzak (szinkronizaljak) (RQ: lefoglalds, RL:
felszabaditas). Az erdforrasok egypéldanyosak. A folyamatok
egy-egy futdsi szakaszat a nagybetlis sorok jelolik ki. Ha a
sorban RQ miivelet szerepel, a folyamat kérte, de még nem kapta
meg az erdforrast, RL miivelet esetén pedig megkezdte az
elengedést, de az er6forrds még nem szabadult fel. A rendszer
allapotat a két folyamat aktudlis futési szakaszanak megadasaval
jellemezziik, pl. {P1:A; P2:B; P3:C}.
a./ Rajzolja fel az eréforras-foglalési grafot a rendszer

{P1:E; P2:F; P3:G} Aallapotaban! Adjon meg egy lehetséges

lefutési sorrendet, ha a rendszer eljutott ebbe az allapotba.

b./ Eljuthat-e a rendszer a (P1:G; P2:C; P3:E) allapotba?
Indokolja a valaszt!

c./ Kialakulhat-e holtpont a folyamatok lefutdsa soran? Indokolja
a valaszt!
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3. feladat
Egy rendszerben harom folyamat (P1, P2, P3) miikodik.
Mindegyik a tablazat megfeleld oszlopaban leirt programot P1 P2 P3
hajtja végre. Aszinkron futasukat a programban jel6lt eréforras- Al o
hasznalatok korlatozzak (szinkronizaljak) (RQ: eréforras-kérés
’ B [RQ(R1) |RQ(R2) |RQ(R3
RL: felszabaditds). Az erdforrasok egypéldanyosak. A QRL) |RA(R2) [RA(R3)
folyamatok egy-egy futasi szakaszat a nagybetiis sorok jelolik ki. ¢ B R
Ha a sorban RQ miivelet szerepel, a folyamat kérte, de még nem D |RL(R1) |RQ(R1) |RQ(R2)
kapta meg az erdforrast, RL miivelet esetén pedig megkezdte az E| ---. RQ(R1)
elengedést, de az erdforrds még nem szabadult fel. A rendszer F [RO(R3) [RL(R2)
allapotat a két folyamat aktualis futasi szakaszanak megadasaval c
jellemezziik, pl. {P1:C; P2:B; P3:C}. B I
H |RQ(R2) |RQ(R2) |RL(RL)
a./ Rajzolja fel az eréforras-foglalési grafot a rendszer | .
{P1:F; P2:G; P3:E} allapotaban! J |RL(R3) [RL(RL) |RL(R3)
. ) , o .
b./ Klarlakul}lat e holtpont a folyamatok lefutdsa soran? Indokolja K [RLGRD) RLGRD)
a véalaszt!
L RL(R2)
Holtpont felismerése
4. feladat
Egy rendszer az alabbi er6forrasokkal gazdalkodik:
R1: 12 példany, Aktudlis foglalas | Varakozo kérések
R2: 10 példany, R1 R2 R3 | R1 R2 | R3
R3: 15 példany P1 1 3 4 9 4 6
A rendszerben jelenlévé folyamatok: P1, P2, P3, P4. P2 3 ) 4 0 0 0
Vannak-e holtponton 1év6 folyamatok a rendszerben P3 3 1 3 3 7 )
az alabbi helyzetben? Indokolja a valaszt! P4 3 3 3 0 3 1
5. feladat
Egy rendszer az alabbi er6forrasokkal gazdalkodik:
R1: 12 példany, Aktudlis foglalds | Varakoz6 kérések
R2: 10 példany, RIL|R2| R3| RL | R2 | R3
R3: 15 példany P1 7 P 3 0 1
A rendszerben jelenlévé folyamatok: P1, P2, P3, P4. P2 1 3 4 9 4 6
Vannak-e holtponton 1év6 folyamatok a rendszerben P3 3 2 4 0 0 0
az alabbi helyzetben? Indokolja a valaszt! P4 3 1 3 3 6 5
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6. gyakorlat

Holtpont elkerlilése - Bankar algoritmus

6. feladat

Egy rendszer az alabbi eréforrasokkal gazdalkodik:
R1: 10 példany,
R2: 9 példany,
R3: 12 példany

A rendszerben jelenlévé folyamatok: P1, P2, P3, P4.

Az alabbi helyzetben P1 folyamat R1,R2,R3 (1,2,2)
példanyt kér. Az er6forras-kiosztd Bankar-algoritmust
hasznal a holtpont elkeriilésére. Kiszolgalja-e a kérést,
vagy varakoztatja? Indokolja a valaszt!

7. feladat

Egy rendszer az alabbi er6forrasokkal gazdalkodik:

R1: 8 példany,

R2: 9 példany,

R3: 13 példany
A rendszerben jelenlévé folyamatok: P1, P2, P3, P4.
Az alabbi helyzetben P2 folyamat R1,R2,R3 (1,2,2)
példanyt kér. Az eréforras-kioszté Bankar-algoritmust
hasznal a holtpont elkeriilésére. Kiszolgalja-e a kérést,
vagy varakoztatja? Indokolja a valaszt!

8. feladat

Egy rendszer az alabbi er6forrasokkal gazdalkodik:

R1: 12 példany,

R2: 9 példany,

R3: 15 példany
A rendszerben jelenlévé folyamatok: P1, P2, P3, P4.
Az alabbi helyzetben P3 folyamat R1,R2,R3 (2,1,3)
példanyt kér. Az eréforras-kioszté Bankar-algoritmust
hasznal a holtpont elkeriilésére. Kiszolgalja-e a kérést,
vagy varakoztatja? Indokolja a valaszt!

Maximalis igény

Aktudlis foglalas

Rl1 | R2 | RR| RL | R2]| R3
P1 4 4 5 2 2 3
P2 1 4 3 1 2 2
P3 6 7 7 0 1 3
P4 3 7 10 2 1 2

Maximalis igény | Aktudlis foglalas

R1 R2 R3 R1 R2 R3
Pl 4 2 5 2 2 3
P2 7 7 7 0 1 1
P3 1 4 3 1 2 2
P4 3 7 4 2 1 2

Maximalis igény | Aktudlis foglalas

R1 R2 R3 R1 R2 R3
Pl 6 2 7 3 2 3
P2 2 4 4 2 2 3
P3 7 7 9 1 1 2
P4 5 8 6 3 1 2
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Megoldasok
1

a/ b/

. A rendszerben nem alakulhat ki holtpont, mert a
folyamatok az egyidejiileg sziikséges
eréforrasokat azonos sorrendben foglaljak le.

/I

Rz P1:3->2
P2:3->2->1
R3 P3:2->1
2.
a./ b./ c./
Igen, mert R1-et és R2-t a
Rt Ri P2 és P3 ellentétes
sorrendben foglalja le.
@ R2 R2 Kialakulhat pl. a
{P1:A; P2:F; P3:H}
e R3 ra allapot, ahol P2 és P3
egymasra var.

P2:A; P3:ABCDEFG; P2:BCDEF Nem, mert R3 egyidejiileg

lenne P1, P2 és P3

birtokaban.
3.
a./ b./
Az egyidjlileg szlikséges eréforrasok lefoglalasi sorrendje
R1 az egyes folyamatokban:
P1: R3->R2
. P2: R2->R1, R1->R2
P3: R3->R2->R1
@ - P2 és P3 esetén eltéro foglalasi sorrendek.
— P2 ¢és P3 folyamat a {P1:x;P2:H;P3:E} éllapotban
holtpontra juthat.
4.
P2 futhat, visszaadja a lefoglalt er6forrasait => ezzel szabad: 6,4,5
P4 kiszolgalhaté => ezzel szabad: 8,6,8
Ez nem elég sem P1-nek, sem P3-nak, amelyek tehat holtponton vannak.
5.
P3 futhat=> ezzel szabad: 6,4,5
P1 futhat=> ezzel szabad: 8,6,8
P4 futhat=> ezzel szabad: 11,7,11
P2 futhat=> nincs holtpont
6.

A kérés kiszolgalasa esetén a szabad mennyiség (4,1,0) csak P1-nek elegendo.
P1 futhat=> ezzel szabad: 7,5,5

P2 futhat=> ezzel szabad: 8,7,7

P3 futhat=> ezzel szabad:8,8,10

P4 futhat=> Az allapot biztonsagos, a kérés kiszolgalhato.
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7.
A kérés kiszolgalasa esetén a szabad mennyiség (2,1,3) csak P1-nek elegendd.
P1 futhat=> ezzel szabad: 4,3,6
P3 futhat=> ezzel szabad: 5,5,8
A szabad mennyiség sem P2-nek (R1, R2 eréforrasok) sem P4-nek (R2 eréforras) nem
elegendd, az allapot nem biztonsagos, a kérést varakoztatni kell
8.

A kérés kiszolgalasa esetén a szabad mennyiség (1,2,2) csak P2-nek elegendo.
P2 futhat=> ezzel szabad: 3,4,5

P1 futhat=> ezzel szabad: 6,6,8

P3 futhat=> ezzel szabad: 9,8,13

P4 futhat=> Az allapot biztonsagos, a kérés kiszolgalhato.



