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Mérési utmutato.

Erintésvédelmi mérésekhez.

A mérések egy része csak fesziiltség alatti halozaton torténhet.
A halozati fesziiltséget csak a mérésvezeté engedélyével szabad bekapcsolni.
Mérés kozben a halozati elrendezés modositasa tilos!
A mérés befejeztével a halozati fesziiltséget ki kell kapcsolni.

Mérés kozben iigyeljiink tarsaink biztonsagara is.

1. A mérés célkitiizése, hogy a hallgato a kisfesziiltségli kozmili (dramszolgaltatoi)
elosztohalozatrol ellatott fogyasztoknal szokasos érintésvédelmi rendszereket és modokat
megismerje, egy lakohazat leképzd modellhadlézaton annak lizemkészségét vizsgalja, az
érintésvédelmi hibakat megtalalja, és a hibaelharitasanak modjat kialakitsa.

2. Bevezetés, altalanos ismeretek osszefoglalasa.

2.1. Az aram élettani hatasa.

Aramiités akkor kévetkezik be, ha az ember (llat) teste aramkorbe keriil, az emberi (allati)
testen aram halad 4t. Az aramiités veszélyessége fiigg

a.) az dram erdsségétdl, a hatas erdsen személyfiiggd, 50 Hz-es frekvencidju valtakozo
aram esetén altalaban 1 mA az érzékelési kiiszob, 10-15 mA az ,.elengedési aramerdsség” (az
aramiitott nem tudja a megszoritott targyat elengedni), 20 mA felett mar 1égzési és
szivmiikddési zavarok jelentkezhetnek;

b.) a behatéds idétartamatél, egy szivperiddusnal (a szivverés frekvenciaja percenként
60 - 120, tehat egy szivperiodus 0,5-1 sec.-ig tart) hosszabb id6 alatt a sziv leallhat vagy
szivkamraremegés (fibrillacio) allhat be; de néhany madasodperc alatt a bor megéghet,
ellenéllasa lecsokkenhet, és ezért a szervezeten atfolyd dramerdssége megnovekedhet;

c.) az dram utjatél, milyen életfontossagl szerven (sziv, agy, tiidd) folyik at az dram;




d.) a frekvenciatdl, az egyenaram némileg kevésbé veszélyes (nagyobb egyendram kelt
hasonl6 hatést, mint a kisebb véltakozo aram, és nem okoz szivkamra remegést sem), 1000

cyey

e.) az aramkdrbe keriilt személy egyéni adottsagaitél és aktualis allapotatol: pl.
teststly, fizikai erénlét, érzékenység, bor finomsaga és allapota (izzadt, nedves), izgalmi
allapot, ittassag stb.

Az 4ramiités aramerdssége - természetesen - az Ohm-tdrvénynek megfelelden a testre jutd U,
érintési fesziiltség és a test ellendlldsanak hanyadosa.

Az emberi test belsejének villamos ellendllasat atlagosan 300-500 Q-ra, a szaraz, ép allapota
bér ellenallasat 20-100 kQ/cm*- re vehetjiik (a bér ellenallasa néhany masodperces behatas
esetén néhany Q-ra lecsokkenhet!). Nagyon durva kozelitésként, elsdsorban elvi
szamitasoknal a szokasos helyzetben 1évé ember testének teljes ellenallasat 1 kQ-mal szokas
szamitani. Ha az dramiités dramutja a kézzel érintett fesziiltség alatti részbdl kiindulva az
ember laban és a talajon at zarddik, akkor az dramkor ellendllasaban szerepel az igynevezett
»talpponti ellenallds”, ami a cipd és a padlozat ellenallasabol 4ll (1. dbra.). (Természetesen, ha
az aramkor nem az ember talppontjan, hanem egy foldpotencidlon 1évé fémrésznek az
egyidejli érintésekor a masik kézen, vagy mas csupasz testrészen at zarddik, akkor ez akar
nulla is lehet.).
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1. 4bra.

ahol R, S, T fazisvezetok, N a nullavezetd, PE védovezeto
R¢s a rendszer csillagpontjanal a foldelési ellenallas
R4 védbvezet6 foldelésének ellenallasa
Ur a hiba fesziiltség, Iy hiba aram, U=I.Rx
R; a test ellenallasa,
R a cipd, a padlozat ellenallasa, U az erre eso fesziiltség
U, érintési fesziiltség, altalaban U, < Uy



2.2. Az aramiités fellépésének miiszaki korilményei.

Az aramkorbe keriilés kisfesziiltségen azt jelenti, hogy az ember két kiillonbozo testrészével
két kiilonbozd potencidlon 1évd részt érint. (1000 V-nal nagyobb fesziiltségen - amit a
biztonsagtechnikaban nemzetkdzileg egységesen nagyfesziiltségnek neveznek, az
aramszolgaltatok 35 kV-ig kozépfesziiltségnek, €és csupan az ezt meghaladot nevezik
nagyfesziiltségnek - ehhez nem szilikséges a fesziiltség alatti részt megérinteni, elegendo azt a
levegdn at ,,ativelési tavolsdg” - ra megkdzeliteni, s igy a levegdn at fellépd villamos iven
keresztiil is zarédhat az aramkor.)

Az aramiitéses balesetek egy része ugy kovetkezik be, hogy az ember (kdzvetleniil, vagy
szerszamon, segédeszkdzon keresztiil) altaldban a kezével lizemszeriien fesziiltség alatt allo
(szabvanyos elnevezéssel: “aktiv”’) részt érint, ugyanakkor nem szigetel0 talajon all, vagy mas
testrészével foldpotencidlon 1évd fémrészhez ér. Ezt a nemzetkdzi szabvanyok ,kozvetlen
érintés”-nek, s az ezek megakadalyozasara szolgalo intézkedéseket ,,kdzvetlen érintés elleni
védelem” - nek (Ujabban ,alapvédelem”-nek, vagy ,dramiités elleni védelemnek normal
iizemben”-nek nevezi, a régi magyar szakkifejezés érintés elleni védelem volt). Ennek
megoldasai valdoban az érintést kivanjak megakadalyozni az aktiv részek szigetelésével,
burkolatba zarasaval vagy megfeleld (érinthetd tavolsdgon kiviili) elhelyezésével.

Az dramiitéses balesetek nagy része azonban ugy kovetkezik be, hogy a balesetes a villamos
szerkezet olyan részét (Ugynevezett ,test”-€t) ¢érinti meg, amely ilizemszerlien
fesziiltségmentes, de hiba (testzarlat) kovetkeztében fesziiltség ald keriil (1. abra.)., Ezt a
nemzetk6zi szabvanyok ,kozvetett érintés”-nek, s az ezek megakadalyozasara tett
intézkedéseket ,kozvetett érintés elleni védelem”-nek (Ujabban nagyon nem szerencsés
elnevezéssel ,,hibavédelem”-nek) nevezi. A magyar (€s német) szakmai koznyelv ezt tovabbra
is a korabbi, csaknem szdzéves elnevezéssel ,.erintésvédelem”-nek hivja.

Az érintésvédelmi mdodok nem a testek érintését kivanjdk megakadalyozni, hanem azt, hogy
az ¢érinthetd testek tartdsan (hosszabb ideig) veszélyes érintési fesziiltség ald keriiljenek.
Ennek fo6bb megoldasai:

a.) Védelem a taplalas 6nmiikddo lekapcsolasaval (ezeket az érintésvédelmi méddokat
korabban- nagyon jellemzden- véddvezetds érintésvédelmi modoknak nevezték)

b.) A villamos szerkezet elszigetelésével (kettds vagy megerdsitett szigetelésii
szerkezet alkalmazasa)

c.) Biztonsagi torpefesziiltségli taplalassal (ez altaldban 50 V-ndl nem nagyobb
valtakoz6- vagy 120 V-nal nem nagyobb egyenfesziiltséget jelent, de egyes kiilondsen
veszélyes alkalmazasokndl ennek felét, negyedét, s6t nyolcadat is eldirhatjak a rajuk
vonatkoz6 el6irdsok).

A - nemzetkdzi, eurdpai és magyar - szabvanyok mas érintésvédelmi modokat (a kérnyezet
elszigetelése, véddelvalasztas, foldeletlen helyi egyenpotencialra hozas, az llandosult érintési
aram ¢s kisiitési energia korlatozasa, fesziiltség-véddkapcsolas) is elismernek, ezeket azonban
kiilonlegességiik ¢és csak erdsen korlatozott alkalmazasi teriiletiik miatt nem emlitjiik.

Sziikseges megemliteni, hogy a villamos balesetek nagy része nem dramiitéses, hanem égési
baleset, amit a berendezéseken fellepd villamos iv okoz!




2.3. A védovezetos érintésvédelmi modok.

A véddbvezetds érintésvédelmi modok kozos jellemzdje, hogy ezek alkalmazéasanal a villamos
berendezés testét (az olyan vezetdanyagi - 4ltaldban fém - érinthetd részét, amely
iizemszerien nem all fesziiltség alatt, de hiba esetén fesziiltség ald keriilhet) foldelt
védOvezetdvel (ezt az angol ,protecting earting” elnevezés alapjan nemzetkozileg PE
bettjellel, és a védovezetd szigetelését zold/sarga szinezéssel jelolik) kotik 6ssze, és a taplald
aramkort annak tularam védelme, vagy az abba beiktatott &ram-véddkapcsolas altal révid id6
alatt onmuikodden kikapcsoljak, ha a véddvezetod testzarlat kovetkeztében veszélyes nagysagu
érintési fesziiltségre kertil.

2.3.1. Védofoldelés kozvetleniil foldelt rendszerben, (TT rendszer).

A kozmiihalozati kisfesziiltségli rendszereket (Eurdopaban mindeniitt) a taplalo transzformator
csillagponti kivezetésénél - iizemi okokbdl - kdzvetleniil (impedancia beiktatdsa nélkiil)
lefoldelik. Ezt mutatja a kétbetiis rendszerjeldlés elsd T betlije (T=terra, foldelés). Ha a
fogyasztd-berendezések testjeit véddvezetdn at ugyancsak foldelik (2. abra), akkor ezt a
foldelést mutatja a jelolés masodik T betiije.
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2. abra. A TT rendszer.

Ha a késziilék testzarlatos lesz, akkor a fazisvezeton, a hibahelyen, az R, védofoldelésen, és a
rendszer Ry csillagponti foldelésén at testzarlati &ram 1ép fel. Ha ennek a testzarlatnak az
aramerdssége kicsi, akkor ez a védofoldelés R, ellenallasan aranylag kis (a megengedhetd
Ur= 50 V-nal kisebb) fesziiltségemelkedést okoz. Ha az aramerdsség nagy, Ugy - az eldirt
rovid idon beliil - a tilaram védelem kioldja azt (az ehhez tartoz6 aramerdsséget jeloljiik I,-
val). A méretezési képlet:

Ra*, <50V

Ha a tularamvédelem kioldodrama - a rajta keresztiil folyd ilizemi aram miatt — nem
valaszthatd az el6z0 Osszefiiggést kielégito kis értékre, akkor az érintésvédelmi kioldast &ram-
véddkapcsoldval (lasd 2.3.3. pont) lehet megoldani.



2.3.2. Nullazas (TN-rendszer)

Ha a kozvetleniil foldelt kozmiihalozatot lizemeltetd aramszolgaltatdé ehhez hozzajarul, akkor
a nullavezetdt véddvezetdként is szabad felhaszndlni, ez a nullazas, nemzetkozi jelolése TN-
rendszer. (Hazankban az aramszolgaltatéi haldézatok tobb mint, 90%-a nullazott). Ebben a
kétbetiis jelolésben, a masodik betli a testhez kotott nullavezetdt jeloli. Elvben ennek hdrom
megoldasa van. Az els6 szerint sehol sem épitenek ki kiilon véddvezetot, az egyfazist iizemi
aramok vezetésére szolgald nullavezett (jelolése N=neutral) kotik minden fogyasztod
késziilék testére (3. abra). Ebben az esetben a rendszer jelolése TN-C (a C=common jelzi,
hogy a véddvezetd és a nullavezetd mindeniitt kozds). Ez a lehetdség bizonyos esetekben
csupan elvi, mert 10 mm>-nél kisebb keresztmetszetli vezetékeknél a kozositést - a kozds
vezetd megszakaddsdnak veszélye miatt - a szabvany tiltja. Azt a vezeték szakaszt, amely
egyszerre tolti be a védévezetd (PE) és az iizemi nullavezetd (N) szerepét a két jelolés - PE és
N - egybeirasaval PEN vezetdnek (nullaval egyesitett véddvezetd) nevezik.

_______ 17T~ PEN
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3. abra. A TN-C rendszer).

A masodik lehetdség az, hogy a véddvezet6t mindjart a taplalod transzformatortodl kezdve
kiilon valasztjak az egyfazist lizemi aramokat vezetd nullavezetdtdl (4. abra). Ezt a megoldast
TN-S (S=separated, elkiilonitett) betlicsoporttal jelolik. Ez a megoldas is kizarolag elvi
jelentdségli, mert az aramszolgaltatd sehol a vilagon nem vallalja, hogy az elosztohalozatan
kiépitse a véddvezetd céljara szolgald 6todik vezetot.



Fogyasztoi
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4. abra. A TN-S rendszer

A harmadik megoldas a leggyakoribb: egy darabig kozds az iizemi nullavezetd és a
védovezetd (ez tehat a PEN vezetd), majd egy ponton szétvalnak (5. ébra). Ilyen megoldast
rendszert TN-C-S betlicsoporttal jelolik. Azt, hogy a két vezetd szétvalasztasa hol torténjen
(dramszolgaltatoi csatlakozopontnal, az épiiletbe vald becsatlakozasnal, a fogyasztasméronél,
vagy csupan a 10 mm’-nél kisebb keresztmetszetii vezetékek csatlakozasanal) a helyi
viszonyok ¢és koriilmények dontik el. A szétvalasztott szakaszon a véddvezetét (PE)
nullazévezetének nevezik.

5. dbra. TN-C-S rendszer.



A TN rendszerli hdlozaton fellépd testzarlati &ram gyakorlatilag nem halad a talajon at, szinte
teljesen fémes Uton (a fazisvezeton, a nullazévezetén és a PEN-vezeton at) zarodik. Ennek
megfeleléen a foldhoz képest ennek hatasara fellépd fesziiltségemelkedést nem Ilehet
szamitani, itt a méretezés csak azt veszi szamitasba, hogy a fazisfesziiltség (U,) a zarlati kor
impedancidjan (amit ,hurok impedancia’-nak, vagy egyszerlien ,hurokellendllds”-nak
neveznek és Zg-el jelolnek) at tud-e hajtani olyan nagysagu aramot, ami a talaramvédelmet az
eldirt idon beliil mitkodteti:

Zs*la S UO

Aram-védSkapcsolas (2.3.3. pont) a nullazott halézaton is alkalmazhato, de csak azokon a
szakaszokon, ahol az iizemi vezetd €s a nullavezetd mar szét van valasztva (tehat a PEN -
vezetok szakaszan nem!).

2.3.3. Aram-védékapesolo (magyar roviditése: AVK, angol: RCD = residual current
device, német: FI)

A aram-védokapcsold a véddvezetds érintésvédelmi modoknal (foként a TN és TT
rendszereknél) érintésvédelmi kikapcsolasra a talaramvédelem helyett igen eldnydsen
alkalmazott (ma a legmodernebbnek tekintett) kikapcsolod szerv. (Bizonyos megfontolasok
mellett az IT-rendszerben sem kizart az alkalmazasa). Tehat nem kiilon érintésvédelmi mod,
hanem csupan a véddvezetds érintésvédelmi moddok kikapcsold szerve. Valo igaz, hogy
érzékenysége kovetkeztében gyakran a fazisvezet6t kozvetleniil érinté ember testén athalado
aram hatdsara (védévezetd nélkil) is kikapcsol, de egyetlen nemzeti vagy nemzetkozi
szabvany sem fogadja el véddvezetd alkalmazasa nélkiil kelld biztonsagu védelemnek.

héal6zati oldal

fazis nulla

fogyasztéi oldal

6. dbra. Az AVK elvi felépitése, egyfazist kialakitdsban




Az aram-véddkapcsolas kifejezetten csak érintésvédelmi megoldas (tularamvédelmet nem lat
el!). Lényege, hogy a védett aramkor valamennyi lizemi aramot vivo vezetdjét egy kozos
kiilonbozeti dramvalto ,,ablakan™ vezetik at, mig a véddvezetdt ezt megkeriilve épitik ki. (6.
abra). Minden 4dramot vezetd koriil magnes tér alakul ki. Ha a fogyasztéhoz mend és onnan
visszajovo ilizemi dramok Osszege zérus, vagyis testzarlat mentes allapotban, a kiillonbozeti
aramvaltd ablakédban nem lesz gerjesztés, a vasmagban nem keletkezik fluxus, az aramvalto
kiold6 tekercsében aram nem fog folyni. Ha viszont az &ramvédd-kapcsoloval védett
fogyasztdi haldzaton testzarlat 1ép fel, akkor ennek arama a véddvezeton zarddik, mely nem
haladhat 4t a kiilonbdzeti aramvaltd ablakan, igy az ott a befoly6 ¢€s kifolyd aramok Gsszege
nem lesz zérus, az aramvaltd attételének megfelelé nagysagu aram, ha meghaladja az dram-
véddkapcsold névleges kiillonbdzeti aramat, meghuz és kikapcesol.

Lényeges, hogy a véddvezetdt nem szabad a kiilonbozeti dramvalton atvezetni, ha a fogyaszto
egyfazist, vagy egy fazisrol lizemeld berendezése is van, akkor az tizemi nullavezetot (N)
nullazés esetén is at kell vezetni az ,,ablakon”, de csupdn az dramvalté el6tti szakaszon lehet
kozos a védovezetovel (PEN-vezetd), és az N-vezetd az aramvaltd utani szakaszon nem
foldelhetd. Ezek figyelmen kiviil hagyéasa esetében az aramvédd-kapesold miikodése teljesen
bizonytalanna valik, testzarlat esetén sem kapcsol ki biztosan, viszont testzarlat nélkiili
esetben is (egy masik fogyasztd egyfazisu aramanak hatasara) bekovetkezhet leoldas.

Az aram-véddkapcsold nagy eldnye, hogy az ezt megszolaltatd aram (Al) értéke teljesen
fiiggetlen az dramkor lizemi aramerdsségétol, igy akar 100 A i{izemi dram esetében is
valaszthaté néhany mA-re. A szokdsos névleges érzékenység 30 mA, de (kiilondsen, ha tobb
ilyen kapcsolo sorba kotése esetén a tappontban szelektiv aram-véddkapcsolot alkalmasznak),
akar 300 mA is lehet. Kordbban az érzékenységet minden hatdron tal novelni akartak, de
kideriilt, hogy a védett halézat, illetve szerkezet szivargd arama (kiilondsen benedvesedés
esetén) a talérzékeny kapcsoldt feleslegesen kikapcsolta. Ezért ma mar 10 mA-es
érzékenységli  aram-védOkapcsolot  csak  dugaszoloaljzattal — egybeépitve, egyetlen
kéziszerszam taplalasara alkalmaznak, ¢és a hazai korilmények kozott a szabadtéri
berendezések védelmére a 100 mA-es érzékenység tlinik a legmegfelelobbnek.

Az éaram-véddkapcsolot ellatjadk egy probagombbal. Ennek megnyomdsa egy ellenallason
keresztiil a kiilonbozeti aramvaltot megkeriild aramot hoz 1étre, és ezzel ellendrzik a kapcsolo
miikodoképességét. Ezzel azonban csak a kapcsolot lehet ellendrizni, de a véddvezetd
folytonossagat (€s igy a kapcsolas hatasossagat) nem.

2.3.4. Védofoldelés kozvetleniil nem foldelt rendszerben (IT-rendszer).

A kozvetleniil foldelt nullavezetéjii (TT- TN-rendszer(i) halozatok foldzarlat esetén nem
tarthatok lizemben. Ezért olyan helyen, ahol az ellatds folytonossdga elengedhetetlen, a
varatlan kikapcsolés életveszélyt, vagy igen nagy anyagi kéart okozna (pl. kérhazi mutok,
foldalatti banyahalozatok, kohok, egyes vegyi lizemek), a nullavezetét nem (vagy csak nagy
ellenallason at) foldelik. Erintésvédelemre ez esetben is sziikség van, mert egyrészt foldzarlat
(testzarlat) esetén a vezetékhaldzat és a fogyasztokésziilekek foldhoz viszonyitott kapacitasan
atfolyo ,,foldzarlati &ram” emberre veszélyes nagysagu lehet, masrészt kettds (két helyen, és
eltérd fazisokban fellépd) foldzarlat esetében a testzarlatos szerkezetek esetében veszélyes
fesziiltség 1épne fel. Ezért ezen rendszerekben is kotelezd a foldelt véddvezetd kiépitése. (Az
IT jelolés a taptranszformdator szigetelt (I=isolated, szigetelt), vagy nagy impedancian
keresztiil foldelt (amit esetleg csak a halozat és a szerkezetek foldkapacitasa képvisel)



csillagpontjara utal, mig a masodik helyen all6 T betii a testek védéfoldelését jelenti.). Ilyen,
IT rendszer lathato a 7. dbran. Ennek méretezési képlete az elsd foldzarlatra:

Ra*lg<Ug

| Fogyasztoi
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7. abra. IT rendszer.
Itt az els6 foldzarlat nem okoz kioldast, ezért a képletben nem a kioldéaram, hanem a halozat

adottsagaibol (elsésorban foldkapacitasabol) kiadodo ,,foldzarlati aram™ szerepel. A masodik
foldzarlatra is méretezni kell, de ez bonyolultabb, ezért itt nem targyaljuk.

3. Kérdések:
1. Mit értiink érintésvédelem (kozvetett érintés elleni védelem) alatt?
2. Mik az 6nmiik6do kikapcsoldson alapuld (véddvezetds) érintésvédelmi modok?
3. Miakiilonbség a TN és s TT rendszer kozott?

4. Mi a kiilonbség a TN-C, TN-S és a TN-C-S rendszerek kozott, €s hol alkalmazzak
ezeket?

5. Mi a hurokellenallas (hurokimpedancia)?
6. Ismertesse az aram-véddkapcsolas elvét!

7. Aram-védékapcsolas esetén hol szabad a nullavezetSt lefoldelni, vagy a
védovezetovel 6sszekdtni?

8. Mi az eldnye az IT-rendszernek?

9. Mit neveziink érintési fesziiltségnek, és mi befolyasolja a nagysagat?
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4. A mérési feladatok.

A vizsgalatokat annak feltételezésével végezziik, hogy a modellezett csaladi haz most
¢épiilt és a hasznalatba vétel eldtt ellendrizni kell az elektromos héloézatot és a nagyobb
berendezéseket abbol a célbdl, hogy biztonsadgosan fesziiltség ala helyezheto ill. hasznalatba
vehetd.

1.  Ellendrizze a véd6vezetd folytonossagat!

2. Mérjen szigetelési ellenallast a kiilonb6z6 fogyasztoi késziilékeken.

3. Meérje meg a fazisvezetd és a nullavezetd, a fazisvezetd és a véddvezetd,
valamint a nullavezetd és a véddvezetd kozotti szigetelési ellenalldst.

4.  Meérje meg az aram-véddkapcsolok kioldasi dramat és lekapesolési idejét.

5.  Hatarozza meg a hurokimpedancidk nagysagat a TN-rendszerii halozat
kiilonbozd részein!

Nem érintésvédelmi céli mérések:

6.  Ellendrizze a haromféazisu aljzaton a fazissorrendet.

7.  Hatarozza meg a tapfesziiltség felharmonikus tartalmat.

5. A mérésrol készitett jegyzokonyvnek tartalmazni kell:

1. azegyes mérések alkalmaval kapott szamszerii eredményeket, a szigetelési
ellenallas mérésekor az alkalmazott vizsgélat fesziiltség nagysagat is.

2. az észlelt hibak leirasat,
3. ahibak elharitasanak maodjat.

6. A vizsgalat céljaira szolgaléo modell rovid ismertetése.

A vizsgalatokat a Ljubljana-1 Miiszaki Egyetem altal kifejlesztett ¢s a METREL cég altal az
eurdpai érintésvédelmi eldirasoknak megfeleléen kialakitott modellen végezziik, amely a 8.
abran lathat6. A modell alapkiképzése haromfazist ellatas vizsgalatara szolgal, de megfeleld
tartozékkal egyfazisi ellatds vizsgalatara is atalakithat6. Jelen vizsgdlat keretében az egy
fazisrol torténd ellatasi helyzetet vizsgaljuk. Lehetdség van TT, TN és IT ellatasi €s érintés
védelmi modozatok vizsgalatara. Ezek koziil vizsgalatunknal a TN és TT rendszer vizsgaljuk.

A modell egy kommunalis fogyasztonal eléforduld ellatdsi elemeket és fogyasztoi
késziilékeket, berendezéseket tartalmaz. A kisfesziiltségli elosztohalozat kiillonbozo
aramkoreinél, elemeinél, késziilékeinél, valamint a dugaszol6 aljzatainal hatarozhatjuk meg az
érintés védelem hatasossagat. Alkalmas a modell a foldelési rendszerek vizsgalatara is, ezen
beliil egyedi foldelések, foldeld halok, valamint a fajlagos foldelési ellendllds is mérhetd.
Aramvédé kapcesolas miitkodése is szimulalhato.
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7. A vizsgalat céljaira szolgalo miiszer.

A méréseknél alkalmazott EUROTEST 61557 kombindlt iizemi mérémiiszert szintén a
szlovéniai METREL cég gyartja. A miiszer €rintésvédelmi méréseknél teljesiti az MSZ EN
61557 szabvany sorozat eldirdsait. A beépitett mikroprocesszor kovetkeztében mindenféle
érintésvédelmi mérés nagy biztonsaggal, szinte automatikusan elvégezhetd. Lehetdséget
biztosit nagymennyiségli mérési adat tarolasara, és az adatok szamitogépes feldolgozésara és
értékelésére is.

A miszerhez részletes, magyar nyelvli hasznalati utasitas tartozik. A mérések dsszeallitasanal
hasznaljuk a megfeleld leirdsokat.

Az alkalmazand6 miiszer homloklapjat és a homloklapon 1évé gombok ¢és kapcsolok funkeidit
a 9. abran és a kovetkezokben mutatjuk be.

A homlokfal kdzepén egy hattérvildgitassal rendelkezé folyadékkristdlyos kijelzd van.

A kapcsolok funkcioi:

ON/OFF jelii miikodteté gomb a késziilék be és kikapcsoldsara szolgdl. Amennyiben 10
percig nem hasznaljuk a késziiléket, az ugy automatikusan kikapcsol.

HELP jelii miikodteté gomb, amennyiben a késziilék miukodésérdl kivanunk informéciot, a
stugd menii adja meg a csatlakoztatds modjat, illetve adatokat hivhatunk eld.

Hattérfény miikodteté gombbal a kijelzé hattérfényét kapcsolhatjuk, ha a késziiléket 20
masodpercig nem hasznaljuk, a kijelzd hattérfénye automatikusan kikapcsol

SAVE miikodtetéo gombbal az eredményeket tarolhatjuk

RCL (recall) miikodteté6 gombbal az tarolt eredményeket hivhatjuk eld.

SETUP_ miikodteté gombbal a kontrasztot, az id6t és datumot, egyes paramétereket
allithatunk be, illetve a memdriat torolhetjiik.

START miikodteté gomb, az egyes beallitott méréseket inditja.

ESC miikodteté gombbal, a folyo miivelet megszakithato.

START miikodteté gomb, az egyes beallitott méréseket inditja.

ESC miikodteté gombbal, a folyé miivelet megszakithato.

A homlokfal jobb oldalan 1évd forgd atkapcsoloval az egyes mérési funkciok koziil
vélaszthatunk. Ezek a kovetkezok:

R, peartn 4llasban a fajlagos foldellenallas és a foldelési ellendllas hatarozhaté meg.

R+/-200mA continuity allasban a véddvezetd folytonossaga ellendrizheto.




KIJELZO

OHEHO®

R Loop N-PE | R ro earth

R+/- 200mA

Z LoopPE

R insulat.

Sensor

RCD-AVK
Locator

Current

Power.Energy Harmonics

9. 4bra.

EUROTEST 61557 kombinalt miiszer.
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Rinsulation (RISO) allasban a szigetelési ellenallas mérése végezhetd.
Sensor allasban a megvildgitas mérhetd (az erre szolgald kiillon mérd fejjel).
Current allasban megfeleld lakatfogoval szivargasi és terhelé &ram mérése végezhetd.

Harmonics allasban a fesziiltség ill. az d&ram (megfelel6 lakat fogoval) eredd felharmonikus
tartalma és 21.-ik Osszetevdig az egyedi egyes felharmonikusok tartalma mérheto.

Power., Energy alldsban a teljesitmény, a teljesitménytényezd (coso), és a fogyasztas (vill.
energia) mérhetd.

Locator 4llasban hdromfazist haldzaton a forgasirany, a fazissorrend ellendrizhetd.

RCD (residual current device) beallitasban az aramvédé kapcsold (AVK) FI relé mitkodése
vizsgalhato, (leoldasi id0, érintési fesziiltség, hurok ellenallas, foldelési ellenallas).

Zyine 4llasban a fazis-fazis, vagy fazis-nulla vezetok impedancidja és a varhatd rovidzarasi
aram hatérozhato meg.

Zyoop allasban a fazis-véddvezetd hurok impedancidja, a véarhatd rovidzarasi aram és az
érintési fesziiltség hatarozhatd meg.

Rypoop n-pE alldsban a nullavezetd (N)-védévezetd (PE) hurok hurokellenallasa és a varhatd
rovidzarési aram hatarozhaté meg.
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8. A mérések soran figsyelembe veendo szempontok:

8.1 A védovezeto folytonossaganak ellenorzése

° A mérés csak fesziiltség mentesitett (kikapcsolt) haldézaton végezhetd el.
° Valasszuk ki a az ellenallas maximalis értékét. Indokoljuk meg a valsztast.

8.2. Szigetelési ellenallas mérése

° A mérés csak fesziiltség mentesitett (kikapcsolt) haldézaton végezheto el.

° A terheléseket le kell kapcsolni mert a parhuzamosan kapcsolodo terhelések a mérést
meghamisithatjak.

© Valasszuk ki a mérési fesziiltség értékét. Indokoljuk meg a valasztast.

Kommunalis halozatnal a szigetelési ellenallas 0,5 MOhm-nal nagyobb legyen.

8.3 Hurok impedanciak és varhato rovidzarasi aram mérése

° Gondoljuk &t az aram-véddkapcsold miikodésének hatasat a mérés elvégzése soran.
° Ertékeljiik a varhato rovidzarasi aram nagysagat. (Mi ennek a mérésnek a célja?)

9. Biztositok jellemzo adatai:

9.1 gG tipus

A g jelolés zarlat és tulterhelés elleni védelemre egyarant alkalmazhaté biztositora utal, mig a
G éltalanos tipusu biztositot jelol. A tablazatban az I, kiolvadési aram és a megengedhetd
max. hurok ellenallas értéke lathato 0,4 sec és 5 sec-os kiolvadasi id6 mellett

olv. biztosité | kiolv. id6 kiolv. id6 kiolv. id6 | kiolv. 1d6
I, névl. arama | <0,4 sec <0,4 sec <5 sec <5 sec
I, A Z, ohm I, A Z, ohm
2 16 13,7 9,2 23,9
4 32 6,8 18,5 11,8
6 47 4.6 28 7,8
10 82 2,6 46,5 4,7
16 110 2 65 3,3
20 147 1,4 85 2,5
25 183 1,2 110 2
32 275 0,8 150 1,2
40 320 0,6 190 1,1
50 470 0,4 250 0,8
63 550 0,4 320 0,6
80 840 0,2 425 0,5
100 1020 0,2 580 0,3
125 1450 0,1 715 0,3




9.2 gL tipus

A g jeldlés ugyanaz, mint eldbb, az L a vezetékek védelmére sz61galo biztosito tipusra utal.

olv. biztositdo | kiolv. id6 kiolv. id6 kiolv. id6 | kiolv. ido
I, névl. arama | <0,2 sec <0,2 sec <5 sec <5 sec
I, A Z, ohm I, A Z, ohm
2 20 11 9,21 23,9
4 40 5,5 19,2 11,5
6 60 3,7 28 7,9
10 100 2,2 47 4,7
16 148 1,5 72 3,1
20 191 1,2 88 2.5
25 270 0,8 120 1,8
32 332 0,7 156 1,4
35 367 0,6 173 1,3
40 410 0,5 200 1,1
50 578 0,4 260 0,8
63 750 0,3 351 0,6
80 - - 452 0,5
100 - - 573 0,4
125 - - 751 0,3
160 - - 995 0,2
9.3 Automatikus biztosito
B tipusu | B tipusu | C tipust | C tipust | K tipust | K tipusu
talaram véd. | I, =5.1, | Z; ohm |I,=10.1,| Z, ohm |I,=15.1,| Z; ohm
I, névl. arama A (0,2 sec) A (0,2 sec) A (0,2 sec)
2 10 22 20 11 30 7,3
4 20 11 40 5,5 60 3,7
6 30 7,3 60 3,65 90 2,4
10 50 4.4 100 2,2 150 1,5
16 80 2,8 160 1,4 240 0,9
20 100 2,2 200 1,1 300 0,7
25 125 1,8 250 0,9 375 0,6
32 160 1,4 320 0,7 480 0,5
35 175 1,3 350 0,65 525 0,4
40 200 1,1 400 0,55 600 0,37
50 250 0,9 500 0,45 750 0,29
63 315 0,7 630 0,35 945 0,23
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