
Elektronika 1    1. vizsga 2021. 1. 8. 
 

1.) Feladat. Számítsa ki az ábrán látható szilíciumdiódás jelútkapcsoló kisjelű paramétereit. 

Adatok: A diódák nyitófeszültsége VUD 6,00  , záró irányú 

kapacitásuk elhanyagolható. A csatoló kondenzátorok 

végtelenek,  321 CCC . 1kU , 2kU egyenfeszültség 

generátorok, 1beu , 2beu  kicsi amplitúdójú váltakozó feszültség 

generátorok. 

 

a.) VUk 51  , VU k 52  , ?
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b.) VU k 51  , VU k 52  , ?
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c.) VUk 51  , VU k 52  , ?1 beR , ?2 beR    5p 

d.) VU k 51  , VU k 52  ?kiR    5p 

 

 

Megoldás 

a.) Az VUk 51  , VU k 52   feltételek azt jelentik,  hogy a D1 dióda záró irányban, míg a D2 dióda nyitó 

irányban van előfeszítve. A záró irányú dióda szakadást, a nyitó irányú dióda dr  ellenállást valósít meg. 
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b.) Az VU k 51  , VUk 52   feltételek azt jelentik, hogy a D2 dióda záró irányban, míg a D1 dióda nyitó 

irányban van előfeszítve. A záró irányú dióda szakadást, a nyitó irányú dióda dr  ellenállást valósít meg. 
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c.) Az VUk 51  , VU k 52   feltételek azt jelentik,  hogy a D1 dióda záró irányban, míg a D2 dióda nyitó 

irányban van előfeszítve. A záró irányú dióda szakadást, a nyitó irányú dióda dr  ellenállást valósít meg. 

 kRbe 11 ,    500324322 RRRRrRR dbe   5p 

d.) Az VU k 51  , VUk 52   feltételek azt jelentik,  hogy a D2 dióda záró irányban, míg a D1 dióda nyitó 

irányban van előfeszítve. A záró irányú dióda szakadást, a nyitó irányú dióda dr  ellenállást valósít meg. 
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2.) Feladat. Határozzuk meg az alábbi erősítőfokozat paramétereit.  

Adatok: 1T : pnp tranzisztor, 99 B , 

VUEB 6,00  , gu  kis amplitúdójú váltakozó 

feszültség generátor 

 26gR ,  kRE 4,4 ,  kRC 6,2 ,  kRt 6,2  

1C , 2C , VU t 5 . 
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3.) Feladat. Határozzuk meg az alábbi erősítőfokozat paramétereit.  

Adatok: 1T : npn tranzisztor, VU BE 6,00  , 

VUm 5,0 , VU t 10 ,  612gR ,  kR 41 , 

 kR 12 ,  kRC 5,2 ,  700ER , 1C , 

2C , gu  kis amplitúdójú váltó feszültség 

generátor. 
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kapacitása a mellékelt  0CBcb UC  diagramról olvasható le  5p 

 

 

 

Megoldás: 

DC analízis, helyettesítőképek:  
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a.) mAIE 20  ,  kRRR ECe 2,37002500   kRR Cv 5,2  

VIRUU EetCE 6,322,31000   

VUUU mCECE 1,35,06,30   

VRIU vECE 55,220   

VUU CEki 5    2,5p 

VUU CEki 1,3    2,5p 

VIRUU ECtC 525,21000   
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c.)    612262380013201800121 dbe rRRR   
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d.) A frekvenciafüggés számításához meg kell határozni a parazita kapacitásokat. A kollektor-bázis kapacitást a 

megadott diagramból lehet leolvasni. A kollektor bázis dióda záró irányú feszültsége közelítőleg 

(elhanyagolva az igen kicsi bázisáramot): VUUU BCCB 335000  . A megadott grafikon alsó 

görbéjéről leolvashatjuk a kollektor bázis dióda záró irányú kapacitását:  

pFCcb 2,5 . A tranzit frekvencia meg van adva: MHzfT 160 . 
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Az erősítő fokozat erősítése a kimenet és a bemenet között:  
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Az előzőek alapján:  612beR  

A bemeneti pólus frekvencia a Miller hatás miatt: 
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A kimeneti pólus frekvencia sokkal nagyobb, a felső határfrekvenciába nem szól bele jelentősen: 
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4.) Feladat. Az ábra szerinti „A” osztályú, ellenütemű végfokozat egy egyenfeszültségű erősító kimeneti 

fokozata. 

 

T1 : n-p-n ,  T2 : p-n-p, T1, T2 komplementer pár, 

 41,V,1V, 12 fmt RAUU , RthJC = 2ºC/W, TA=85ºC, TJMax=150ºC  

 

a.)   ?0 optCI   (optimális kollektor áram?)       5p   

b.)   ?max fP  (maximális kimeneti teljesítmény esetén?)    5p 

c.)   ?telepMaxI   (a telepekből felvett maximális áram?)     5p 

d.)  ?max thCAR  (hűtőborda maximális hőellenállása?)     5p 
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5.) Feladat. Az ábrán látható műveleti erősítő nyílthurkú erősítése jól közelíthető az egypólusú erősítés 

modellel, erősítés-sávszélesség szorzata (GBW) 6MHz, BIAS árama 1uA, offset feszültsége 1mV, egyéb 

paraméterei ideálisak.  

 kR 11 ,  kR 52 ,  kR 53  nFC 1001  . 

a.) Mekkora a kimeneti hibafeszültség?       5p 

b.) Mekkora az  f
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ki -3 dB-es alsó határfrekvenciája Hz-ben?  5p 

c.) Mekkora az  f
u
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ki  -3 dB-es felső határfrekvenciája Hz-ben?  5p 

d.) Rajzolja fel az  f
u

u

be

ki  Bode diagramját töréspontos közelítéssel. 

Jelölje be az alsó és felső határfrekvenciákat és a sávközépi erősítést.     5p 

Megoldás: 

a.) A BIAS áramok hatása eliminálható, ha a két bemenetet lezáró egyenáramú eredő ellenállások 

megegyeznek.  kRRRR 52213 , mert a kondenzátoron, és így az 1R  ellenálláson nem tud 

egyenáram folyni. 
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c.) A 1C  kondenzátor a felső határfrekvencia közelében rövidzárnak tekinthető tehát 
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